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.  .  .  ad  locum  unde  exeunt  flumina 
revertuntur  ut  iterum  fluant. 

Ecclesiastes,  C.  I.  v.  7. 

Mons  eadens  defluit  et  saxum  tran- 
sfertur  de  loco  suo.  Lapides  excavant 
aquae  et  alluvione  paullatim  terra 
consumitur. 

Job,  C.  XIV.  v.  18,  19. 

La  superficie  della  terra,  considerata  nel  suo  insieme,  pre- 
senta  ovunque,  itnpressa  profondamente,  la  traccia  del  tempo  ; 
cosicche  appare  come  il  sembiante  di  un  essere  che  abbia  lun- 
gamente  vissuto. 

Rovine  di  templi  che  parvero  eterni.  reliquie  sepolte  nel- 
1’ arena  di  deserti  che  furono  giardini  fiorenti,  mari  che  regre- 
discono,  architetture  di  monti  che  si  sfasciano,  segnano  ovunque 
una  serie  di  vicende  che  e  gia  passata,  e  pare  consacrino  i) 
disfacimento  universale  delle  cose  che  erano  sorte. 

Ma,  accanto  a  questo  dissolversi,  a  questo  che  pare  un 
eterno  e  immutabile  morire,  dovunque  e  pure  la  traccia  di  un 
continuo  rinascere. 

La  d’  onde  parvero  deviate  per  sempre,  ritornano  un  giorno, 
piii  rigogliose  e  piu  tenaci,  le  correnti  della  vita;  umili  arte- 
fici  creano  oggi  immensi  edifici  nel  mare,  mentre  il  mare  everte 
gli  edifici  di  ieri,  e  di  quella  stessa  materia  che  le  bufere  strap- 
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parono  alle  montagne,  forze  lente  ed  occulte  si  giovano  per 
maturare  nel  mare,  come  in  un  prodigioso  grembo,  il  divenire 
di  altre  terre. 

Questo  u  Eterno  Ritorno  »,  questo  fluttuare,  ora  lento 
ora  affrettato,  di  vicende,  questo  succedersi  perpetuo  di  cicli 
cbe  s’  iniziano  e  die  si  chiudouo,  per  iniziarsi  di  nuovo,  costi- 
tuisce  1'  essenza  della  storia  della  terra. 

Per  compreudere  come  questa  storia  si  svolga,  a  noi  basta 
un  filo  tenue. 

L’acqua:  agile,  universale  e  mutevole,  veicolo  di  energia 
e  di  vita,  creatrice  di  opere  molteplici,  segna  gia  col  suo  corso, 
da  tempo  immemorabile,  la  via  cui  giova  seguire  per  entrare 
neir  organismo  della  terra  ed  ascoltarne  il  ritino. 

La  origins  prima  e  l’impulso  continuo  alia  circolazione 
dell’acqua  deriva  dall’ energia  raggiante  del  Sole. 

La  quantita  di  radiazioni  trasmesse  dall’ astro  biondo  alio 
spazio  e,  per  la  mente  umaua,  inconcepibile.  E  soltanto  possi¬ 
ble  rendersi  conto  di  questa  inconcepibilita  quando  si  pensi 
cbe  la  terra  usufruisce  appena  —  secondo  Arrhenius  (1)  — 
della  duemila  e  trecento  millionesima  parte  della  immaue  po- 
tenza  solare,  e  cbe  solamente  per  opera  di  una  porzione  di  questa 
—  cioe  delle  radiazioni  calorifiche  oscure  —  vengono  conver- 
tite  annualmente  in  vapore,  nelle  regioni  equatoriali,  indi  tra- 
sportati  verso  i  poli,  circa  600  billioni  di  metri  cubi  di  acqua  (2). 

E  un  lavoro  immane  di  cui  avvertiaino  appena  l’effettuarsi 
costante  se  la  violenza  dell’  uragano  minacci  le  nostre  case 
fragili  o  se  il  fragore  del  tuono  passi  nell’aria  come  un  mo- 
nito  di  caducita. 

La  superficie  libera  degli  oceani,  per  1’ azione  del  sole, 
evapora  dunque,  ed  alimenta  di  continuo  il  corteo  mutevole  delle 
nubi  cui  le  correnti,  circolanti  nel  mare  dell’ aria,  diffondono. 

Che  i  vapori  si  eondensino,  e  cbe  l’acqua  si  trasmuti  in 
ghiaccio  nell’atmosfera,  e  in  quali  condizioni  e  per  quali  leggi 
tali  fenomeni  avvengano  e  noto;  a  noi  iinporta  stabilire  sol¬ 
tanto  che  le  grandi  riserve  di  acqua,  localizzate  nei  mari  o  nei 
laghi,  ed  apparentemente  inerti,  in  realta  passano  attraverso 
a  molteplici  mutazioni  di  stato  e  di  luogo,  spostaudosi  di  con- 
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tinao  verso  la  terra  su  cui  si  distribuiscono  sotto  forma  di 
precipitazioni. 

Cosi,  senza  sosta,  mentre  liquidi  fiumi  scendono  al  mare, 
dal  mare  torna  alia  terra  la  fluida  acqua  per  un  ciclo  che  pare 
eterno. 

Le  catene  di  montagno  ohe  corrugano  la  faccia  della  terra 
arrestano  nel  loro  corso  le  correnti  aeree  ricche  di  vapor acqueo, 
e  le  attraggono  e  le  condensano  attorno  alle  loro  ciine  pin  alte. 

Cosicche  uel  mondo  delle  Alpi  regna  ovunque  un  perpetuo 
errare  di  nubi  che,  di  momento  in  momento,  offuscano  l’azzurra 
limpidita  del  cielo. 

Pioggia,  grandine,  bufere  di  neve,  nelle  basse  temperature 
degli  alti  strafi  atmosferici,  quasi  di  continuo  si  alternano,  e 
accumulano,  nelle  valli  e  nei  circhi  delle  terre  alpine,  quantity 
prodigiose  di  precipitazioni  che,  sotto  forma  di  fiumi  di  ghiaccio, 
di  valanghe,  di  torrenti,  plasinano  i  monti  con  aspetto  solenne. 

Chi  saiga  in  un  giorno  sereno  della  breve  estate,  dalla 
valle  di  Chamonix  nell’  alta  Savoia,  per  ardui  passi,  fra  pareti 
alte  di  roccia  chiuse  nell’  ombra,  verso  la  cima  radiosa  del  Monte 
Bianco,  e  contempli  con  ardimento  le  gnglie  e  i  pinacoli  che 
si  levano  cupi  nell’ immacolato  candore  dei  ghiacci,  e  oda  l’urlo 
scrosciante  dei  torrenti  e  il  rombo  delle  valanghe  morire  in 
un  silenzio  che  pare  sconfinato,  freme  di  una  commozione  pro- 
fonda  perche  sente  nell’animo  tutta  la  forza  che  si  sprigiona 
dalle  cose. 

Infatti  i  ghiacciai  (che  costituiscono  la  nota  predominante 
del  paesaggio  alpino)  sono  degli  accumuli  enormi  di  energia  che 
da  tempo  immemorabile  cedono  forza,  sotto  forma  di  liquida 
acqua,  alia  terra. 

Un  ghiacciaio  non  e  altro  che  un  flume,  di  acqua  solida 
e  vero,  ma,  per  la  forma  e  per  il  moto,  abbenche  lento,  costante, 
ne  piu  ne  meno  che  un  flume,  chiuso  da  alte  pareti  e  originan- 
tesi,  nei  casi  piu  tipici,  da  una  depressione  a  guisa  di  anfi- 
teatro  coronato  di  rocce  profondamente  corrose  dal  tempo. 

Negli  interminabili  inverni,  la  neve  che  cade  sosta  lungo 
le  pareti  del  circo,  trattenuta  dalle  asperita  della  roccia,  finche 
il  peso  non  la  solleciti  a  scivolare  in  valanghe. 

Per  opera  della  pressione  e,  nella  estate,  del  disgelo  diurno, 
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seguito  bruscamente  dal  rigelo  della  notte,  la  neve  si  trasforma 
in  ghiaccio  e  apporta  materia  ai  bacini  di  alimentazione  che 
si  rinnovano  cosi  di  continuo.  II  ghiaeciaio  intanto  procede 
dal  1’  alto  con  fatale  andare  cni  nessuna  forza  puo  opporsi  (d). 

Questo  senso  di  moto  e  espresso  magnificamente  dai  ghiac- 
ciai  dei  Bossons  e  di  Tacconaz  che  discendono  dai  bacini  ai 
piedi  della  sommita  del  Monte  Bianco,  separati  dalla  scogliera 
dei  Grands  Mulets  (4). 

II  ghiaeciaio  discende  come  un  finme  di  materia  plastica 
e  viscosa,  adagiandosi  sui  piani,  superando  gli  ostacoli  facili, 
evitando  le  rocce  pin  alte  che  appaiono  cosi  come  scogli  in  un 
mare,  plasmandosi  iusomma  alle  condizioni  della  valle  in  cni 
e  racchiuso,  finche  la  deformazione  cui  e  costretto  non  superi 
la  sua  virtu  plastica. 

Allora  si  contorce,  si  corruga,  si  frammenta,  diviene  cao- 
tico,  irto  di  guglie,  solcato  da  profondi  crepacci  che  invitano, 
con  malefico  incanto,  lo  sguardo  dell’ alpinista  a  serntarne  le 
misteriose  azzurre  profondita. 

Alcuni  luoghi  della  Mer  de  Glace  sono  famosi  per  tali  fe- 
nomeni. 

Nei  giorni  sereni  d’  estate  tutto  il  ghiaeciaio  e  pieno  di 
vita.  Dopo  che  il  sole  ha  suscitato  il  bagliore  del  giorno  sulle 
cime  piu  alte,  e  le  ombre,  che  per  contrasto  parevan  piu  cupe, 
han  lentamente  migrato  sino  a  dissolversi,  mille  ruscelli  ri- 
prendono  il  moto  che  nella  notte  avevan  sospeso.  Ovunque 
circola  l’acqua:  in  fili ,  in  rigagnoli,  in  torrentelli  che  precipi- 
tano,  si  rincorrono  e  si  perdono  nei  crepacci  profondi. 

Ove  il  ghiaeciaio  si  protende  sull’orlo  di  voragini,  immani 
blocchi,  sospesi  da  tempo,  cedono  alia  gravita,  e  suscitano  fra- 
gorose  rovine  che  si  trasmutano  in  cascate  di  ghiaccio  pul- 
verulento,  nuovo  apporto  di  materia  e  di  moto  a  sottostanti 
bacini. 

Le  pareti  rocciose,  gia  fratturate  da  forze  che  impareremo 
a  conoscere,  cariate  e  corrose  dall’azione  dell’acqua,  del  vento, 
della  folgore,  spaccate  dal  ghiaccio  ovunque,  come  da  innume- 
revoli  cunei,  quando  il  sole  irradia  pi xi  vivo  nei  meriggio,  si  sgre- 
tolano,  e  sfasciano  piogge  e  valanghe  di  massi  litoidi,  di  frain- 
menti,  di  arena,  di  polvere. 
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II  ghiacciaio  intanto  raccoglie  nel  suo  grembo  questo  sfa- 
sciume,  cede  all’acqua  corrente  il  detrito  minuto,  e  cio  che  ri- 
mane,  sepolto  dalle  valanghe  e  dalle  nevi  invernali,  incorporate 
nella  sua  massa  e  premuto  dalla  sua  forza,  convoglia  in  basso. 

Queste  curiose  reliquie  di  an  mondo  che  lentauiente  scoin- 
pare,  benche  sepolte,  sentono  anche,  talora,  la  forza  viva  del  sole, 
e,  nella  estate,  l’accnmulano  e  si  riscaldano,  e  giovano  a  scio- 
gliere  attorno  ad  esse  la  neve,  sicche  risorgono  e  appaiono,  a 
chi  le  contempli  di  lontano,  allineate  in  file  nere  lungo  le  sponde 
del  ghiacciaio.  Come  nei  fiuini,  i  detriti  galleggianti,  che  la 
forza  della  corrente  spartisce  e  allinea  lungo  le  rive. 

Si  formano  cosi  quegli  apparati  che  i  geologi  e  gli  alpi¬ 
nist!  chiamarono:  morene  (5). 

In  definitiva,  il  materiale  litoide  che  l’acqua  non  riesce  a 
couvogliare  immediatamente,  viene  col  tempo  deposto  dal  ghiac- 
ciaio  al  suo  terinine,  in  forma  di  un  accumulo  detritico  —  la 
morena  frontale  —  soggetta  a  spostarsi  per  secolari  oscillazioni 
dell’ ultimo  lembo  glaciale,  ed  esposta  cosi,  dopo  una  violenta 
preparaziotie  meccanica,  alia  perenne  attivita  di  altri  agenri 
trasmutatori. 

Tipica  e  la  morena  frontale  del  Gabelhorn  nel  Vallese. 

Il  risultato  delle  azioni  molteplici  che  si  collegano  con  la 
attivita  dei  ghiacciai,  e  un’  opera  grandiosa  di  modellamento 
della  superficie  terrestre,  oggi  localizzata  nelle  terre  alpine  ed 
in  quelle  polari,  ma  in  alcuni  moment!  della  storia  della  terra 
assai  pin  diffusa,  cosi  da  assumere  una  importanza  somma, 
oltreche  come  indice  di  azioni  dinamiche,  anche  come  testi- 
monio  di  significato  storico  indiscutibile. 

I  fiordi  della  Norvegia,  le  pianure  a  massi  erratici,  i  laghi 
delle  nostre  prealpi,  sono  paesaggi  tipici  che,  per  gran  parte, 
risalgono  alia  attivita  glaciale  di  ieri;  i  limpidi  laghi  delle 
Alpi,  chiusi  in  conche  di  roccia  levigate  dal  ghiaccio,  come  il 
lago  del  Grimsel  nell’Oberland  bernese,  sono  testimoni  giovani 
di  una  attivita  attuale  che  oscilla  con  le  vicende  del  tempo  (6). 

L’azione  intensa,  ma,  in  complesso,  lentissima,  coordinate, 
armonica  di  erosione  e  di  livellamento  dei  ghiacciai,  e  talora 
bruscamente  accelerata,  nelle  regior.i  alpine,  dall’  opera  delle 
frane.  Intese  come  dislocazioni  violente  di  masse  rocciose,  de¬ 
terminate  dalla  infiltrazione  di  acque  meteoriche. 
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L’ll  settembre  del  1881,  ad  esempio,  nel  cantone  di  Glaris 
in  Isvizzera,  sotto  l’azione  di  piogge  persistenti  infiltratesi  in 
profonditk,  ana  massa  rocciosa,  valutata  10  millioni  di  metri 
cubi,  si  stacco  d’ iinprovviso  dalla  montagna,  quasi  strappata 
violentemente  e,  sfasciatasi,  discese  con  prodigiosa  velocity  nella 
valle  di  Unter,  ove  eopri  di  derriti  una  superficie  di  580.000 
metri  quadrati  per  lo  spessore  medio  di  15  a  20  metri  (7). 

Potrei  rieordare  altri  casi  consimili  (8),  ma  mi  limito  per 
ora  ad  affermare  1’  universality  del  fenomeno  e  Panalogia  fun- 
zionale  coi  fenomeni  dei  ghiacciai:  triturazione  meccanica,  e 
consecutivo  modellamento  delle  rocoe. 

Insomma,  i  ghiacciai  da  una  parte,  dall’altra  le  frane,  con- 
tribuiscono  attivamente  all’  opera  di  sfacelo  delle  regioni  piu 
accidentate  della  crosta  terrestre,  le  rendono  mobili,  trascinabili 
dall’ acqua,  veicolo  universalmente  diffnso  ;  ne  iniziano  inline 
il  movimento  lento  e  perenne  di  discesa  verso  le  porzioni  de- 
presse,  ove  il  materiale  primitivo,  profondamente  elaborato,  verra 
poi  deposto.  Ma,  per  intendere  bene  quali  siauo  queste  profonde 
mutazioni,  che  rendono  in  definitiva  possibile  il  trasporto  delle 
montagne  nel  mare,  e  uecessario  attardarci  un  momento  lungo 
il  cammino  che  sta  ormai  per  divenire  affrettato  verso  la  meta, 
e  renderci  conto  di  un  altro  lavoro  di  piu  universale  significato, 
non  meccanico  ma  chimico,  operato  dall’  acqua. 

Le  masse  che  costituiscono  lo  scheletro  della  crosta  ter¬ 
restre,  quelle  che  i  geologi  chiamano:  rocce  cV  origins  interna, 
del  tipo  dei  graniti,  dei  porfidi  —  che  voi  conoscete  —  risul- 
tano,  quasi  esclusivamente,  di  silicati.  Minerali  derivanti  dalla 
combinazione  dell’acido  silicico  (di  cui  certo  v’e  noto  un  com- 
ponente,  la  silice,  sotto  veste  di  quarzo,  di  calcedonio,  d’opale) 
con  sostauze  alcaline,  come  la  potassa  e  la  soda,  o  alcalino-ter- 
rose,  come  la  magnesia  e  la  calce  e,  talora,  con  l’alluminio,  o 
col  ferro.  Ora,  la  reazione  in  senso  chimico  piu  significativa 
che  si  compia  sulla  superficie  terrestre,  e  appunto  quella  che 
intercede  fra  i  silicati  e  1’ acqua,  quando  questa  sia  coadiu- 
vata  da  un  altro  fattore  ciclico  di  somrna  importanza  ed  uni¬ 
versality:  il  gas  biossido  di  carbonio. 

L’aria  ne  contiene  sempre  quantita  variabili  :  ‘/a  millesimo 
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all’incirca,  in  media,  del  suo  volume,  ma,  dove  le  manifestazioni 
vulcaniche  sono  attive,  e  dovunque  si  producano  fenomeni  di 
combustione  come,  ad  esempio,  nelle  grandi  citta  industrial]', 
d’  onde  si  versano  di  continuo  nell’  atmosfera,  per  rnille  camini, 
ondate  di  fumo,  o  dove  piu  intensa  fermenti  la  vita  animale, 
1’  aria  ne  e  estremamente  piu  ricca. 

Sulla  presenza  di  questo  gas  nell’  aria  e  basata  la  reazione 
primordiale  della  materia  viva. 

Le  pianle  verdi  accumulano  di  continuo  la  energia  raggiante 
del  sole  sotto  forma  di  luce,  e  di  questa  si  giovano  per  decom- 
porre  il  biossido  di  carbonio  atmosferico  in  ossigeno  liboro  che 
cedono  all’ aria  e  in  carbonio  che  assimilano  e,  per  misteriori 
processi,  trasformano  in  sostanze  complesse  che  costituiscono 
il  substrato  della  vita  organizzata ;  le  sostanze  plastiche  in 
senso  lato:  quelle  che  noi  distruggiamo  per  vivere. 

Della  energia  chimica  accumulata  dalle  piante,  pel  tramite 
del  carbonio,  una  piccola  parte  soltanto  e  conservata,  sotto 
forma  di  energia  latente,  nei  depositi  di  combustibili  fossili  che 
alimentano  oggi  la  febbre  della  vita  moderna;  la  parte  maggiore 
e  consumata  invece  nei  processi  vitali. 

Nel  fenotneuo  della  respirazione,  il  carbonio  della  materia 
viva  si  combina  di  nuovo  con  l’ossigeno,  produce  energia  sotto 
forma  di  calore,  tanto  piu  alto  quanto  piu  intensa  e  la  vita, 
e  ritorna  all’oceano  dell’aria,  ancora  sotta  la  veste  primitiva  di 
biossido  di  carbonio. 

Cosi,  per  il  filo  della  vita,  questa  labile  sostanza  svolge 
ininterrottamente  il  suo  ciclo  (9). 

Ma  non  tutto  il  biossido  di  carbonio  atmosferico  circola 
per  la  corrente  prodigiosa  della  vita  ad  intrattenerne  il  trasmu- 
tarsi  perpetuo  dell’ energia;  una  parte  notevole  e  di  continuo 
sottratta  a  quest’ opera  per  essere  definitivameu  te  fissata.  Cio 
dipende  dal  fatto  che  questo  gas,  a  bassa  temperatura,  si  di- 
scioglie  nell’acqua,  e  conferisce  a  questa  una  potenzialita  chi¬ 
mica  insospettata. 

Il  biossido  di  carbonio,  raccolto  adunque  nell' atmosfera,  e 
couvogliato  dal  1’  acque  di  pioggia  sulla  terra,  assume  funzione 
di  acido  e  agisce  sui  silicati  spostandone  1’ acido  silicico  a  cui 
si  sostituisce,  trasformando  cosi  queste  sostanze  in  minerali 
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diversi  dai  preesistenti,  cioe  in  carbonati.  Alcuni,  solubilissimi, 
come  quelli  di  potassa  e  di  soda,  eutrano  tosto  in  circolazione 
con  1’ acqua,  e  vengono  in  parte  fissati  dalle  piante  e  in  parte 
versati  nel  mare;  altri,  piu  difficilmente  solubili,  come  quelli 
di  magnesia  e  di  calce,  per  l’azione  ulteriore  dell’acido  carbo- 
nico,  sono  pure  lentamente  disciolti  e,  in  definitiva,  ancbe  essi 
trasportati  nel  mare  ove  taluni  organismi  li  assimilano.  E,  per 

11  tramite  della  vita,  compiono  un  ciclo  maraviglioso. 

L’acido  silicico,  eliminato  dai  silicati,  e  pure,  in  piccola 
parte,  messo  in  circolazione  dall’ acqua  e  condotto  nel  mare  per 
essere  elaborato,  da  umili  organismi,  nelle  forme  piu  singolari; 
ma  se  originariamente  era  combinato  con  l’alluminio  in  un  si- 
licato  complesso,  vi  rimane  dopo  che  questo  ba  perduto  le  altre 
basi,  nella  loro  trasmutazioue  in  carbonati ;  e  da  luogo  ad  uno 
dei  prodotti  litoidi  piu  diffusi  sulla  superficie  terrestre,  ad  uno 
dei  piu  stabili  attraverso  le  piu  singolari  vicende,  ad  una  ma¬ 
teria  infine  che  e  plastica  e  polimorfa  per  eccelenza:  i’argilla  (10). 
L’umile  creta  che,  imbevuta  di  acqua,  il  vasaio  foggia  sul  tornio 
in  un’ anfora  agile,  su  cui  il  pollice  dello  statuario  imprime  lo 
spasimo  di  una  idea,  come  il  tempo  la  traccia  mutevole  delle 
alterne  vicende  terrene. 

Dalla  bocca  del  ghiacciaio  che  noi  abbiamo  lasciato  la  dove 
il  suo  ultimo  lembo  finisce,  perche  1’  apporto  del  ghiaccio  ne 
equilibra  il  suo  disciogliersi  estivo,  esce  torbido  e  impetuoso 
un  torrente.  Nelle  sue  acque  opaline  stanno  disciolti  i  prodotti 
vari  di  alterazione  gia  provocati  e  raccolti  dalle  rocce  del  ba- 
cino  glaciale,  ed  e  sospesa,  in  tenui  particelle,  in  fiocchi  mi- 
nuti,  F argilla,  cui  il  moto  della  corrente  impedisce  di  deposi- 
tarsi  sul  fondo. 

Il  torrente  si  affretta,  mentre  dice  la  sua  canzone,  diversa 
per  ogni  ostacolo  che  incontra  lungo  il  cammino,  come  un  essere 
vivo  che  racconti  eternamente  la  ragione  del  suo  eterno  andare. 

Intanto,  ad  ogni  momento,  opera  qualche  mutazione  di  cose- 

Trascina  le  particelle  minute  in  un  rapido  fuggire ;  provoca 
d’improvviso  la  catastrofe  di  piccoli  edifici  poco  prima  costrutti ; 
tenta  pazientemente  la  mole  dei  blocchi  piu  ingenti,  iinche  anche 
essi  non  cedano  alia  universality  del  moto,  e  solca  di  continuo 
la  tnorena  di  froute  con  opera  assidua.  Piu  tardi  rioeve  qualche 
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filo  d’ acqua  perenne:  e  la  fredda  sorgente  appena  sbucata  dal 
tramite  della  roccia,  e  l’emissario  del  lago  ignoto,  e  mille  riga- 
gnoli  che  vengono,  chi  sa  per  quali  ardue  strade,  da  altri  gbiac- 
ciai ;  e  si  gonfia  e  accentua  la  forza. 

Ma  talora  ama  anche  la  quiete,  e  per  meandri  lenti  dilaga 
dove  il  piano  alberga  una  famiglia  rigogliosa  di  piante  che  be- 
vono  la  fluida  linfa. 

Abbandona  anche  qualche  poco  d’  argilla  o  di  rena,  poi, 
dall’orlo  di  una  voragine,  o  dal  cercine  di  una  parete  che  scenda 
a  ignoti  piani,  si  gitta  nel  vuoto,  e  cade  con  fragoroso  grido 
neH’aria,  e  si  spezza  iu  mille  agili  fili  che  il  vento  scompone, 
mentre  il  sole  vi  suscita  il  mutevole  incanto  del  1  ‘  iride. 

10  vorrei  che  il  corno  delle  Alpi,  naodulato  da  un  pastore 
dell’Oberland,  suscitasse  la  voce  viva  della  montagna  ;  e  vi  te- 
nesse  il  fascino  estatico  che  invade  lo  spirito  a  una  scena  pri- 
mordiale  di  Wagner,  per  invitarvi  a  salire  nella  valle  dalle 
pure  fonti,  di  Lauterbrunnen  (11).  Il  fremere  di  vortici  d’acqua 
raccolti  nell’ombra  di  voragini,  il  fragore  sonoro  di  cascate 
libere  che  il  piano  verde  raccoglie  e,  sovra  ogni  parvenza  mu- 
tevole,  il  dominio  fermo  e  solenne  dei  ghiacci  del  Breithorn, 
vibranti  nella  serenita  del  cielo,  esprimono,  con  ritmo  indici- 
bile,  il  fascino  della  energia  liberamente  attiva. 

L’uomo  appena  questa  comprende,  e  vi  si  avvicina  tardo 
e  dubbioso.  Qualche  moliuo  macina  a  valle,  per  poco  tempo,  il 
grano,  e  qualche  piccola  ruota  agita,  con  moto  incerto,  una 
gualchiera,  o  trasmuta  la  forza,  che  per  fili  discende  alle  citta 
lontane,  in  lampi  brevi  di  luce. 

Cio  che  rimane  fugge. 

11  torrente  solca  la  roccia  e  si  giova,  a  compiere  1’  opera, 
del  materiale  stesso  che  trasporta,  come  di  un’  utensile  magico 
che  di  continuo  si  logori  e  di  continuo  si  rinnovi.  Allarga  le 
fratture  preesistenti,  e  s’apre  cosi  una  strada,  per  forre  anguste, 
per  botri,  attraverso  le  pareti  dei  monti. 

Invaso  dagli  apporti  di  altri  torrenti  che  vi  affluiscono, 
sospinto  o  deviato  da  correnti  pin  forti,  gia  divenuto  fiume, 
accoglie  nel  suo  seno  il  tributo  informe  che  scende  per  mille 
vie  dai  monti. 

Le  acque  selvagge  che  si  scatenano  coi  temporali  sulle 
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terre  detritiche,  gia  deposte  dai  ghiacci  o  dai  torrenti  alpestri, 
foggiano,  a  spese  di  questa  mobile  materia,  ampi  bacini  che 
scavano  con  opera  intermittente,  per  nutrire  a  valle  un  cono  di 
dejezione.  Facile  tributo  alia  corrente  perenne. 

Ma  intanto  il  iiume,  che  vedeste  nascere,  e  che  avete  pa- 
zientemente  seguito  nelle  sue  peregrinazioni  giovanili,  e  dive- 
nuto  piu  forte,  e  trascina  ora  i  massi  piu  gravi,  e  li  rotola  per 
l’alveo,  e  li  assotiglia  ;  sicche,  poco  piu  a  valle,  altro  non  ri- 
mane,  della  roccia  strappata  dai  monti  che  ghiaia  e  sabbia,  e 
molto  limo  che  procede. 

Il  corso  discende  con  varia  velocita  dipendente  dalla  in- 
clinazione  del  terreno  e  dalla  massa  dell’ acque. 

Se  un  dislivello  originario  ne  taglia  la  via,  la  mobile  ma¬ 
teria  vi  si  precipita  in  un  salto,  e  accentua  il  moto  e  la  forza. 

Alcune  delle  accidentalita  piu  impressionanti  della  crosta 
terrestre,  quali  i  Canons  del  Colorado  nell’ America  Settentrio- 
nale,  gole  profonde,  chiuse  da  pareti  verticali  elevantisi,  quasi 
d’un  getto,  a  prodigiose  altezze,  talora  di  1000  a  1800  rnetri, 
e  spesso  appena  discoste  poche  decine  di  metri,  debbono  pre- 
valentemente  la  loro  origine  alia  atti vi t A  millenaria  di  ingenti 
cascate  (12).  Quella  famosa  del  Niagara,  che  precipita  da  50 
metri  d’ altezza  una  massa  d’acqua  di  100.000  metri  cubi  al 
secondo,  arretrandosi,  per  sola  forza  meccanica,  di  circa  due 
metri  per  anno,  da  una  idea  adeguata  della  potenza  modella- 
trice  di  questi  fattori  (13). 

Compiuta  I’opera  della  giovinezza,  il  flume  si  queta,  come 
d’  incanto,  nella  pace  del  lago,  ove  riposa,  mentre  matura  opere 
lente. 

Prima  cede  alia  riva  le  ghiaie,  che  ricordano,  con  la  foggia 
del  loro  corpo  lisciato,  il  lungo  lavoro  e  le  terre  lontane  ;  poi 
abbandona  l’arena,  che  stipa,  grossolana,  fra  i  sassi  e,  piu  mi- 
nuta,  convoglia  con  la  corrente,  benche  stremata,  ancor  viva. 
Yeli  di  limo  calano  al  fondo,  lenti,  nel  mezzo  del  lago,  e  si  di- 
stendono  a  uniformarne  gli  abissi. 

La  gravita  opera  dunque  sull’apporto  multiforme  del  flume, 
e  ne  compie  una  cernita. 

La  materia  delle  montagne  sosta  cosi,  per  piccola  parte, 
nelle  conche  terrestri  ;  e  vi  si  distribuisce  in  forma  di  masse 
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orizzont.ali  che,  per  la  loro  disposizioue  a  guisa  di  fogli  sovrap- 
posti,  opportunamente  si  chiamarono  strati. 

A  quali  singolari  vicende  tali  strati  procedano  con  1’  an- 
dare  del  tempo,  e  quale  profondo  significato  esprimano  poi,  per 
chi  li  contempli  risorti  dall’acque,  impareremo  altrove  a  cono- 
scere.  Per  ora  ci  basta  di  sapere  che  qui  nuove  terre  si  matu- 
rano  dallo  sfacelo  dei  monti. 

I  lenti  meandri  che  il  fiume  disegna  nella  terra  pingue 
della  pianura,  e  l’oscillare  della  via  enr.ro  la  valle,  sono  l’ opera 
incerta  dell’acqua,  divenuta  pigra  e  densa  di  limo. 

II  fiume  continua  ora  1’  opera  di  sedimentazione  iniziata  nel 
lago;  e  dona  alle  piante  l’umore  e  la  fecondita. 

Ma  prevalentemente  funziona  come  raccoglitore  di  svariate 
sostanze  disciolte  o  sospese  nell'  acqua  che,  da  ogni  parte  della 
valle,  affluenti  gli  apportano,  e  che  egli  convoglia  lentamente 
nel  mare.  E  dunque  una  strada  per  cui  viaggia  di  continuo  la 
sostanza  essenziale  dei  monti. 

La  quantita  di  minerali  disciolti  portata  nei  fiumi  e  dav- 
vero  immensa,  quando  si  pensi  alle  azioni  ^complesse  operate 
dall’ acqua,  ritenuta  giustamente  quale  solvente  universale,  e 
alia  varieta  delle  rocce. 

Tutti  i  minerali  della  superficie  terrestre  sono,  in  de- 
finitiva,  da  ritenersi  solubili  nell’acqua.  Ma  taluni,  come  il 
salgemma,  di  cui  esistono  colossali  depositi,  e  i  cloruri  conco- 
mitanti,  sono  estremamente  sulubili:  da  30  a  50  parti  in  peso, 
per  100,  alia  temperatura  normale  14).  Altri,  come  il  gesso, 
offrono  meno  facile  presa  al  solvente,  ma,  per  I’azione  reiterata 
dell’acqua,  si  comportano  come  sostanze  solubilissime  a  chi  le 
consideri  sotto  il  punto  di  vista  geologico. 

Un'  esempio  curioso  di  questa  solubility  e  offerto  da  una 
sorgente  che  sbocca  in  Val  di  Savena,  ai  piedi  della  collina 
di  Miserazzano,  a  poca  distanza  dalla  citta  di  Bologna.  Essa 
rappresenta  1’  unico  emuntorio  di  una  regione  gessosa,  a  re¬ 
gime  idrografico  sotterraneo,  di  circa  3  chilometri  quadrati  di 
superficie  (15).  Cosicche  tutto  il  prodotto  del  lavoro  chimico, 
operato  dall’acque  circolanti  nei  gessi  in  parola,  e  in  essa 
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sofgente  raccolto,  e  pud  cosi  essere  facilmente  valutato  ed 
espresso  in  cifre. 

La  portata  media  della  sorgente  e  di  circa  5  litri  per  mi- 
nuto  secondo,  e  il  tenore  di  gesso  contenutovi  sciolto  e  di  piu 
che  2  grammi  per  litro.  Cio  significa  che  la  regione  in  parola 
cede  all’ acqua:  14  grammi  di  gesso  al  secondo,  piu  di  1000 
chilogrammi  per  giorno;  il  che  risponde  a  450  tonnellate,  a  200 
metri  cubi,  in  volume,  di  roc.cia  asportata,  molecola  per  mole- 
cola,  entro  il  breve  giro  di  un  anno. 

Non  sarebbe  difficile  calcolare  approsimativainente  quanti 
secoli  occorrano  a  che  le  colline  iD  parola  siano  livellate  dal- 
1’  acqua.  Certo  il  fenomeno  sarebbe  espresso  da  un  numero 
esigno.  Delle  singolari  forme  provocate  da.ll’  acqua  sulle  rocce 
gessose  e  caratteristico  esempio  un  campo  di  solchi  nelle  pros- 
simita  di  Miserazzano,  analogo  ai  «  Karrenfelder  «  dei  calcari,  e 
da  tempo  noto  ai  geologi  (16). 

Ma  v’e  una  materia,  universalmente  diffusa,  il  cui  circolare 
disciolta,  pel  veicolo  dell’acqua,  provoca  una  serie  di  fenomeni 
d’ importanza  maggiore  (17). 

E  il  carbonar.o  di  calcio,  sostanza  polimorfa  di  cui  v’e  nota 
certamente  la  espressione  piu  significativa  :  il  marmo.  Come  il 
pentelico,  o  il  pario,  o  il  marmo  di  Luni,  che  gli  Elleni  e  gli 
Italici  primi  foggiarono  con  parvenze  immortali. 

Tale  sostanza,  di  cui  vedemmo  il  primo  formarsi  da  taluni 
minerali  delle  rocce  di  origine  interna,  incoutrate  gia  nelle 
Alpi,  benche  per  se  stessa  poco  solubile,  lo  diviene  sensibil- 
rnente  quando  si  trovi  a  contatto  dell’acqua  contenente  di- 
sciolto  il  biossido  di  carbonio.  Allora  si  comporta  come  il  gesso, 
cede  continuamente  materia  all’  acqua  che  circola  nella  sua 
massa. 

Perche  realmente  il  calcare,  come  tutte  le  rocce  ohe  for- 
mano  lo  scheletro  delle  montagne,  per  quanto  compatto.  offre 
adito  alia  circolazione  dell’acqua  per  via  di  fratture  che  lo 
intersec.ano  in  varia  guisa  e  ne  isolano  in  porzioni  la  massa. 

E  verosimile  infatti  paragonare  la  crosta  terrestre  a  una 
sfera  di  materia  fragile  che  delle  forze  irnmani,  applicate  in 
molti  punti,  abbiano  spezzata,  producendovi  una  rete  di  frat¬ 
ture  coordinate.  Che  quests  linee  di  resistenza  minors  presen- 


IL  CORSO  DELL’ ACQUA  E  LA  DEGRADAZIONE  DEI  CONTINENTI  15 


tino  una  facile  strada  alia  penetrazione  dell’ acqua  in  profon- 
d i t5.  e  ovvio ;  ed  i  molteplici  casi,  notissimi,  di  sorgenti  incon- 
trate  nella  perforazione  dei  tunnel  alpini,  e  sgorganti  con  vio- 
lenza,  come  arterie  ferite,  confermano  la  nostra  asserzione. 

Nelle  rocce  calcaree  adunque,  l’acqua  circolante  provoca, 
per  via  meccanica  e  chimica  (in  prevalenza,,  l’ampliamento  delle 
fratture,  e  la  loro  trasformazione  in  voragini  abissali,  in  gal- 
lerie  tortuose,  in  caverne  immense  ove  regna,  nelle  tenebre,  il 
silenzio. 

Il  ritino  dell’  acqua  che  esalta  questo  silenzio,  e  la  ignota 
immensita  provocano  nella  mente  di  chi  le  percorre  un  fascino 
strano  ;  e  inducono  a  pensare  alia  trasmutazione  delle  cose  nel 
tempo.  Singolari  esseri  aberranti,  segregati  dalla  corrente  uni¬ 
versale  della  vita,  ciechi  come  il  Proleo  delle  caverne  di  Adel- 
sberg  in  Carniola,  o  con  organi  tattili  sviluppatissimi,  atti  a 
sostituire  la  vista  mancante,  ripetono  da  tempo,  in  un  miste- 
rioso  raccoglimento,  la  vicenda  del  nascere  e  del  perire  (18). 

E,  dove  riprende  il  dominio  la  luce,  rozzi  grafiti,  in  cui  gia 
traspare  un  soddisfacimento  estetico  superiore  ai  bisogni  im- 
mediati  dell’ esistenza,  segnano,  con  le  arini  di  selce,  la  pre- 
senza  dell'uoino  in  una  eta  lontana;  e  i  denti  e  le  ossa  sepolte, 
la  vita  di  esseri  che  sono  scomparsi  dalla  scena  del  mondo  (19). 

Ma,  nelle  viscere  della  caverna,  regna  sovrana  l’opera  at- 
tiva  dell’acqua:  turbinante  in  cascate,  corrente  in  ruscelli, 
queta  in  placidi  laghi  in  cui  non  rispecchia  la  parvenza  delle 
cose  fuorche  nel  breve  momento  in  cui  l’uomo  vi  giunge  esta- 
tico. 

Talune  caverne,  come  quella  del  Mammouth  nel  Kentucky, 
misurano  centiuaia  di  chilometri  di  sviluppo,  e  stanno  a  pro- 
vare  una  circolazione  idrica  molto  piu  attiva  per  il  passato. 
Anche  oggi,  del  resto,  quantita  notevoli  d’ acqua  escono  dalle 
cavita  del  calcare:  in  forma  di  torrenti  impetuosi,  come  il  ver- 
giliano  Timavo,  o  a  guisa  di  sorgenti,  come  la  fontana  di  Val- 
chiusa  di  petrarchesca  memoria.  Lo  spettacolo  di  queste  acque 
cbe  ritornano  libere  dalle  viscere  della  terra  e  profondamente 
suggestivo 

Il  biossido  di  carbonio  che  impartisce  all’ acqua  1’  atti tu- 
dine  a  disciogliere  il  carbonato  di  calcio ,  trasformandolo  in  hi- 
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carbonato  solubile,  e  trattenuto  assai  labilmente  in  questo 
corpo,  cosicche  tutte  le  azioni  che  ne  provocano  il  rapido 
sfuggire,  contribuiscono  all’immediato  separarsi  del  calcare,  in 
forma  solida,  dalle  acque  in  parola.  Le  variazioni  brusche  di 
temperatura,  1’  evaporazione,  auche  lenta,  sono  i  fattori  piu  noti 
del  continuo  precipitare  di  questa  sostanza  dalle  soluzioni. 
Il  calcare  funziona  adunque,  nella  economia  attuale  della 
superficie  terrestre,  come  corpo  eminontemente  instabile,  il  cui 
continuo  spostarsi,  nel  tempo  e  nello  spazio,  dipende  dall’oscil- 
lare,  pure  continuo,  di  un’  equilibrio  mobilissimo  che  intercede 
fra  le  due  forme  che  esso  rapidamente  assume  e,  con  alterna 
vicenda,  abbandona:  quella  di  bicarbonato  solubile  e  1’  altra  piu 
stabile  di  carbonato. 

Lo  stillare  dell’  acqua,  in  gocce,  dalla  volta  delle  caverne 
calcaree,  provoca  la  formazione  di  stalattiti  che  si  congiun- 
gono  lentamente  in  solide  colonne  con  le  stalagmiti  che  sor- 
gono  dal  suolo  e,  lungo  le  pareti,  foggia  panneggiamenti  e  de- 
corazioni  simulanti  le  forme  piu  ricche  e  piu  imprevedute.  Cosi 
1: acqua  consolida,  con  nuova  opera,  i  cavi  edifici  che  minac- 
ciavano  localmente  la  stabilita  della  superficie  terrestre. 

Dove  scende  precipite  per  cascate  spumanti,  abbandona, 
rapida,  quantita  prodigiose  di  calcare. 

La  cascata  delle  Marmore,  le  cascatelle  di  Tivoli,  sono 
esempi  notissimi,  e  nostrani,  di  questa  attivita. 

E  il  prodotto  definitivo  e  una  roccia  bianca  e  tenace,  emi- 
nentemente  italica:  il  travertino.  Una  roccia  che  suscita  il  senso 
della  bellezza  e  della  forza  giovine,  e  che  ha  in  se  un  fascino 
occulto,  come  la  creta  dello  statuario. 

E  una  materia  davvero  monumentale. 

Tenera,  foggiabile  in  blocchi  con  1’ ascia,  appeua  estratta 
dalla  cava,  s:  irrigidisce  col  tempo,  e  al  sole  s’indora  di  un 
colore  opaco  d’avorio. 

Chi  contempli  la  severa  maesta  del  tempio  di  Netcuno,  a 
Pesto,  erigere  le  sue  colonne  doriche  di  travertino,  intatte  da 
24  secoli,  contro  l’azzurro  del  Tirreno,  nella  gloria  del  nostro 
cielo,  sente  davvero  sprigionarsi  da  questa  materia,  modellata 
dal U  uomo,  una  forza  solenne,  e  si  coinmuove  al  pensiero  dei 
rapporti  misteriosi  che  intercedono  fra  le  opere  della  natura 
e  il  suecedersi  effimero  delle  generazioni  umane. 
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Ma  questa  stability  della  materia,  noi  sappiamo,  e  appa- 
rente. 

Per  quanto  a  prima  vista  possa  sembrare  che  1’  opera  delle 
sorgenti  calcaree  sia  di  consolidazione,  in  definitiva  le  rocce 
della  crosta  terrestre  si  decalcificano  di  continuo. 

Sorgenti  che  vengono  di  profondita  ignorate,  e  che  dauno 
fede,  per  la  temperatura  elevata,  di  aver  circolato  in  re- 
gioni  della  terra  ove  giungono  difficilinente  le  acqne  superfi- 
ciali,  apportano  anche  esse,  dagli  strati  ipogei,  nuovo  tributo 
di  calcari  che  diverra  preda  con  gli  altri,  momentaneamente 
stabili,  prima  dei  fiumi,  e  finalinente  del  mare. 

La  circolazione  dell’acqua,  e  quindi  la  sua  opera  di  alte- 
razione  o  di  spostamento  di  minerali,  non  e  limitata  alle  frat- 
fure  delle  rocce  compatte,  ma  e  ovunque  diffusa,  anche  nolle 
rocce  detritiche  o  sedimentarie,  del  tipo  di  quelle  che  abbiamo 
veduto  formarsi,  nelle  Alpi,  sotto  l’azione  degli  agenti  dinamici 
e  chimioi,  poi  deporsi  lentamente  uei  laghi,  o  i  fiumi  abbando- 
nare  nel  piano. 

I  terreni  sedimentari  permeabili,  del  tipo  delle  sabbie  di- 
sgregate,  si  comportano  come  una  spugna,  s’  imbevono,  e  addu- 
cono  l’acqua  in  profondita  sino  a  che  questa  non  incontra  degli 
strati  impermeabili,  come  l’argilla,  contro  cni  s’ arresta.  Ven¬ 
gono  cosi  a  distribuirsi,  nel  corpo  di  quests  rocce,  masse  ingenti 
di  liquido  a  lenta  circolazione,  disposte  in  veli,  in  strati,  in 
falde,  della  cui  esistenza  rendono  ovunque  fede  le  perforazioni, 
lungo  le  quali  1’  acqua  sale  obbedendo  a  leggi  note. 

E  incalcolabile  1’  importanza  di  questa  acqua  che  risorge, 
dove  le  valli  ne  taglino  le  vene  sotterranee,  o  dove  l’artificio 
la  chiami.  Raccolta  sapienteinente  dall’  uomo,  irriga  e  fertilizza 
i  campi,  distribuisce  e  trasforma  la  sua  forza,  abbevera  le 
citta  e  ne  convoglia  rapidamente  i  detriti  lontano. 

Ma  la  sua  opera  appare  magica  nei  deserti. 

Qui  l’acqua  e  la  vita  si  confondono  in  una  stessa  idea,  qui 
la  sorgente  esprime  davvero  ogni  piu  acuta  gioia  terrena,  dove 
al  ruscello  che  ne  fiuisce  e  afifidato  il  rigoglio  dei  palmizi  che 
intrattengono  l’ombra  e  maturano  il  pane  per  l’uouio. 

Tuttavia,  cio  che  a  noi  preme  di  afFermare  e  1’ opera  chi- 
mica  di  questa  acqua  che  impregna  le  rocce  sedimentarie,  e 
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la  cui  finalita  e  la  trasformazione  dei  mineral),  ridotti  in  fram- 
menti  minuti,  e  la  rimozione  continua  dei  loro  costituenti  e,  per 
ultimo,  il  loro  trasporto  nei  fiumi,  per  opera  delle  sorgenti. 

II  flume  adunque,  denso  di  sostanze  disciolte,  carico  di  sabbia 
e  d’argilla,  sbocca  nel  mare,  cui  cede  in  breve  le  sue  ricchezze. 

Le  materie  gia  sciolte  sono  tosto  diffuse  e  incorporate  nella 
massa  mobile  dell’  oceano,  le  rimanenti  solide,  rimaneggiate 
dalle  onde,  distribuite  dalle  correnti  a  seconda  del  peso,  si 
distendono  lungo  la  soglia  dei  continent^  in  istrati. 

L’apporto  di  materiale  detritico  da  parte  del  flume  e  ta- 
lora  cosi  ingente,  e  le  condizioni  della  spiaggia  e  le  correnti 
cosi  fatte  da  modificare,  in  breve,  l’aspetto  delle  terre  costiere. 

E,  in  proposito,  oltremodo  significativa  la  carta  che  segna 
1’ accrescimento  del  delta  del  Po  durante  il  periodo  storico  (20). 

Mobili  forme  di  sabbia  e  di  fango,  disposte  in  cordoni, 
raccolte  in  piane  isole  che  tenaci  erbe  raffermano,  diffuse  in 
bassi  fondi  che  sorgono  e  che  scompaiono  col  ritrno  della  marea, 
costituiscono,  con  1’  acqua  lagunare  che  la  terra  carpisce  alle 
onde,  il  paesaggio  incerto  delle  coste  invase  dalla  sedimenta- 
zione  fluviale. 

Vecchie  citta  che  il  mare  baciava,  arretrano  coi  secoli  nella 
terra  monotona,  chiuse  come  reliquie  in  un  silenzio  nostalgico  ; 
specchi  immobili  d’acqua  vaporano  al  sole  nebbie  torpide,  mentre 
maturano  i  germi  della  febbre;  macchie  biancbe  di  sale  sorgono 
dalla  terra  come  un’  ultimo  dono  del  mare  che  s’allontana. 
Le  piante,  che  le  innondazioni  strapparono  ai  boschi  del  piano, 
giungono  intanto  in  zattere  pel  flume,  e  calano  al  fondo  e,  sti- 
pate  nel  fango,  preparano  la  materia  che  rendera  luce  e  calore, 
per  l’uomo,  dimani;  e  tutte  le  cose  che  la  mobile  terra  ingoia 
nel  suo  seno:  fragili  spoglie  che  la  vita  molteplice,  con  varia 
opera,  foggia,  tracce  di  eventi,  monumeuti  umani;  tutte  rac- 
coglie,  e  compenetra  nella  sua  materia,  e  trasforma  in  relitti 
che  diranno,  per  altri,  le  vicende  passate. 

Ma  questa  opera  sporadica  di  edificazione,  questa  conquista 
audace  della  terra  sul  mare,  localizzata  nei  delta  di  pochi  fiumi, 
e  soprafatta  dal  lavoro  immane  di  deraolizione  che  il  mare 
compie  universalmente. 
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La  potenza  dinamica  del le  onde  che,  sospinte  dall’energia 
perenne  del  sole,  con  indomabile  forza,  schiaffeggiano  senza  ri- 
poso  le  coste  rocciose,  e  enorme.  Le  raisure  operate  al  dina- 
mometro  da  Stevenson,  nella  Scozia  settentrionale,  stabiliscono, 
per  le  onde  che  s’infragono  contro  gli  ostaculi,  nna  pressione 
media,  per  metro  quadrato,  di  8000  chilogrammi  in  estate,  di 
10,000  nell’ inverno,  di  piu  che  30,000  nelle  tempeste  .vio- 
lente  (21). 

Quando  1’  onda  si  avanza  perpendicolarmente  alia  riva,  tutta 
la  sua  forza  e  utilizzata,  e  agisce  come  uu  ariete.  Se  la  costa 
e  abrupta,  le  onde  si  levano  ad  un  assalto  vertiginoso  siuo  a 
molti  rnetri  d’altezza,  poi  ricadono  d’un  getto  e,  spumando,  ri- 
tornano  al  largo  col  rombo  della  risacca. 

L’ oscillazione  continua  di  queste  mobili  masse  alia  base 
dalle  rocce  costiere,  produce  col  tempo  un  piano  inclinato  che 
s’  immerge  nel  mare  libero  e,  lungo  una  traccia  che  ri- 
sponde  all’ intervallo  fra  I’alta  e  la  bassa  marea,  una  escava- 
zione  profonda  che  persegue  sino  a  che  le  porzioni  della  rupe 
che  strapiombano,  vinte  dalla  gravitk,  non  sfascino  la  loro  mole, 
in  mille  frammenti,  nell’acqua.  Le  onde  s’ impadroniscono  al- 
lora  dei  massi  caduti,  li  trascinano  al  largo  e,  con  alterno 
moto,  li  proiettano  violentemente  contro  la  costa.  Si  giovano 
cosi  della  mater-ia  che  hanno  predato  alia  terra  come  di  un 
arma  per  demolire  la  terra. 

L’alta  ripa  intanto,  pel  rinnovarsi  continuo  di  questa  opera 
distruttiva,  s’arretra  ;  il  piano  subacqueo  si  prolunga  e  costi- 
tuisce  cio  che  i  geologi  chiamano:  piattaforma  costiera  ;  e  la 
roccia,  divelta,  si  logora,  si  trasforma  in  blocchi  smussati,  in 
ciottoli,  in  sabbia,  in  argilla,  e  scende  al  riposo  nei  placidi 
abissi  del  mare. 

Se  una  frattura  spezza  la  rupe  costiera,  le  onde  concentrano 
in  questo  punto  la  loro  forza;  vi  stipano  dei  massi  che  premono 
a  guisa  di  cunei,  che  ruotano  come  punte  di  trapani  possenti; 
e  la  solcano  di  mille  tracce,  la  scavano  e  la  trasformono  in 
cavita  a  guisa  di  caldaia,  come  quelle  famose  dell’isola  di 
Jersey  (22),  nel  canale  della  Manica,  e,  piu  tardi,  in  caverne, 
dove  l’eco  del  mare  risuona  di  strepiti  e  di  urla  indicibili. 

La  volta  di  questi  autri  cede;  il  mare  vi  si  getta  nelle 
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tempeste,  raggiunge  piii  lontane  fratture  e  vi  si  irrita  contro, 
finche  la  roccia,  spezzata,  demolita,  corrosa,  non  entri  nel  suo 
dominio  assoluto. 

Qualche  scoglio  allora  segna  nell’  azzurro  e  libero  specchio 
dell’  acqua,  per  tracce  bianche  di  schiuma,  il  posto  di  un'  edi- 
fici o  abbattuto  ;  o  qualche  rupe  tenace  si  leva,  come  un  segna- 
colo,  da  un’isola  breve  che,  ininuto  per  minuto,  cede  alia  vo- 
racita  delle  onde. 

Il  mare  penetra  dunque  cosi  nella  terra,  e  ne  foggia  in 
varia  guisa  1’ ultimo  lembo. 

Canali  tempestosi,  cosparsi  di  scogli  ;  arcipelaghi  d’  iso- 
lette  fiorite  che  una  stessa  onda  abbraccia  ;  articolazioni,  inci¬ 
sure,  frastagli  innumerevoli ;  valli  sommerse  ;  malinconici  fiordi 
per  cui  venivano  ieri  tiumi  di  ghiaccio,  segnano  la  via  che  il 
mare  tiene  per  abbracciare  la  terra. 

E  la  terra  si  dissolve  in  questo  ultimo  abbraccio. 

Il  risultato  definitivo  delle  opere  compiute  dal  1’  acqua  sulla 
superficie  terrestre,  e  un  modellamento  ampio  del  suolo,  che 
tende  a  livellarne  le  asperita,  a  uniforinarne,  col  tempo,  il  ri- 
lievo  originario,  in  piani  monotomi ,  senza  espressione  di 
forza  (23). 

Talune  terre  anticbe,  g\k  corrugate,  sono  cosi,  per  opera 
assidua,  divenute  piane  ed  inerti. 

Mentre  si  compie  questo  lavoro,  la  materia  conquistata 
dall’  erosione,  scende  per  molte  vie  nel  mare. 

Quella  che  puo  esser  disciolta,  vi  si  diffonde,  e,  per  fili  ma- 
ravigliosi,  circola  nel  suo  seno;  l’altra  s’adagia  in  simulato  ri- 
poso  lungo  1’  orlo  delle  terre,  come  appare  dalla  carta  che  in- 
dica  la  distribuzione  dei  sedimenti  terrigeni,  secondo  John 
Murray  (24). 

Cosi,  mentre  i  logori  continenti  cedono  all’ assalto  di  forze 
perenni,  e  s'arretrano,  e  impoveriscono  le  loro  forme,  e  si  chiu- 
dono  in  una  meditazione  monotona  che  sa  d’agonia,  una  fascia 
ininterrotta  di  materia  plastica  viene  da  essi  e,  dove  essi  erano 
ieri,  si  distende  nel  mare. 
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Qui  sente  il  brivido  della  vita  molteplice,  qui  lenta  matura 
le  sue  forze,  qui  coordina  gl’impulsi  che  la  sospiugono  a  for- 
mare  altre  terre.  Le  terre  che,  per  un  ciclo  eterno,  per  un 
Eterno  Ritorno,  sorgeranno  dimani,  al  bacio  del  sole. 
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La  distribuzione  della  gravita  in  Europa 
specialmente  in  relazione  coi  sollevamenti  montuosi 


(Continuazione) 


Col  prossimo  numero  sard  ultimata  la  pubblica- 
zione  dei  dati  numerici  e  si  inizierd  la  pubblicazione 
dello  studio. 


Vie.  Misure  dell’Osservatorio  di  Strassburgo. 
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( Continua J  Riduzione  al  Sistema  di  Vienna 


MENTORE  MAGGINI 
Assistente  nell’  Osservatorio  Ximeniano 


OSSERVAZIONI  DI  MARTE 

(ISO©) 

( Continuazione ) 


Ottnbre  22.  0  =  336°.  Callotta  bella  con  la  solita  zona  un  po'  pi u 
chiara. 

Ottobre  23.  o  =  317°.  Callotta  ben  visibile,  rotonda  e  sul  disco, 
circondata  da  una  linea  cupa. 

Ottobre  25 .  o  —  299° .  Callotta  visibile  ma  confusa  per  l'agitazione. 

Ottobre  27.  o=288°.  Callotta  poco  definita,  sembra  piuttosto 
schiacciata  e  non  rotonda.  E  circondata  da  una  striscetta  cupa  prolun- 
gata  in  Kllesponto.  —  o  =  298°.  Callotta  molto  piccola  e  difficile  a 
distinguere.  Abbastanza  cupa  la  striscia  che  la  Ii mi ta,  specialmente 
nella  parte  interna. 

Ottobre  28.  o  =  290°.  Callotta  piccolissima,  solo  a  momenti  appare 
rotonda;  ordinariameute  e  una  regione  di  rischiaramento  e  nulla  piu. 
11  Mare  die  la  circonda  e  piuttosto  cupo  e  fa  l'efi'etto  di  una  linea  oscura 
secoudo  una  corda  del  disco. 

Ottobre  31.  o  =  253°.  Callotta  piccolissima,  rarainente  puntino 
bianco,  in  generale  solo  rischiaramento.  —  o  = :  264°.  La  callotta 
sembra  schiacciata,  un  po'  meglio  definita  ma  sempre  confusa. 

Novembre  4.  o  =  2l4°.  Callotta  piccolissima,  rotonda;  non  riesco 
a  vederne  bene  il  contorno. 

Novembre  5.  o  =  150°.  La  callotta  e  un  puntino;  ma  ne  scorgo 
solo  la  posizione  sul  disco.  —  o  =  165°.  Un  pochino  meglio  la  callotta 
polare  ;  si  vede  ora  che  e  bianca. 

Novembre  7.  o  =  °.  La  callotta  polare  si  vede  benissimo  e  mi 

sembra  circondata  da  una  linea  oscura.  —  o  =  132°.  La  callotta  e  ora 
meno  visibile;  anche  la  linea  oscura  che  la  limita  e  scomparsa.  — 
o  =  154°.  La  callotta  e  sempre  ben  visibile,  ma  senza  linea  oscura.  — 
o  =  179°.  La  callotta  si  vede  male. 

Novembre  8.  o  =  113°.  La  callotta  polare  si  vede  sempre,  circon¬ 
data  da  una  linea  oscura  piu  cupa  a  sinistra.  —  o  =  141°.  Vedo  sempre 
bene  la  callotta. 

Novembre  10.  o  =  136°.  La  callotta  polare  si  vede  bene  ma  non 
so  ne  sc.orge  la  linea  oscura. 

Novembre  11.  o=  102.  Vedo  la  callotta  polare,  circondata  da  una 
linea  oscura  piu  visibile  a  sinistra. 
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Novembre  12.  co  — 83.  Chiaro  dove  sarebbe  la  callottina,  confuso 
con  quello  di  Argira  che  e  a  sinistra. 

Novembre  16.  a  =  60°.  La  callotta  polare  e  un  filino  chiaro  poco 
visibile. 

Novembre  24.  (o~322°.  Vedo  senipre  una  piccola  regione  chiara 
polare  Sud. 

Novembre  26.  co  —  31in.  A1  polo  Sud  c'e  un  piccolo  chiarore,  con¬ 
fuso  bon  l’orlo.  —  oi  —  318°.  Vedo  che  il  chiaro  a  Sud  non  e  del  co¬ 
lore  dell'orlo,  ma  bianco. 

Novembre  27.  o  —  306°.  C'e  al  polo  australe  un  chiarore  gialla- 
stro,  ma  stento  a  credere  che  sia  dovuto  alia  callotta.  —  (o  =  311n . 
Piu  chiaro  il  polo. 

Novembre  29.  co=287°.  Con  P  ingrandimento  320  si  suppone  un 
po’  di  chiaro  al  Sud.  —  co  =  295°.  Al  320  vedo  luccicare  il  polo  Sud 
(defin  =  I). 

Noi  non  sappiamo  se  il  cliiaro,  a  cui  si  riferiscono  le  ul- 
time  osservazioni,  sia  da  attribuirsi  alia  callotta  polare,  o  ad  un 
fenomeno  di  fulgore,  frequentissimo  lungo  gli  orli.  Siamo  molto 
in  dubbio  per  questa  sensazione  poiche  e  affatto  difficile  il  se- 
parare  dall’ agitazione  del  disco  il  puntino  bianco  della  callotta; 
molte  volte  si  manifestava  solo  in  momenti  brevissiini,  molte 
altre  si  vedeva  bene  solo  sotto  determinati  valori  di  &>.  Anche 
la  striscia  oscura  die  la  limitava  in  alcune  facce  si  e  mo- 
strata  piu  cupa  ed  anche  piu  larga;  sembra  a  me  che  cio  debba 
attribuirsi  ad  un’  eccentricita  della  callotta  rispetto  a  questa 
striscia,  come  si  pote  vedere  nolle  osservazioni  precedent  l’op- 
posizione,  quando  la  callotta  era  grande.  Infatti,  in  questo  tempo, 
il  contorno  del  bianco  mi  sembro  molto  variabile  ed  una  massa 
oscura  emand  dalla  striscia,  nella  parte  corrispondente  ad  El- 
lesponto. 

Di  quanto  e  stato  visto,  nella  presente  opposizione,  nella 
callotta  polare,  noi  non  abbiamo  avuto  alcun  sentore.  I  parti- 
colari  oscuri,  veduti  dal  Jonckheere,  Lolise,  Jarry-Desloges  ecc. 
non  sono  che  un  iudizio  di  risoluzione  di  questa  macchia 
chiara.  Prescindendo  da  quanto  l’astrofisica  puo  insegnarci  sulla 
di  lei  coinposizione  e  dalle  scoperte  dell’analisi  spettrale,  e  in- 
discutibile  che  tutto  quanto  puo  far  vedere  oggi  il  telescopio 
nella  sua  massa,  ritenuta  per  tanto  tempo  indivisibile,  e  un 
nuovo  passo  verso  la  conoscenza  di  questo  misterioso  bianco 
polare. 

E  poi,  perche  se,  come  con  troppo  geomorfisino,  si  crede, 
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questa  chiazza  chiara  e  dovuta  ad  una  sostanza  bianca,  per 
esempio  a  ghiaccio,  perche  non  ammettere  anche  qui  una  di¬ 
versity  di  distribuzione  degli  elementi  chiari  e  scuri,  quando 
questa  diversity  e  safficenre  a  spiegarci  tut ti  i  fenomeni  che 
vi  avvengono  ?  Gerto  l’errore  sta  nel  credere  le  linee  oscure  ed 
i  nuclei  ombrosi  cbe  vi  si  formano  dovute  a  produzioni  speciali 
del  pianeta  (crepacci,  spazi  d’acqua  ecc.)  mentre,  per  la  teoria 
ottica,  sono  dello  stesso  ordine  dei  fenomeni  presentati  dalle 
terre.  Forse,  col  tempo,  gli  ulteriori  perfezionamenti  dell’ottica 
e,  pin  ancora,  la  lenta  evoluzione  della  visione,  riuscirauno  a 
disgregare  completamente  l’enimma  bianco  di  Marte  (1). 

Ma  di  queste  relazioni  tra  callotta  polare  e  regioni  chiare, 
parleremo  jo i ti  avanti,  ritorniamo  ora  al  nostro  soggetto.  Fino 
al  29  Noveinbre  abbiamo  creduto  scorgere  la  callotta  sud 
ridotta  o  ad  un  seinplice  rischiaramento  giallastro  o  ad  un 
piccolo  puntino  brillante,  proiettato  sul  disco;  noi  riportiamo 
qui  le  osservazioni  tal  quali  le  troviamo  scritte  nel  diario  e  le 
diamo  come  limite  di  visibility  del  nostro  Fraunhofer.  D’ altra 
parte  lo  splendore  della  callotta  dipende  da  molte  cause  (2); 
e  itiversamente  proporzionale  al  quadrato  della  distanza  del 
pianeta  (e  quindi  direttamenie  al  quadrato  del  diametro  appa- 
rente);  e  proporzionale  al  seno  della  distanza  0  del  centro  della 
macchia  dal  terminatore.  Bisogna  poi  ammettere  un  coefficente 
di  assorbimento,  proprio  dell’atmosfera  di  Marte,  proporzionale 
ad  acose c.0;  quanto  a  questo  valore,  a  e  sconoscinto,  ma  sappia- 
mo  che  acosec-0  deve  crescere  rapidamente  quando  5  si  avvicina 
a  zero.  II  grado  di  visibility  sara  dato  da 

V  =  KA  d?  sin  0  acosec.6 


(1)  Cosi  si  esprimeva  il  Cerulli  nel  1899  :  «  Se  questa  risoluzione 
fosse  un  giorno  completa  e  permanente,  il  misterioso  fenomeno  bianco 
cesserebbe  dal  rendere  immagine  di  un  oggetto  a  parte.  Io  ritengo 
anche  che  le  linee  osservate  da  alcuni  areografi,  non  escluso  Schiapa¬ 
relli,  sopra  la  callotta  nord,  risultino,  i vi  come  in  al t re  parti  del  disco, 
da  coordinamenti  fisiologici  di  maechie  naturali  irriconoscibili . ..  ». 

(2)  Il  calcolo  che  segue  lo  tolgo  dalla  Memoria  Seconda  di  Schia¬ 
parelli,  pag.  93. 
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dove  A  e  un  coefficente  che  dipende  dallo  stato  dell’ immagine, 
K  l’«  influsso  delle  cause  non  suscettibili  d’  investigaziono  n. 

Questo  calcolo  puo,  con  qualche  modificazione,  applicarsi 
anche  al  luccicare  che  fanno  le  altre  regioni  di  Marte  in  pros- 
simita  degli  orli,  per  effetto  di  un  impoveriinento  di  visione, 
salvo  che,  allora,  eutrano  nella  formola  nuovi  coefficenti,  per  la 
profondira  visiva  ed  integrazioue  di  particolari,  il  cui  calcolo 
e  non  poco  difficile  date  le  nostre  conoseenze  attuali  nell’ottica 
fisiologica. 

55.  Ho  detto  che,  verso  la  fine  delle  osservazioni,  la  cal- 
lotta  si  presen  to  come  un  semplice  rischiaramento  giallastro  ; 
e  appunto  questa  tinta  gialla  che  si  manifesta  prima  della  scom- 
parsa  della  callotta  polare  (1).  Per  qualche  tempo  vedemino 
spiccarvi  il  puntino  bianco,  poi  rimase  solo  la  sensazione  del 
giallo  ;  essa  ci  ripeteva  il  fenomeno  della  callotta  anche  perche, 
al  limite  di  colorazione,  il  Mare  Polare  diveniva  cupo  e  for- 
mava  una  linea  di  margine.  Talvolta  la  tinta  gialla  si  esten- 
deva  a  tutto  1’ orlo  sud,  dove  forma va  un  segmento  luminoso 
nettamente  tracciato;  questo  fenomeno  si  presentava  sempro  al 
disopra  di  Ellade,  in  prossimith  dell’ Ellesponto. 

Durante  il  corso  delle  osservazioni  si  sono  presentate 
talvolta  delle  regioni  chiare,  in  mezzo  alle  terre,  ma  non 
sono  state  che  raramente  brillanti,  salvo  poche  eccezioni,  in 
vicinanza  degli  orli.  Una  di  queste  fu  vista  il  7  Agosto  ('.i=35°) 
lungo  l’orlo  sinistro,  e  da  essa  partiva  una  bella  striscia  bianca, 
che  audava  fino  al  Golfo  delle  Margherite,  un’altra,  inolto  estesa, 
si  vide  in  prossimita  dell’ orlo  nord,  il  26  Agosto  =  218°)  e 
sembrava  un’  altra  callotta  polare.  Il  6  Settembre  (*>  =  1 1 7°), 
all’  orlo  sinistro,  altro  segmento  luminoso,  biaucastro. 

Ma  il  piu  bell’  aspefcto  1’  ebbi  certamente  il  16  Novembre, 
quando,  per  &>  —  60°,  due  segmenti  luminosi,  bianchi  occupa- 
rono  tutto  l’orlo,  di  Nord-Est,  dal  Gran  Diafragma  in  giu.  Anche 
cutto  il  rimanente  dell’  orlo  era  luminoso,  specie  presso  Argira. 
Di  tali  segmenti  bianchi  stimai  quello  a  Nord  come  la  callotta 
polare,  poiehe  in  quest’epoca  doveva  gia  essere  visibile,  l’alrro 
era  o  in  Ortigia  o  in  Cidouia. 


(1)  Schiaparelli,  Memoria  Sesla,  pag.  95. 
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Questi  sono  i  soli  casi  in  cui  la  vista  non  e  riuscita  a 
far  sparire  il  chiaro  con  un  ulteriore  approfondimento  ;  con 
oculari  di  debole  potenza  la  formazione  ancbe  di  tutto  un 
anello  luminoso  intorno  al  disco  di  Marte,  e  molto  agevolata 
ed  eravamo  costretti,  per  quanto  ce  lo  consentiva  1’  apertura 
del  canocchiale,  di  usufruire  dei  massimi  ingrandiinenti.  Deve 
attribuirsi  forse  a  questa  causa  la  poca  luminosita,  completa- 
mente  contraria  a  quanto  ci  aspettavamo,  da  noi  riscontrata  negli 
orli  del  pianeta  e  non  ci  possiamo  convincere  come  mai  ci  siano 
stati  osservatori  cbe  abbiano  addirittura  circondato  il  disco  di 
Marte  con  una  larga  fascia  luminosa,  senza  domandarsi  se  un 
inviluppo  atmosferico  poteva,  da  solo,  bastare  a  spiegare  quella 
sensazione.  Bello  esempio  ne  sono  i  disegni  del  Niesten  (1)  il 
quale  non  solo  ha  notato  questa  fascia  bianca,  ma  ha  ornati 
di  bianco  tutti  i  prohli  delle  grandi  macchie,  ed  anche  di 
qualche  canale. 

Il  segmento  chiaro  die  osservai  il  16  Novembre,  a  fianco 
della  supposta  callotta  boreale,  non  saprei  attribuirlo  ad  una 
sua  diramazione  ;  essa  si  spingeva  troppo  lontauo  poiche  ar- 
rivava  lino  a  circa  15°  o  20°  di  latitudine  boreale.  Non  e  raro 
pero  il  caso  di  sitnili  apparenze  nei  pressi  della  callotta  boreale 
ed  e  di  preferenza  sotto  questa  forma  che  esse  si  presentano  (2). 

56.  Abbiamo  parlato  fin  qui  di  regioni  nuove,  chiare, 
non  corrispondenti  ad  altre  conosciute,  cioe  di  chiazze  lumi- 
nose  nelle  terre  di  Marte;  rimane  ora  a  parlare  del  luccicare, 
proprio  di  alcune  regioni,  in  prossimita  dell’  orlo.  Ma,  prima 
di  venire  a  questa  serie  di  fenomeni,  sento  il  bisogno  di 
dir  due  parole  sui  punti  bianchi  della  superficie  di  Marte, 


(1)  Sur  I'aspect  physique  de  la  planele  Mars  pendant  V opposition 
de  1888,  par  L.  Niesten.  In  :  Bulletins  de  l' Academie  royale  de  Bel¬ 
gique.  3m’  serie,  t.  XVI,  n.  7.  Per  le  orlature  bianche  del  disco,  v. 
Cerulli,  Nuove  osservazioni  di  Marte,  pagg.  92  e  122. 

(2)  Cito  a  questo  proposito  la  ricca  collezione  di  disegni  che  pub- 
blico  il  Fauth  per  F  opposizione  del  1896-97.  Queste  apparenze  sono 
rappresentate  nei  dischi  N.  44,  45,  46,  47,  49,  50,  51,  52,  53,  54.  V. 
Beobachtungen  der  Planeten  Jupiter  und  Mars,  aus  den  Oppositionen 
von  1896-97,  Auf  der  Privatsternvoarte  zu  Landsluhl,  1898. 
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1’  osstervazione  dei  quali  e  divenuta,  in  quest’ ultirni  anni,  una 
cosa  assai  facile. 

Un  nucleo  bianco  ha,  ne  piii  ne  meno,  la  stessa  causa  di 
un  nucleo  oscuro,  e  un  buviceutvo  chicv'o,  in  una  parola  ;  la  for- 
niazione  di  questi  e,  almeno  per  Marte,  pin  difficile  degli  altri. 
In  o-enerale  il  chiaro  che  vediamo  sulla  superlice  di  questo 

o 

pianeta  proviene  da  due  cause  principali  :  o  da  una  selezione 
operata  dall’occhio,  ed  allora  si  hanno  le  linee  marginali  bril- 
lanti,  i  oontorni  dei  canali,  le  geminazioni  anche,  oppure,  e  un 
baricentro  chiaro  che  si  forma,  sia  in  una  massa  di  scuri,  sia, 
e  questo  piu  difficilmente,  in  una  delle  cosidette  terre. 

Questi  dischetti  bianchi,  si  fanno  sempre  piu  brillanti  av- 
vicinandosi  agli  orli  del  pianeta  e  spesso  sporgono  per  irra- 
diazione.*  Tale  carattere  era  gia  stato  notato  dal  Terby  nel 
1888,  che  ne  descrisse  le  particolarita  (1),  senza  abbandonarsi 
a  nessuna  delle  mille  ipotesi  geomorfe,  in  cui  doveva  cadere 
parte  degli  astronomi  di  oggigiorno  alia  scoperta  delle  proie- 
zioni  sul  terminatore. 

Mi  piace  anche  di  far  notare  come  la  maggior  parte  degli 
osservatori,  fortunati  in  questa  indagine,  sia  da  ricercarsi  tra 
i  migliori  osservatori  della  superficie  di  Giove. 

Questo  pianeta,  infatti,  si  mostra  di  preferenza  disseminato 
di  piccole  macchie  bianohe  rotonde,  per  1'  osservazione  delle 
quali  occorre  pero  una  certa  educazione  preliminare  dell’occhio  ; 
e  quindi  naturale  che  chi,  avendo  assai  pratica  con  le  sensa- 
zioni  di  Giove,  si  tnette  ad  osservare  la  superficie  di  Marte, 
sia  perche  l’occhio  e  abituato  all’  integrazione  dei  chiari,  sia 
per  una  naturale  tendenza  acquistata,  non  possa  fare  a  meno 
di  non  ricercare  anche  qui  le  macchie  chiare  rotonde  a  lui 
familiari.  Terby,  Stanley  Williams,  Molesworth  ecc,  che,  oltre 
ad  essere  areografi  provetti,  hanno  portato  un  contributo  pre- 
ziosissimo  agli  studi  di  Giove,  hanno  potuto  scorgere  sulla  faccia 
di  Marte  un  numero  grandissimo  di  maechiette  lucenti,  rotonde, 
simili  a  quelle  che  di  frequents  oecupano  la  regions  equato¬ 
rial  di  Giove. 

(1)  Ensemble  des  Observations  physiques  de  la  planete  Mars  faites 
a  Louvain  par  F.  Terby.  (Mem.  del' Acad.  Royale  de  Belgique,  T.  LI). 
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57.  Tra  il  chiaro  degli  orli,  spiccano  talvolta  delle  re- 
gioni  ancor  piu  brillanti,  le  quali  spesso  raggiungono  l’inten- 
sita  della  callotta  polare.  Esse  sono  perfettamente  osservabili 
anche  in  un  canocchiale  di  108mm  e  fino  dai  primi  areografi  fu 
constatata  la  loro  presenza  (1);  prima  aneora  di  Beer  e  Madler, 
Scbroeter  aveva  segnalato  delle  larghe  regioni  chiare  presso 
gli  orli  (2  ,  regioni  assai  larghe  e  vero,  e  rotonde.  quali  i  mo- 
derni  strumenti  non  ci  danno  piu,  ma  che  ci  forniscono  un 
mezzo  sicurissimo  per  rintracciare  i  successivi  stadi  della  vi- 
sione  telescopica.  Alle  grandi  distese  chiare  sono  succedute  re¬ 
gioni  ben  delineate,  biancheggiati  in  vicinanza  degli  orli,  ed 
in  cui  la  variability  non  e  cosi  accentuata  da  farci  venire  alia 
mente  gli  ammassi  di  nubi. 

Causa  certa  del  luccicare  di  queste  regioni  e  la  *loro  di- 
versa  inclinazione  rispetto  alia  visuale,  nonche  quella  dei  raggi 
solari;  o,  per  meglio  dire,  questi  sono  i  due  faitori  principali 
dai  quali  risulta  un  massimo  grado  di  puverta  visiva.  Ed  a  queste 
cause  secondarie  ed  ai  loro  effetti  troviamo  costantemente  ac- 
cenni  nelle  magistrali  memorie  di  Schiaparelli,  il  quale,  nel- 
1’ opposizione  del  1879-80  cosi  si  esprimeva  :  a  riguardo  della 
obliquita  della  visuale:  «  In  conseguenza  di  questa  e  d’altro 
cause  aneora  ignote  si  e  trovato  che  puo  diventare  spleudente 
una  regione  che  d’ordinario  non  lo  sia:  bianca,  in  grado  piu  o 
meno  intenso,  una  parte  ordinariamente  colorata  del  color  gi alio 
dei  continenti  o  d’altro  colore  non  ben  definito  che  ban  le  cosi 
dette  terre  oscure.  Puo  passar  nella  categoria  delle  terre  oscure 
una  localita  che  prima  era  gi al la,  od  anche  succedere  il  caso 
inverso.  Possono  i  cosidetti  mari  invadere  il  continente,  come 
s’  e  visto  nella  Gran  Sirte  (3)  ». 

(1)  Nei  bei  disegni  che  nel  1877  effettuo  il  barone  Van  Ertborn 
con  un  108“"  l'orlo  del  pianeta  e  notato  piu  scuro  del  resto  del  disco, 
come  avviene  per  Giove.  11  nostro  strumento,  di  eguale  apertura,  ci 
ha  fatto  vedere,  se  non  molto,  assai  piu  chiari  gli  orli.  Vedi  :  Obser¬ 
vations  de  la  planete  Mars  faites  pendant  l'oppositio?i  de  1877 ,  par  le 
baron  Octave  Van  Ertborn.  (Mem.  de  l'  Acad.  Roy  ale  de  Belgique  — 
Tome  X  LI  I) . 

(2)  Areographische  Fragmente.  Manuscrit  et  dessins  originaux  el 
inedits  de  l' astronome  J.  H.  Schroeter ,  par  F.  Terby. 

(3)  Schiaparelli,  Memoria  Seconda,  pag.  91. 
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L’illustre  areografo  aveva  gia  ricercato  una  spiegazione  del 
fulgore  ammettendo  su  Marte  delle  regioni  montuose,  come 
sulla  Luna,  che  mostrasi  nel  plenilunio  piu  luminosa  agli  orli, 
oppure  ammettendo  una  riflessione  per  causa  di  nebbie  (1).  Le 
osservazioni  che  abbiamo  potuto  fare,  di  paesi  spiccatamente 
fulgenti,  sono  ben  poche,  e  si  riferiscono  tutte  ai  mesi  in  cui 
il  diainetro  apparente  del  pianeta  era  molto  piccolo;  nei  giorni 
di  piu  grande  vicinanza  si  aveva  il  disco  quasi  uniforme  dagli 
orli  al  centro,  su  cui  i  profili  delle  macchie  apparivano  molto' 
nitidi. 

Le  regioni  che  di  preferenza  mostrarono  il  bianeheggiare 
in  vicinanza  degli  orli  furono  le  due  Thyli,  Argira  e  Noaehide, 
poi  l’Ellade  e  qualche  terra  australe;  le  osservazioni  partico- 
lareggiate  per  ognuna  di  queste  macchie  le  abbiamo  riportate 
gia,  di  quanto  ci  e  sembrato  risultare  da  esse  parleremo  ora. 
Fulgori  in  culminazione  ne  abbiamo  visti  ben  pochi,  splendida 
pero  fu  la  macchia  rotonda,  lucentissima,  che  vedemmo  il  7 
Agosto,  sotto  '■>  =  35°,  immediatamente  a  Nord  della  callotta 
polare  e  bianca  quanto  lei.  Bianco  fu  pure  l’Eliso,  il  24  dello 
stesso  mese,  passata  di  poco  la  culminazione  (2),  e  Noaehide 
il  16  Novembre  ;  ma  queste  poche  eccezioni  non  valgono  a  cam- 
biare  il  carattere  da  noi  riscontrato  uella  presente  opposizione. 

Se  qualche  volta  abbiamo  veduto  del  chiaro  e  stato  solo 
quando  il  disco  era  assai  piccolo  o  la  profondita  visiva  non 
sufficiente  a  vincere  il  grado  di  separazione  e  di  visibility  dei 
dettagli.  Questa  ci  e  risultata  essere  la  causa  anche  delle  or- 
lature  chiare  delle  grandi  macchie:  cosi,  per  altneno  due  voltej 
il  18  Ottobre  per  il  Sabeo  all’ orlo  sinistro  ed  il  10  Novembre 
per  il  Mare  delle  Sirene  al  destro,  la  linea  lucida  che  ne  li- 
mitava  i  contorni  boreali  era  molto  piu  fulgida  in  vicinanza 
degli  orli  del  disco  che  non  verso  il  centro  ;  contemporanea- 


(1)  Schiaparelli,  Memoria  Prima,  pag.  114. 

(2)  Nella  carta  queste  osservazioni  di  una  sola  sera  non  figurano. 
1)'  ultra  parte  la  carta,  e  per  bisogno  di  sicurezza  nelle  sensazioni  in- 
trodottevi  e  per  difetti  di  tiratura,  e  soltanto  uno  schema,  ridotlo, 
anche,  ai  minimi  termini,  di  quanto  ho  veduto  in  questa  opposizione. 
Prego  dunque  il  lettore  ha  voler  ricorrere  ai  dischi,  piultosto  che  alia 
carta,  per  il  confronto  dei  minori  dettagli. 
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mente  le  linee  oscure  aumentavano  d’ intensity.  Bello  fa  anche 
questo  carattere  per  il  nucleo  oscuro  di  Porto  Sigeo  che  spesso, 
all’orlo  sinistro,  era  quasi  nero,  circondato  a  Nord  da  una  estesa 
luminosity. 

Per6  in  alcuni  casi  e  stato  un  fattore  importantissimo  di 
tali  fenoineni  1’ oscillazione  dell’  immagine,  dovuta  alle  nostre 
condizioni  atmosferiche,  e,  pi u  particolarmente  quella  leggera 
trepidazione  (alia  quale  non  trovammo  altra  immagine  ade- 
guata  che  la  vibrazione  di  un  arco  voltaico)  che  ci  ha  fatto 
vedere  non  poche  volte  i  canali  ben  marcati.  Per  Argira  e 
Noachide  si  pu6  dire  che  questa  fu  regola  generale,  ed  anche 
per  Memnonia  e  Zefiria  si  notarono  dei  fenomeni  di  albedine 
corrispondenti  a  vibrazioni  d’immagine,  specialmentente  nell'Ago- 
sto  ed  ai  primi  di  Settembre  ;  forse  rientrano  in  questa  serie 
le  variazioni  di  colore  constatate  in  Ellade,  Ausonia  e  nelle 
altre  terre  australi,  di  cui  abbiaino  gia  parlato. 

VIII. 

Sulla  visione  delle  linee  di  Marte. 

58.  Come  il  lettore  avra  veduto  il  risultato  degli  studi 
da  noi  fatti  su  Marte  si  pud  compendiare  in  un  solo  principio: 
le  sensazioni  lineari  sono  accessibili  anche  ai  piccoli  strumenti; 
e  non  consists  solamente  in  questo,  il  risultato,  poiche,  d’  al- 
tronde,  non  e  cosa  affatto  nuova,  ma  noi  possiamo  dire  che 
non  solo  le  linee  del  pianeta  sono  comodamente  osservabili, 
ma  anche  le  loro  principali  mauifestazioni. 

In  faccia  a  quanto  ci  mostrd  in  tutto  il  corso  delle  osser- 
vazioni  il  nostro  canocchiale  di  quattro  pollici,  dovemmo  rico- 
noscere  che  solo  a  tre  cause  principali  poteva  attribuirsi  una 
tale  visibility  0  quello  da  noi  veduto  era  un  puro  insieme  di 
autosuggestioni,  o  alia  superficie  del  pianeta  bisognava  sup- 
porre  un  tal  cambiamento  da  fare  aumentare  1’  intensity  delle 
macchie,  o  la  grande  visibility  deve  solo  imputarsi  ad  un 
perfezionamento  della  visione. 

Quest’  ultima  ipotesi  ci  e  sembrata  la  piu  attendibile  ed  e 
stato  solo  dopo  aver  riconosciuta  la  sua  grande  probability  che 
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ci  siamo  raessi  a  studiare  il  pianeta  da  un  punto  di  vista  esclu- 
sivamente  ottico.  Poiche,  prirna  di  osservare,  non  mi  sarei  mai 
aspettato  di  vedere  in  quest’ anno  la  superficie  di  Marte  con 
una  tale  nitidezza.  Anzi  si  pub  dire,  e  qui  1’ ipotesi  di  un’ au¬ 
tosuggestions  cade  del  tutto,  che,  per  tutto  il  corso  delle  os- 
servazioni,  e  stato  un  continuo  alternarsi  delle  incredulity  con 
la  certezza:  i  fenomeni  osservati  ci  sono  parsi  spesse  volte 
tanto  inverosimili  da  non  credere  ai  nostri  occhi. 

Da  questo  lato  dunque  noi  escludiaino  doversi  attribuire 
a  cause  puramente  soggettive  i  risultati  delle  nostre  osserva. 
zioni.  Tutti  sanno  quanto  concorra  all’ autosuggestions  il  met- 
tersi  in  testa  di  voler  veder  molto,  noi,  quando  cominciammo, 
non  avevamo  alcuna  pretesa  ed  eravamo  ben  lungi  dal  supporre 
l’esito  della  ricerca;  in  principio  fu  solo  per  l’attrattiva  che 
esercitava  il  vicino  astro  di  Marte  che  intraprendem mo  le  os- 
servazioni,  poi,  innamorati  dello  studio,  incoraggiati  dalia  squi- 
sitezza  dello  strumento,  che  in  ogni  genere  di  ricerche  era  riu- 
scito  perfetto,  ci  demmo  a  studiare  con  piu  assiduita  la  faccia 
di  Marte. 

Alle  prime  sensazioni  rimanemmo  scettici,  ma  poi,  l'evi- 
denza  dei  fatti  parlava  troppo  chiaro,  e  se  in  principio  l’osser- 
vare  una  linea  ci  sembrava  il  sommo  della  visibility,  potemmo 
dopo  osservar  la  linea  non  solo,  ma  sorprendere  anche  qnal- 
cuno  dei  processi  dai  quali  trae  l’origine  la  moderna  areografia. 
Riandando  allora  ai  nostri  priini  disegni  di  Marte,  fatti  a  disco 
assai  piccolo,  vi  trovammo  moltissiini  accenni  alle  lines  oscure 
o  meglio  alle  striscette,  da  noi  solo  macchinalmente  tracciate. 
Avvenne  qui  quello  che  osserviamo  rispetto  ai  disegni  dei  primi 
areografi,  registratori  inconsci  di  canali  schiaparelliani. 

59.  Considerando  i  canali  dal  punto  di  vista  d’  una  qual- 
siasi  teoria  fisica,  non  pochi  ostacoli  contrariano  le  nostre  os- 
servazioni.  E,  prima  d’ogni  altro,  la  larghezza;  infatti  se  un 
canale  e  una  linea  fisica  del  pianeta,  una  zona  di  superficie, 
sia  essa  di  qual  natura  si  voglia,  larga  sessanta,  cento  e  piu 
chilometri,  noi  vediamo  che  il  limite  di  separazione  di  un  pic¬ 
colo  obiettivo  di  108mm  e  di  gran  lunga  incompatibile  con 
questo  valore ;  1’ irradiazione,  1’  allargamento  della  linea  per 
opera  di  qualunque  altro  fenomeno  non  sarebbero  sufficenti  ad 
avvicinare  la  sua  immagine  alia  potenza  ottica  dell’  istrumento. 
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Saremmo  allora  condotti  alia  conclusione  che  tutto  quello 
ohe  abbiamo  veduto  e  an  semplice  effetto  suggestivo  poiche  non 
si  concilia  con  la  teoria  fisica;  i  canali  di  Marte  essendo  pro- 
duzioni  del  pianeta,  le  quali  hanno  una  larghezza  determinata, 
ed  essendo  questa  larghezza  in  contraddizione  col  limite  di 
separability  di  un  quattro  pollici,  ne  viene  che  le  linee  osser- 
vate  con  simile  strnmento  non  hanno  nessuna  importanza.  Cosi 
ragionerebbe  un  fautore  del-la  teoria  fisica,  noi  invece,  certi 
che  la  suggestions  non  entra  per  nulla  in  quanto  abbiarao  ve¬ 
duto,  che  se  abbiamo  peccato  abbiamo  peccato  in  troppa  cir- 
cospezione,  esigendo  sempre  del  1  e  sensazioni  sicure,  che  le 
linee  e  i  loro  fenomeni  non  furono  fuggevoli  fantasmi,  ma 
apparenze  durature  di  cui  si  studiava  benissimo  il  compor- 
tamento,  noi,  dice,  abbiamo  agito  di versamente,  considerando 
come  certissimo  il  fatto  osservato,  e  rigettandone  la  causa. 
Ed  invece  ci  siamo  detti,  i  canali  di  Marte  sono  perfettamente 
visibili  in  un  quattro  pollici,  anche  i  piu  sottili,  il  limite  di 
visibility  per  questo  strumento  e  effatto  incompatibile  con  la 
loro  grandezza,  (la  quale  di  conseguenza  verrebbe  tanto  ad 
aumentare  da  far  perdere  il  carattere  alia  sensazione)  dunque 
le  linee  di  Marte  non  sono  le  formazioni  credute. 

Inoltre,  alcuni  canali,  come,  per  esempio,  quelli  a  nord 
dell’Eritrea,  ci  sono  sembrati  dei  veri  e  propri  fill,  sottilis- 
simi,  perfettamente  uguali  a  come  si  mostrano  nei  piu  grandi 
telescopi  ;  avremo  dunque  anche  qui  contraddizione,  poiche  un 
particolare  che  si  mostra  come  linea  sottile  in  un  piccolo  canoc- 
chiale  dovrebbe  venire  considerevolmente  allargato  nei  tele¬ 
scopi  maggiori.  L’esperienza  c’insegna  che  dove  uno  stru¬ 
mento  di  108'“m  afferra  poco  o  nulla,  un  altro  di  20  o  30  cen- 
timetri  scopre  un’infinita  varieta  di  particolari  :  ora  se  questa 
regola  viene  sufficientemente  confermata  per  l’osservazione  delle 
grandi  macchie  di  Marte,  essa  non  puo  applicarsi  ai  canali,  che 
non  presentano  una  proporzionale  differenza  da  un  piccolo  ad 
un  grande  telescopio.  Spesso  anzi,  dove  lo  strumento  potente 
non  vede  che  una  confusione  grigia,  quello  minore  scopre  la 
linea.  La  quasi  totale  invariability.  che  presentano  le  linee  al 
passare  da  un  piccolo  ad  un  grande  canocchiale  e  paragona- 
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bile  alia  mancanza  di  proporzionalita  nella  loro  grandezza 
quando  dai  dischi  piccoli  giungiamo  ai  massimi  (1). 

60.  Se  quanto  abbiamo  detto  sopra  si  appliclii  all’oppo- 
sizione  del  1909,  si  arriva  alia  stupefacente  conclusione  che 
non  solo  abbiamo  veduti  i  canali  ,  ma  alcuni  li  abbiamo 
veduti  con  molta  miglior  nettezza  che  non  abbiano  fatto  i  piu 
potenti  struinenti.  Prendiamo,  per  esempio,  i  canali  a  nord  del 
Mare  delle  Sirene,  che  per  me  risultarono  di  una  evidenza 
senza  pari,  e  riportiamoci  alle  osservazioni  delPAntoniadi.  fatte 
col  piu  gran  canocchiale  d’ Europa,  di  83  centimetri  (2):  egli 
non  ha  veduto  neppure  una  linea;  al  posto  dei  canali  c’e  una 
gran  contusione  grigia,  di  piccoli  nuclei.  Dovremmo  per  questo 
giungere  alia  conclusione  che  un  108™™  vede  piu  prof'onda- 
mente  di  uu  830mm?  n  Crouzel  con  l’equatoriale  di  38  centi¬ 
metri  dell’Osservatorio  di  Tolosa  (3),  nell’  osservare  la  regione 
del  Sabeo  ha  veduto  solo  parzialmente  il  Tifonio  ed  i!  Fisonio; 
nel  suo  disegno  non  si  ha  traccia  di  linee,  ma  solo  regioni 
grige.  Eppure,  negli  stessi  giorni  (20-22  ottobre)  io  vedevo  i 
canali  Tifonio,  Fisonio,  Eufrate,  Iddekel  ecc.,  come  fili  neri, 
diritti,  evidentissimi.  Gr  1  i  e  perche  le  linee  che  ci  fanno  vedere 
i  moderni  telescopi  non  hanno  niente  di  fisicamente  definito, 
ma  sono  formazioni  fittizie :  i  particolari  della  superficie  di 
Marte  si  sono  manifestati  in  due  modi  diversi  a  seconda  della 
potenza  degli  strumenti.  L  occhio,  armato  di  un  piccolo  canoc¬ 
chiale,  ha  integrato  in  una  linea  gli  elementi  ombrosi  della 
regione,  il  grande  canocchiale,  invece,  ha  fornito,  grazie  alia 
sua  potenza,  un  maggior  numero  di  sensazioni,  ha  disfatto  la 
linea  e  la  profondita  visiva  ha  avanzato  in  un  nuovo  stadio. 

Che  una  linea  sia  il  risultato  di  un  processo  d’integrazione 
1  abbiamo  potuto  alcune  volte  costatare  con  sufficente  sicurezza. 


(1)  V.  Cerulli,  Marte  nel  1896-07.  Pubblicazioni  dell’Osservatorio 
privato  di  Collurania  (Teramo),  N.  I.  pagg.  1 15  e  s eg. 

(2)  E.  M.  Antoniadi,  Observations  de  Mars  avec  le  grand  equa¬ 
torial  de  V  Observatoire  de  Meudon.  In  Bulletin  de  la  Socitte  Astrono- 
mique  de  France.  Janvier  1910.  pag.  31-36. 

(3)  Bulletin  de  la  Societe  Astronomique  de  France.  Janvier  1910, 
pag.  37-41. 
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E  qui,  parlando  di  linee  nou  intendiamo  soltanto  i  canali  : 
specialmente  per  un  piccolo  canocchiale  molti  dei  raari  di 
Marte  assumono  aspetto  di  striscia,  passando  per  tutt.i  i  feno- 
nieni  che  subiscono  i  canali ;  strisce  e  getninazioni  si  formano 
pure  attraverso  le  grandi  distese  grige,  come  abbiamo  veduto 
parlando  del  Mare  Eritreo.  Questo  processo  di  formazione  si 
pote  seguire  specialmente  nei  canali  che  attraversano  Crisa  ed 
Ophir;  una  grande  confusione  grigia  si  mostrava  distribuita  in 
una  fascia  parallela  al  Gran  Diafragma,  ed  era  da  questo  in- 
viluppo  inestricabile  che  emergevano  i  canali  meglio  definiti. 
E  non  ci  siamo  punto  maravigliati  di  veder  tante  linee  attra- 
versare  la  regione  a  nord  dell’ Eritrea,  ci  saremmo  maravigliati 
se  P  occbio  non  avesse  raccolta  e,  diro  cosi,  concretata,  nessuna 
di  quelle  infinite  sensazioni  che  il  canocchiale  gli  forniva. 

Da  una  parte  la  macchia,  abbastanza  compatta,  del  Gran 
Diafragma,  dall’altra  uno  spazio  cosi  ricco  di  sfumature  grige, 
parallelo  al  Diafragma  stesso  e,  tra  questi  due  sistemi  di  mac. 
chie,  una  regione  variabilissima,  tanto  per  colorazione  che  per 
intensity,  da  un  punto  ad  un  altro.  Alla  prima  accomodazione 
dell’occhio  un  canale  si  e  formato  ed  ha  congiunto  i  due  si¬ 
stemi  di  macchie,  passando  per  i  massimi  d’ombra  dello  spazio 
che  li  separava.  Ora  e  naturale,  mi  sembra,  che  questi  punti 
di  raaggior  concentramento  dogli  scuri  debbano  essere  sensi- 
bilmente  gli  stessi  tanto  per  un  piccolo  obiettivo,  quanto  per 
uno  piu  grande;  dunque  se  P  obiettivo  minore  ha  sufficente 
chiarezza  e  potenza  di  penetrazione,  si  vedranno  formarsi  le 
linee  negli  stessi  luoghi  in  cui  si  formano  per  il  grande. 

Spesso  pero  i  canali  non  ci  sono  apparsi  come  fili,  ma 
come  strisce  o  sistemi  di  strisce  pin  o  meno  larghe  e  sfumate; 
la  linea  fine  si  formava  di  preferenza  al  limite  di  due  regioni 
di  colorazione  diversa  (canali  del  Sabeo,  della  Sirte  ecc.)  e  mo¬ 
strava  una  certa  fissita,  la  striscia,  che  richiedeva  un  minore 
sforzo  visivo  per  venire  osservata,  poteva  passare  attraverso 
tutti  gli  stati  di  visibility  e  variare  considerevolmente  anche 
da  un’  ora  all’  altra.  Talvolta  solo  la  striscia  e  stata  vista  con 
chiarezza,  taP  altra  ad  essa  si  e  sostituita  parzialmente  e  fug- 
gevolmente  una  linea  fine,  o  si  e  scissa  in  una  serie  di  nuclei 
oscuri  senza  passare  alio  stato  sottile. 
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Questo  andamento  si  e  potuto  costatare  nella  striscia  de!- 
I’Eumenidi-Orco,  la  quale,  come  abbiamo  veduto,  si  e  mostrata 
successivamente  sotto  quattro  stati  diversi. 

1)  Striscia  uniforme,  cupa. 

2)  Linea  sottile  ben  visibile. 

3)  Limite  di  colorazione;  linea  finissima  quasi  invisibile. 

4)  Serie  di  nuclei  oscuri  allineati  al  limite  di  colorazione. 

I  quali  stati  si  sono  succeduti  via  via  che  la  vista  si  per- 

fezionava.  Nelle  osservazioni  del  Luglio  e  dei  primi  di  Agosto 
vedevo  sempre  i  canali  come  linee  larghe  o  come  striscie  e  mi 
domandavo  come  fosse  possibile  disegnare  quelle  linee  sotti- 
lissime  e  dirette  che  vediamo  nei  disegni  di  tanti  areografi; 
col  progredire  dell’ osservaziono  ho  finito  anch’io  col  vedere  i 
canali  finissimi  e  geometrici  e,  salvo  due  o  tie  eccezioni,  delle 
strisce  prima  vedute  non  esisteva  piu  nulla. 

Mi  venne  allora  il  dubbio  che  di  queste  due  sensazioni  la 
piu  vicina  alia  verity  fosse  la  striscia  e  che  la  linea  fine  fosse 
il  risultato  di  tutto  il  lavoro  che  l’occhio  aveva  fatto  per  ve¬ 
dere  ostinatamente  qualcosa. 
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FISICA 


A.  Righi.  —  Recherches  sur  les  rayons  magnetiques. 
—  (Le  Radium,  Fasc.  3,  Marzo  1910). 

E  una  memoria  riassuntiva  della  teoria  sulla  esistenza  di 
una  nuova  specie  di  raggi.  La  Rivistci  ne  ha  gia  parlato  ; 
(Num.  99  e  113)  crediamo  pero  opportune)  darne  un  largo  sun  to 
per  completare  i  cenni  altra  volta  pubblicati. 

L’A.  ricorda  le  esperienze  di  Pliicker  e  di  Hittorf  i  quali 
osservarono  che  quando  la  scarica  elettrica  ha  luogo  in  un 
tubo  a  gas  rarefatto  sotto  1’ influenza  di  un  campo  magnetico, 
si  forma  una  colonna  di  luce  liraitata  dalle  linee  di  forza  ma- 
gnetiche  e  costituita,  secondo  ci6  che  si  e  pensato  fino  ad  ora, 
semplicemente  dai  raggi  catodici  i  quali  prendono  una  forma 
elicoidale  rotando  attorno  alle  linee  di  forza  Ma  quantunque 
la  forma  elicoidale  che  un  fascio  catodico  prende  sotto  l’azione 
del  campo  si  veda  nettamente,  la  spiegazione  esposta  non  sod- 
disfece  la  maggior  parte  de’  fisici,  e  primo  di  tutti  Villard 
emise  l’opinione  dell’esistenza  di  nuovi  raggi.  L'A.  studiato  il 
fenomeno,  si  e  persuaso  della  necessita  di  ammettere  l’esistenza 
di  nuovi  raggi,  ed  ha  stability  una  nuova  spiegazione  fondata 
sull’ipotesi  seguente. 

In  tutti  i  gas  ionizzati  a  deboli  pressioni,  oltre  gli  ioni  si 
trovano  sempre  degli  elettroni  negativi  e  vi  saranno  ancora 
certi  sistemi  neutri,  differenti  pero  dalle  molecole  ordinarie, 
formati  da  un  ione  ed  un  elettrone  i  quali  roteranno  l’uno  in- 
torno  all’  altro  per  attrazione  reciproca  ;  o  meglio,  1’  elettrone 
rotera  intorno  all’ione  come  un  satellite  intorno  al  suo  pianeta. 
I  nuovi  raggi  sarebbero  costituiti  da  queste  piccole  stelle  doppie 
le  cui  orbite  si  trovano  in  piani  sensibilmente  perpendicolari 
alle  linee  di  forza.  Non  sempre  questi  sistemi  resterebbero  in- 
tatti,  anzi  per  urti  con  gli  atomi  e  gli  ioni  che  avvieinano, 
verrebboro  continuamente  distrutti.  I  nuovi  raggi  differiscono 
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dunque  dai  raggi  catodici  torti  ad  elica  in  questo  che  tutti  gli 
elettroni  non  resterebbero  liberi  ma  si  avvicinerebbero  a  ioni 
positivi  forinando  delie  coppie  giranti.  Ai  nuovi  raggi  1’ A.  d& 
il  noine  di  raggi  magnetici,  noi  li  cbiamiamo  raggi  del  Righi. 

% 

*  * 

Le  coppie  elettrone-ione  positivo  sono  molto  instabili  a 
causa  della  orientazione  tutt’ affatto  irregolare,  e  non  si  potra 
avvertire  la  loro  esistenza;  saranno  invece  un  poco  piu  stabili 
ed  osservabili  quando  subiranno  l’influenza  d’un  campo  magne- 
tico.  A  tutto  rigore  non  si  puo  dimostrare  che  il  campo  ma¬ 
gnetic^  prolunghi  la  stabilita,  quiudi  1’ esistenza,  di  questi  si- 
stemi;  ma  alcune  considerazioni  no  possono  dare  una  qualche 
ragione. 

Bisogna  prima  riconoscere  che  il  sistema  elettrone-ione 
positivo  puo  essere  distrutto  in  due  maniere.  Una  particella 


Fig;.  1. 


che  si  avvicini  alia  coppia  puo  esser  tale  o  che  allontani  1’  e- 
lettrone  da.ll’  ione,  o  che  quello  forrni  con  questo  un  atomo 
neutro  e  cio  avvenA  secondoche  la  distanza  tra  1’ elettrone  e 
l’ione  e  relativamente  grande  o  piccola.  Ora,  dato  un  medesimo 
valore  della  distanza  per  la  quale  la  stabilita  sia  la  piu  grande 
la  velocity  di  rotazione  dell’elettrone  Sara  maggiore  col  campo 
che  senza  campo;  l’elettrone  Sara  quindi  deviato  dal  suo  cam- 
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mino  meno  facilmente  nel  primo  caso  che  nel  secondo.  L’insta- 
bilitk  sari  percio  minore  sotto  1’ influenza  del  campo.  L’ A.  da 
una  forma  piu  precisa  a  queste  considerazioni  con  de’  calcoli 
che  noi  non  riportererao,  riproduciamo  invece  una  figura  perche 
il  lettore  se  ne  possa  formare  un’  idea.  La  fig.  1  mostra  la 
traiettoria  seguita  dall’elettrone  avanti  la  creazione  del  campo 
(ellisse  a  tratto  interrotto)  e  la  traiettoria  percorsa  dopo  la 
creazione  del  campo  (ellisse  a  linea  continua). 

* 

*  * 

Villard,  che  formulo  le  principali  ragioni  in  favore  del- 
l’ipotesi  dell  esistenza  di  nuovi  raggi,  crede  che  i  raggi  ma- 
gnetici  non  trasportassero  carica  elettrica.  L’A.  ha  fatto,  a  tale 
scopo,  molte  esperienze  e  crede  di  aver  trovato  se  non  prove, 
alrneno  delle  indicazioni  favorevoli  alia  sua  ipotesi.  Prima  pero 
e  necessario  vedere  come  le  coppie  elettrone-ione  positivo  si 
formino,  come  vengan  distrutte  e  rinnovate,  dando  nuovi  ca- 
ratteri  ai  raggi  catodici. 

Si  sa  che  gli  elettroni  emessi  dal  catodo  ionizzano  il  gas; 
ma  qualche  volta  questa  ionizzazione  pud  avvenire  in  modo 
incompleto:  si  avra  cioe  la  formazione  delle  coppie  giranti  le 
quali  non  saranno  avvertite  se  non  vi  sara  campo  magnetico. 
Ciascuna  coppia  si  muovera  con  la  velocity  d’  insieme  prove- 
niente  dalle  velocita  che,  avanti  della  formazione,  avevano  i 
suoi  elementi  e  il  campo  la  spingera  nel  medesimo  senso  dei 
raggi  catodici  secondo  le  linee  di  forza. 

L’  esistenza  di  queste  piccole  stelle  doppie  e  molto  corta, 
ma  delle  nuove  si  produrranno  dall’unione  di  elementi  di  altre 
coppie  continuamente  distrutte  per  collisione. 

* 

*  * 

E  veniatno  alle  esperienze.  L’A.  per  un  certo  tempo  cre- 
dette  di  poter  rigorosamente  dimostrare  il  resultato  intraveduto 
da  Villard.  Da  una  delle  tanre  esperienze  aveva  concluso  che 
sotto  l’azione  del  campo  magnetico  la  carica  negativa  traspor- 
tata  era  diminuita  per  il  fatto  che  con  le  coppie  elettrone-ione 
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positivo  venivano  trasportati  anche  ioni  positivi.  Ma  il  fatto 
della  diminuzione  di  carica  negativa  anziche  dalla  presenza  di 
ioni  positivi  nelle  coppie  giranti,  poteva  benissimo  dipendere 
dalla  rnaggior  conduttibilita  che  1’ aria  acquistava  sotto  1’ in¬ 
fluenza  del  carapo :  le  esperienze  fatte  a  tale  scopo  conferma- 
rono  la  previsions. 

Stuili  analoghi  sono  stati  fatti  sulle  caricbe  positive  tra- 
sportate  dai  raggi  oanali.  L’ A.  si  e  accorto  che  sotto  l’azione 
del  campo  si  fortnavano  delle  coj)pie  giranti  dalla  unione  di 
ioni  positivi  dei  raggi  oanali  con  gli  elettroni  e  l’elettrometro, 
nell’esperienza,  accusava  una  diminuzione  di  carica.  Ora,  poiche 
non  era  sicuro  se  il  campo  aumentava  1’  ionizzazione  del  gas 
nell’esperienza  sui  raggi  catodici,  provo  se  il  campo  aumentava 
1’ionizzazione  nella  regione  percorsa  dai  raggi  canali.  Ma  dalle 
numerose  esperienze  e  apparso  che  la  conduttibilita  del  gas 
nella  regione  de’  raggi  canali  diminuisre  notabilmente ;  sembre- 
rebbe  quindi  che  i  raggi  magnetici  si  formassero  dai  raggi 
canali. 

Come  spiegare  con  1’  ipotesi  esposta  la  diminuzione  di  io¬ 
nizzazione  prodotta  dal  campo?  Potremo  spiegarla  assai  facil- 
mente  e  nello  stesso  tempo  spiegare  la  diminuzione  di  carica 
ammettendo  un  indebolimento  de’  raggi  canali  per  motivi  ignoti. 
Ma  si  deve  osservare,  come  risulta  da  esperienze,  che  la  lu- 
miilosita  de’  raggi  non  varia  sotto  1’  influenza  d’un  campo  ca- 
pace  di  produrre  diminuzione  di  carica  e  di  ionizzazione;  se 
qualche  volta  diminuisce  cio  si  deve  a  campi  molto  potenti, 
sotto  1’  azione  de’  quali  i  due  fenomeni  restano  invariati  ulte- 
riormente.  Quindi  tra  la  luminosita  de'  raggi  o  i  due  fenomeni 
non  vi  e  quella  corrispondenza  necessaria  per  ammettere  la 
spiegazione  precedente. 


* 

*  * 

Altre  numerose  esperienze  che  seguirono  le  precedenti  non 
hanno  soddisfatto  1’  aspettativa  dell’A.  da  esse  tuttavia  ha  po- 
tuto  constatare  il  fatto  gia  preveduto  che  un  campo  magnetico 
troppo  potente  s’ oppone  alia  persistenza  delle  coppie  giranti. 
Risultati  di  grande  interesse  e  molto  favorevoli  alia  sua  ipo- 
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tesi  l’A.  ba  ottenuto  cambiando  un  poco  la  forma  del  tubo  di 
scarica  fino  allora  adoprato. 

L’ anodo  A  (fig.  2)  Don  e  piu  collocato  all’  estremita  del 
tubo  opposta  al  catodo,  ma  in  una  ramificazione  laterale  vicina 
al  catodo  in  un  piano  normale  a  questo,  dimodoche  i  raggi  ca- 
nali  si  sviluppino  in  una  regione  relativamente  distante  dal- 
1’ azione  del  campo.  II  catodo  C  situate  presso  il  rocchetto  R 
cbe  deve  produrre  il  campo,  e  costituito  da  un  disco  d'allu- 
minio  e  circondato  da  un  tubo  di  vetro  che  si  prolunga  inolto 
innanzi  ad  esso.  Prima  della  creazione  del  campo  la  ramifiea- 
zione  del  tubo  dove  e  situato  1’  anodo  presenta  una  colonna 
positiva  rosa  o  rossa  stratificata,  e  un  fascio  luminoso  con  i 
caratteri  de’  raggi  catodici,  circonda  il  catodo.  Producendo  il 
campo  la  colonna  positiva  diminuisce  a  poco  a  poco,  mentre 
il  fascio  catodico  diviene  piu  lungo  e  piu  brillante  acquistando 
i  caratteri  de’  raggi  magnetici. 


Fig.  2. 


Questo  splendore  diminuisce  passando  in  regioni  piu  lon- 
tane  dal  catodo  fino  a  sparire  in  un  dato  punto  E;  ma  allora 
si  manifesta  un  fenomeno  nuovo  :  oltre  la  regione  oscura  E  si 
presenta  una  colonna  luminosa  EE  con  il  colore  ed  i  caratteri 
de’  raggi  positivi.  Ma  se  si  aumenta  1’  intensity  del  campo  le 
due  regioni  BE  ed  EF  spariscono  affatto  e  la  luminosita  del 
tubo  riprende  l’apparenza  primitiva  come  se  non  vi  fosse  campo. 
Cio  conferma  il  fatto  che  alia  produzione  de’  raggi  del  Righi 
e  necessario  un  minimo  d’intensita;  e  i  raggi  tendono  a  sparire 
quando  l’intensita  oltrepassa  un  valore  raassimo.  Villard  am- 
mise  per  la  spiegazione  del  fenomeno,  la  prosenza  d’una  forza 
motrice  proveniente  dal  campo;  forse  una  tal  forza  interverra, 
ma  si  spiega  facilmeute  con  l’ipotesi  del  Righi. 

L’A.  ha  poi  studiato  le  differenze  di  poteuziale  agli  elet- 
trodi  e  si  e  accorto  che  aumentando  il  campo  a  poco  a  poco, 
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aumenta  anche  il  potenziale  di  scarica.  A  un  certo  momento 
pero  si  osserva  un  aumento  molto  rapido:  e  allora  che  appari- 
scono  i  raggi  magnetici;  aumentando  ancora  il  campo  si  ha 
una  diminuzione  piu  o  meno  brusca  ed  i  raggi  tendono  a  spa- 
rire  affatto.  Questi  due  valori  critici  (aumento  e  diminuzione 
di  potenziale)  dipendono  da  molte  circostanze  come  la  direzioDe 
del  tubo,  la  rarefazione,  l’intensit&  della  corrente  ecc.  ecc.  Per 
spiegare  facilmente  1’  aumento  di  potenziale  di  scarica  basta 
ammettere  che  gli  elettroni  formanti  le  stelle  doppie  non  io- 
nizzino  che  parzialmente  il  gas:  di  qui  un  rallentamento  nella 
propagazione  della  corrente  e  conseguente  aumento  di  poten¬ 
ziale;  nello  stesso  tempo  pero,  aumentera  ancora  l’intensita  del 
campo  e  diminuira  la  stability  delle  coppie  giranti.  Vi  sara  poi 
una  diminuzione  di  potenziale  di  scarica,  dopo  la  quale  i  fe- 
nomeni  si  ripeteranno  indefinitivanoente. 

* 

*  * 

L’A.  ha  poi  studiato  le  modificazioni  che  subiva  la  regions 
BE  avvicinandosi  normalmente  un  elettro-calamita  ed  ha  otte- 
nuti  buoni  risultati;  maggiorraente  interessanti  pero  e  molto 
favorevoli  alia  sua  ipotesi  sono  i  risultati  ottenuti  avviciuando 
1’ elettro-calamita,  d’intensita  maggiore  di  quella  producente  il 
campo,  alia  colonna  positiva  EF.  Dalle  modificazioni  prodotte 
dalle  nuove  lines  di  forza  possiamo  dedurre  che  la  colonna  EF 
si  comporta  come  una  colonna  positiva  d’un  tubo  avente  l’anodo 
tra  E  ed  F  e  due  catodi  alls  estremita.  L ’  anodo  che  sembra 
esistere  tra  il  fascio  dei  raggi  magnetici  e  chiamato  dall’A. 
anodo  virtuale. 

Per  spiegare  questo  risultato  basta  considerare  che  gli  ioni 
e  gli  elettroni  che  restano  liberi  per  la  distribuzione  delle  stelle 
doppie  non  possono  ricostituirsi  subito  dopo  la  distruzione ;  ma 
una  parte,  specialmete  se  si  considera  in  una  regions  abbastanza 
loutana  dal  rocchetto  R,  restera  libera.  Questi  elettroni  ed  ioni 
si  muoveranno  nella  direzione  BF  (fig.  2)  perdendo  a  poco  a 
poco,  per  urto  con  le  molecole  gassose,  la  loro  velocita.  Durante 
la  fase  d’  arresto  della  formazione  de’  raggi  magnetici  avver- 
rebbe  la  scarica  tra  l’anodo  virtuale  e  le  cariche  negative  del- 
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l’estremita  del  tube.  II  luogo  occupato  dall’anodo  e  quello  in 
cui  gli  ioni  positivi  sono  arrivati  per  1’  azione  della  doppia  sca- 
rica. 

Con  l’artifizio  dell’ elettro-calamita  si  puo  osservare  che 
1’ anodo  virtuale  cainbia  di  posto,  e  piu  precisainente,  se  si  ati- 
raenta  la  pressione  dell’aria,  gli  ioni  non  potendo  allontanarsi 
molto  dal  catodo  C,  1’  anodo  virtuale  si  sposta  verso  destra, 
verso  C  ;  e  se  si  aumenta  l’intensita  del  campo  si  sposta  verso 
sinistra,  verso  F.  Altre  uumerose  esperienze  lianno  dato  all’A. 
pressoche  una  conferma  dell’ esistenza  dell’ anodo  virtuale. 

* 

*  % 

Se  veramente,  come  sembra  indicarlo  una  delle  esperienze 
da  noi  riassunte,  si  forinano  de'  raggi  magnetici  anclie  dai  raggi 
ciinali,  si  potranno  facilmente  render  visibili  in  un  modo  o  in 
un  altro.  L’A.  infatti,  dopo  uumerose  prove  a  potato  ottenere, 
con  una  esperienza  ingegnosissima,  ottimi  resultati.  Nella  tig.  3  A 
e  1’ anodo  collocato  al  di  la  d’un  rocchetto  R  molto  potente; 


Fig.  3. 


C  il  catodo  formato  da  un  disco  occupante  quasi  tutta  la  se- 
zione  del  tubo,  con  un  piccolo  foro  al  centro  e  un  poco  incli- 
nato  per  rapporto  alia  parte  cilindrica  del  tubo.  Una  parete  di 
vetro  ab,  con  un  apertura  in  corrispondenza  a  quella  del  catodo 
C,  separa  la  parte  larga  dalla  parte  stretta  del  tubo.  Ottenuto 
un  fascio  di  raggi  canali  om  creando  per  mezzo  del  rocchetto 
R  il  campo,  si  vede  che  dal  fascio  si  stacca  un  nuovo  filo  di 
luce  on  diretto  secondo  1’  asse  del  rocchetto  magnetizzante. 
Qnesto  filo  non  ha  il  colore  dei  raggi  canali  ma  dei  raggi  ca- 
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tod i ci  e  dei  magnetici.  Avvicinando  un  secondo  rocchetto  di 
nome  c outran o  a  quello  producente  il  campo  il  filo  di  luce  on 
si  curva  prendendo  la  posizione  op  dovuta  alle  nuove  linee  di 
forza. 

A  tutto  rigore  non  si  pu6  dire  d’aver  dimostrato  che  anche 
dai  raggi  canali  si  formino  dei  raggi  magnetici,  vi  sono  pero 
certe  piccolo  particolarita  di  esperienze  cbe  sembrano  amrnet- 
terlo. 


* 

*  * 

Risultati  favorevoli  alia  nuova  ipotesi  l’A.  ha  ottenuto  da 
studi  nella  fluorescenza.  Si  sa  che  i  raggi  canali  incontrando  il 
vetro  producono  una  fluorescenza  gialla,  i  catodici  una  fluore¬ 
scenza  verde.  I  fisici  che  fin  qui  si  sono  occupati  de’  raggi  ma¬ 
gnetici  hanno  veduto  in  essi  una  fluorescenza  identica  a  quella 
de’  raggi  catodici  ma  l’A.  dopo  qualche  saggio,  ha  ottenuto  una 
fluorescenza  gialla  identica  a  quella  de’  raggi  positivi.  A  poco 
a  poco  questa  sparisce  per  dar  luogo  alia  fluorescenza  ordi- 
naria  de’  raggi  catodici. 

Questa  fluorescenza  gialla  de’  raggi  magnetici  e  molto  fa- 
vorevole  all’ipotesi  del  Righi  perche  indica  l’esistenza  in  essi 
di  ioni  positivi  necessari  alia  formazione  de’  nuovi  raggi. 

Altre  numerosissime  esperienze  hanno  mostrato  che  anche 
dai  raggi  secondari  si  possono  ottenere  in  parte  de’ ‘  raggi  ma¬ 
gnetici  quando  quelli  siano  prodotti  sotto  1’ azione  d’ un  campo 
magnetico  d’intensita  appropriate. 

* 

*  * 

• 

Cliiuderemo  questo  riassunto  della  bella  memoria  dell’ il- 
lustre  prof.  Righi,  cou  le  parole  stesse  dell’Autore  u  Come  ho 
annunziato  piu  avanti  non  bisogna  sperare  di  trovare  in  qual- 
cuna  delle  esperienze  descriite  una  dimostrazione  completa  della 
teoria  che  io  propongo  per  spiegare  il  fascio  luminoso  di  Plucker 
e  i  fenomeni  che  da  esso  derivano.  Ma  considerate  nel  loro  in- 
sieme  esse  appariranno,  lo  spero,  molto  suggestive  e  constitui- 
ranno  delle  iudicazioni  favorevoli  alia  mia  ipotesi  ». 
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E  noi  ci  auguriamo  che  l’illustre  Professors  possa  presto 
trovare  utia  esperienza  che  coinpleti  e  definisca  esaurientemente 
la  teoria,  per  cui  una  nuova  e  piii  fulgida  aureola  di  gloria 
circondi  il  nome  di  Augusto  Righi  per  l’onore  e  la  grandezza 
del  genio  italiano. 

L.  Ciucci. 


GEOGRAFIA  E  GEOLOGIA 


O.  Marinelli.  —  A  proposito  dei  laghi  piu  elevati 
d’Europa.  (Riv.  Geogr.  It.  luglio  1909  Pag.  414-419). 

L’A.,  prendondo  occasione  da  un  piccolo  articolo  coin- 
parso  sulla  Riv.  del  C.  A.  I.  (febb.  1909  «  Yarieta  r>)  dove  si 
annuncia  che  il  Lago  Lionet  e  a  3410  m.  e  che  an  altro  ne 
esiste  poco  al  disotto  della  Rocca-Viva  (m.  3650),  dimostra  quale 
interesse  presentino  i  laghi  alpini  posti  a  tali  altezze.  Da  essi 
si  puo  dedurre  facilmeute  il  limite  climatico  delle  nevi  pei  di- 
versi  gruppi  di  inonti.  In  vero,  dato  che  ogni  lago  e  un  bacino 
collettore  per  ecceleuza,  e  evidente  che  se  questi  sorpassano 
appena  il  limite  climatico  delle  nevi,  ne  conserverebbero  pe- 
rennemeute  Pammasso  invernale,  non  potendo  quindi  trovarsi 
un  lago  propriamente  detto  al  di  sotto  di  tale  limite.  Pero 
un  limite  climatico  delle  nevi  a  3600  in.,  come  basterebbe  ad 
iudicarlo  il  caso  della  Rocca-Viva,  non  si  e  constatato  mai  ne 
per  le  Alpi  ne  per  il  Caucaso.  Per  questa  ragione  l’A.  teme 
di  un  errore  avvenuto  sia  nella  lettura  della  quota  sulla  carta, 
sia  del  caso  in  cui  venga  attribuito  il  nome  di  lago  glacia/e  ad 
una  semplice  pozza  temporauea.  E  noto  che  il  limite  clima¬ 
tico  delle  nevi  nelle  Alpi  varia  secondo  i  gruppi  dai  2500  m. 
ai  3400  in.,  non  superando  mai  questa  altitudine  neppur  per 
eccezione.  Nel  Caucaso  invece,  detto  limite,  e  piu  elevato  e  cioe 
potra  aggirarsi  intorno  ai  3500  m.,  mancando,  per  ora,  le  os- 
servazioni  sutficienti  e  precise.  Dope  aver  commentati  e  di- 
scussi  alcuni  casi  particolari,  soggiunge  che  le  osservazioui  di 
questo  genere  devono  essere  fatte  quasi  esclusivamen te  sul 
terreno,  giacche  le  carte  per  molteplici  ragioni,  non  possono 
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essere  sufficientemente  precise  per  arrivare  a  dati  definitivi. 
Conclude  richiamando  1’ attenzione  sopra  l’interesse  generale 
offerto  dallo  studio  dei  laghi  alpini,  dicendo  che  e  terreno  fiuo 
ad  ora  poco  sfruttato  da  noi  in  Italia. 

La  crocera  del  Duca  d’ Orleans  nell’  Atlantico  bo- 
reale  dal  giugno  al  sett.  1909.  —  M.  Zimmermann  (in  »  An- 
nales  de  Geographie  15  Ianvier  1910  »). 

Equipaggiato  sulla  Belgtca  e  accompagnato  dal  Cap.  u  de 
Gerlache  »  dal  u  Dott.  Recamier  »  e  dal  pittore  «  Merite  n, 
il  Duca  d’  Orleans  esploro  per  la  terza  volta,  il  Nord  dell’A- 
tlantico,  dalla  Groenlandia  alia  terra  Francesco  Giuseppe,  a 
scopo  principale  di  caccia.  Tuttavia  la  Belgtca ,  raggiungendo 
la  costa  orientate  della  Groenlandia  all’  altezza  del  Capo  u  Hold 
With  Hope  »,  prosegui  verso  il  Nord,  doppio  il  u  Wallaston 
Foreland  »  e  riprese  il  mare  libero  seguendo  il  78°  grado  di 
latitudine ;  completo  i  sondaggi  del  1905  sul  Banco  della  Bel- 
g/ca,  prolungandoli  fino  al  dila  del  limite  dello  zoccolo  conti- 
nentale,  riuscendo  cosi  a  delimitarlo.  Questo  al  pari  dello  zoc¬ 
colo  Norvegese  9i  trova  alia  profonditk  circa  di  350  m.,  invece 
di  essere  da  0  a  100  in.  come  in  generale  sono  gli  altri  zoc- 
coli  continental!.  Constato  pure  che  il  bordo  della  corrente  dei 
ghiacci,  coincide  grossolanamente  col  limitare  del  sopraccennato 
zoccolo.  Inoltre  pote  tracciare  la  posizione  della  banchisa  tra 
lo  Spitzberg  e  la  terra  Francesco  Giuseppe,  marcadoue  il  ri- 
tiro  subito  durante  Testate. 

A.  Angot  e  P.  Lemoine.  —  Il  Terremoto  dell’ll  giugno 
1909  nel  S.-E.  della  Francia.  —  (Annales  de  Geogr.  15 jan- 

vier  1910,  Pag.  8-25  con  cartine  e  schizzi). 

Uno  degli  A.  espone  il  modo  con  cui  pote  ricostituire  uua 
interessante  cartina  a  colore  all’  1  :  1 500  000,  della  distribu- 
zioue  delle  varie  intensita  di  questo  terremeto,  adattando  per 
scala-tipo  quella  del  De  Rossi-Forel  modificata  dal  Mercalli. 
La  carta  presenta  un  reale  interesse  d’  ordine  generale,  non  po- 
tendo  questa  essere  rigorosamente  esatta  date  le  molteplici 
cause  d’errore  nelia  stima  di  un  fenomeno  cosi  impressio- 
nante  per  la  popolazione,  Le  scosse  furono  due  della  durata  di 
alcuni  secondi,  registrate  all’ osservatorio  di  Marsiglia  dalle  ore 
9,  min.  1G,  secondi  3  di  sera,  in  poi,  e  il  loro  epicentro  si  trovo 


GEOGRAFIA  E  GEOLOGIA 


73 


limitato,  al  Nord,  da  un  tratto  del  corso  della  u  Durence  n, 
ed  al  sud  dalla  cittadina  di  u  Aix  ».  L’azione  tnaggiore  si 
svolae  sopra  una  linea  retta  E-W.  con  intensita  decrescente 
circolare  ;  ina  protraendosi  in  ispecial  modo  su  per  le  principal! 
valli  («  Durence,  Rhone,  Tarn  e  Aude  »). 

Tre  massicci  di  calcari  giurasaici  e  cretacei,  delimitano  la 
regione  pi u  devastata  (nella  quale  corrono  pure  due  antiche 
falle)  e  ci6  fa  supporre  giustamente  che  avendo  essi  oppoato 
una  certa  resistenza  alia  propagazione  dell’onda  aismica,  di  di- 
rezione  S.-N.,  questa  si  sia  fatta  pin  intensa,  coine  piu  forti 
soliono  essere  le  onde  in  uno  stretto  di  inaro. 

Nel  centro  della  «  Trevaresse  »,  ossia  uno  dei  menzionati 
massicci  calcari,  esistano  i  resti  di  un  antichissimo  vulcano  sotto 
forma  di  basalti  e  di  acorie,  tuttavia  di  buon  accordo  si  attri- 
buisce  ora  a  questa  categoria  di  terremoti,  un’origine  pura- 
mente  tettonica.  Interpretazione  piuttosto  vaga,  giacche,  nei 
casi  speciali,  non  si  spiega  ancora  con  sufficiente  esattezza 
come  e  perche  questi  strati  terrestri  si  muovar.o  a  mo’  di 
onde,  cercando  un  appoggio  sottostante  definitivo.  Altra  cosa 
curiosissima  e  l’  irregolarita  nei  guasti  prodotti.  A  spiegare 
questo  fenomeno  il  u  Lemoine  »  rievoca  tutte  le  principali 
ipotesi  antecedenti,  come:  natura  del  sottosuolo,  eta  e  dimen- 
sioni  delle  costruzioni,  orientamento  delle  medesime,  falle  se- 

condarie  esistenti  nella  regione .  ma  ne  ognuna  da  sola,  ne 

considerato  nel  loro  assieme,  non  arrivano  a  spiegare  defini- 
tivainente  tutti  i  casi  di  questa  grande  irregolarita  nella  di- 
stribuzione  dei  danni.  Una  delle  conclusioni  precipue  degue 
di  nota  e  che  il  terremoto  della  Provenga  si  deve  realmente 
ad  un  leggero  movimento  di  un  pezzo  della  scorza  terrestre 
ma  i  suoi  effetti  si  spiegano  ammettendo  sopratutto  che  questi 
inovimenti  detenninarono  una  serie  di  vibrazioni  dal  suolo; 
essi  appartengano  alio  studio  della  fisica,  e  la  geologia  deve 
intervenire  soltauto  per  indicare  la  natura  del  sottosuolo  e 
1’ influenza  che  questo  vi  puo  esercitare. 
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L’erosione  glaciale  a  proposito  di  tre  note  presen- 
tate  dal  De  Martonne  all’  u  Academie  des  Sciences  »,  (27  die. 
1909-10  gean.  910-24  genn.  910). 

Non  e  nelle  nostre  intenzioni  il  riprendere  quauto  si  scrisse 
a  tale  proposito  in  questi  ultiini  anni,  foss’anche  nei  termini 
i  piu  succinti:  intendiamo  soltanto  rendere  palesi  i  fatti  essen- 
zialmente  nuovi  contenuti  nella  teoria  del  De  Martonne  sul- 
1’ erosione,  glaciale,  acceunando  ad  alcnni  precedenti  che,  in 
certo  qual  modo,  ne  preparano  la  strada. 

Subito  dopo  la  ben  nota  teoria  della  scuola  tedesca  (1) 
ehe  attribuiva  una  potenza  straordinaria  alia  massa  del  ghiaccio, 
vi  fu  un  periodo  di  tregua  da  parte  dei  geografi  moderni. 
Tregua  probabilmente  prodotta,  in  parte,  da  una  certa  esita- 
zione  nell’ aminettere  subito  la  detta  teoria,  non  riuscendo  essa 
a  spiegare  con  sufficente  chiarezza  tutte  le  forme  della,  topo- 
grafia  glaciale;  e  in  parte  dal  fatto  che  nessuno,  pur  intuen- 
done  vagamente  1!  inesattezza,  non  aveva  ancor  dato  corpo  ad 
una  nuova  teoria  che  potesse  tener  fronte  a  quella  emessa  da 
fonte  si  autorevole  in  materia  2). 

Non  tardarono  pero  a  comparire  importanti  articoli  e  mo- 
nografie  di  vari  Autori,  i  quali,  benche  schierati  tra  i  parti- 
giani  della  citata  teoria,  incominciarono  ad  attacarne  alcune 
parti,  esternando  dubbi  corroborate  da  esempi  che  finirono  col 
crearvi  nuove,  sebben  parziali,  modificazioni. 

Fra  gli  altri  Autori,  si  distinse  il  Brunkes,  gia  noto,  a 
tutti  i  geografi  odierni  anche,  per  essere  stato  il  primo  a  di- 
mostrare  l’importanza  capitale  dei  vortici  nell’ eruzione  fluviale, 
ritrovandone  le  meravigliose  irapronte  nelle  gole  profonde  di 


(1).  A.  Penck,  Die  Ueberliefung  der  Alpen- Thaler,  Verhandlungen 
■  des  Sibenten  lnternationalen  Geographen- Congresses,  Berlin  1899. 
Berlin  1901,  II  Theil. 

.  (2)  A.  Penck  e  E.  B.uickner,  Di  Alpen  im  Eiszeitalter,  Leipzig, 

Tauchnitz  1904,  1905,  1906. 
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molti  torrenti  alpini  (1).  Eu  allora  infatti  che,  colpito  d al  1  ’  esi  • 
stenza  quasi  generale  di  tali  gole  nel  mezzo  o  ai  lafci  delle 
valli  glaciali,  dimostro  per  iscritto  (2)  quanto  fosse  importante 
e  precipuo  1’ opera  dell’acqna  nella  formazione  delle  valli  al¬ 
pine.  II  Brunhes  ebbe  poi  ocoasione  di  esporre  a  viva  voce,  al 
IX  Congresso  Geografico  di  Ginevra  dell’  estate  1908,  la  sua 
teoria,  colla  quale  spiegava  in  modo  soddisfaceute  l’esistenza 
di  quei  monticelli  o  di  quelle  sbarre  rocciose,  che  costituivano 
una  delle  pi u.  evidenti  contraddizioni  della  scuola  tedesca.  Egli 
spiegava  insomnia,  le  principal  forme  della  topografia  glaciale 
distinguendo  il  lavoro  possente  e  localizzato  delle  acque  sotto- 
glaciali,  dal  lavoro  erosivo  del  ghiaccio  che  vi  sottentrava  poi, 

demolendo  e  piallando .  non  dimenticando  di  soggiungere 

che  soltanto  collo  studiare  gli  effetti  dei  due  fattori  riuniti 
sarebbe  giocoforza  spiegare  tutti  i  problemi  della  glaciologia. 

Ed  eccoci  naturalmente  alia  teoria  del  De  Martonne 
(esposta  nelle  tre  note  in  questione)  il  quale  seppe  cosi  genial- 
mente  suddividere  le  parti  di  lavoro  che  spettano  ai  due  fat- 
tori:  acqua  e  ghiaccio. 

Osservando  i  gradini  ed  i  ripiaui  delle  valli  glaciali  attuali, 
il  De  Martonne  s’accorge  che  l’erosione  del  ghiaccio  si  limita 
ai  luoghi  di  minor  pendonza,  ed  ai  lati,  prima  e  dopo  il  gra- 
dino  ;  mentre,  1’  eruzione  dell’  acqua  sarebbe  localizzata  nel 
gradino  medesimo.  Una  tenderebbe  ad  allargare,  l’altra  ad  ap- 
profondire  la  valle,  regolarizzandone  la  pendenza. 

(1)  J.  Brunhes:  Le  travail  des  eaux  courantes ;  la  lactique  des 

tourbillons :  I  llots  gronitiques  de  la  /e  cataracie  du  Nil :  II  Congres-du 
versant  N.  des  Alpes  Saisses ,  in  Memoires  de  la  Soc.  Prib.  des  Sci.  Nat. 
1902.  —  De  la  predominance  des  tourbillons  en  sens  inverse  des  ai¬ 
guilles  d' una  montre .  in  Archives  des  Sci.  phys.  et  nat.  Ge¬ 

neve  1904. 

(2)  J.  Brushes,  Conptes  rendus  Acad,  de  Sciences: 

Stir  les  contraditions  de  l  erosion  glaciaire  (seance  du  28  mai 
1900).  Sur  tine  esglication  nouvelle  du  surcreusement  glaciaire  (5  luin 
906).  Sur  la  relation  entre  1'  erosion  glaciaire  et  l’erosion  fluviale  (29 

Avril  907). 

J.  Brunhes,  Erosion  fluviale  erosion  glaciaire  in  Revue  de  Geo¬ 
graphic  annuelle,  T.  I  1906-1907.  Paris. 
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La  potenza  erosiva  del  ghiaccio  aumenta  da  valle  verso 
monte  coll  aumentar  della  sua  massa  ;  quella  invece  dell’acqua 
aumenta  da  monte  verso  valle  coll’ aumentar  della  sua  quan- 
tita.  A  questo  proposito  e  per  la  stessa  ragione,  aggiungiaino 
noi,  che  per  rapporto  ad  un  periodo  d’ avanzamento  o  auche 
di  stagionamento,  l’erosione  torrenziale  subira  un  aumento  pro- 
porzionalmente  predominante  sull’ erosione  del  ghiaccio,  durante 
il  periodo  di  ritiro  ;  e  viceversa.  E  quindi,  a  maggior  ragione, 
le  gole  attualmente  esisteuti  devono  essere  considerate,  come 
dice  anche  il  De  Martonne,  formantesi  sotto  le  lingue  glaciali 
durante  il  loro  ritiro  alia  fine,  dell’ ultimo  periodo  glaciale. 
Gio  contribuirebbe  a  meglio  spiegare  la  meravigliosa  frescbezza 
delle  loro  tracce  di  marmitte,  implicando  un  tempo  minore 
nella  loro  formazione. 

La  massa  del  ghiaccio  dunque  non  appoggerebbe  ovunque 
nel  suo  letto  colla  stessa  forza:  sui  gradini,  in  ispecial  modo, 
la  sua  azione  sarebbe  minima,  come  pure  nei  punti  di  restrin- 
gimento  delle  due  rive,  ma,  per  contro,  eserciterebbe  la  sua 
pressione  inassima  prima  e  dopo  questi  dati  punti,  che  sono 
a  loro  volta,  la  sede  dell’ erosione  torrenziale. 

Il  contatto  del  ghiaccio  colla  roccia  aumenta  col  diminuire 
della  pendeuza,  laddove,  per  la  stessa  ragione,  diminuisce  l’a- 
zione  dell  acqua.  In  altri  termini  durante  il  lavoro  di  questi 
due  agenti  diversi,  esiste  bensi  unita  di  tempo,  ma  non  unita 
di  luogo.  In  base  a  queste  ed  altre  considerazioni  il  De  Mar- 
tonne  dice  di  poter  prevedere  :  un  paradosso  meccanico ,  nella  ne- 
gazione  assoluta  dell’ erosione  glaciale;  un’ altrettanto  palese 
impossibilita  vieccanica,  nell’esagerazione  della  sua  potenza; 
e  nella  teoria  dell’ erosione  glaciale  differenziale ,  1’ espressione 
piu  logica  e  reale  del  lavoro  dei  ghiacciai  alpini  sul  proprio 
letto. 

Nel  caso  di  un  solido  sdrucciolante  sotto  1’  impulso  della 
gravita,  1  attrito  interno  e  ridotto  ai  minimi  termini  per  rap¬ 
porto  a  quello  esterno  che  e  invece  considerevole.  Esiste  una 
produzione  di  calore,  e  vi  possono  essere  dislocazioni  nel  caso 
di  variazione  di  velocita  troppo  brusche,  in  rapporto  alle  va- 
riazioni  di  pendeuza. 

Un  tiuido  perfetto  che  coli,  ha  un  attrito  interno  consi- 
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derevole,  mentre  l’esterno  e  minimo,  e  la  produzione  di  calore 
e  in  ragione  diretta  dell’attrito  interno.  Non  possono  esistere 
dislocazioni. 

II  ghiacciaio  non  e  un  solido  ne  un  fluido  perfetto  :  e  nn 
e  un  fluido  viscoso ,  di  plasticith  relativamente  assai  limitata, 
come  lo  provano  le  rotture  ed  i  crepacci.  Vi  e  dunque  in  un 
ghiacciaio  un  attrito  interno  considerevole  con  produzione  di 
calore.  che  mantiene  tutta  la  massa  ad  una  temperatura  pros- 
sima  al  punto  di  fusione  :  esistono  dislocazioni  ed  anche  uno 
sfregamento  contro  il  letto. 

In  riassunto,  per  quello  che  concerne  all’erosione  del 
ghiaccio,  il  De  Martonne  arriva  alle  leggi  seguenti: 

1°  Al  di  la  di  una  certa  pendenza,  V  erosione  diminuisce 
quando  la  pendenza  aumenta. 

2°  I  punti  d’  erosione  massima  sono  a  monte  e  a  valle  dei 
gradini  e  delle  slrozzature. 

3°  Le  parti  superior i  del  nevaio  e  l'  estremitd  della  lingua 
sono  punti  dove  V  erosione  e  quasi  nulla. 

Sempre  secondo  l’A.,  per  applicare  questi  principii  ai  ghiac- 
ciai  alpini,  dobbiamo  supporre  che  il  ghiacciaio  abbia  preso 
possesso  di  valli  torrenziali  preesistenti,  modellandole  a  suo 
modo  secondo  le  irregolarita  primitive  dei  profili  longitudinali 
e  transversali.  Ed  ecco  in  qnal  modo  il  De  Martonne  arriva 
a  spiegare  le  principali  forme  della  topografia  glaciale  : 

I  bacini  o  conche  di  soprascavamento ,  separati  da  sbarre 
sono  dei  luoghi  di  massima  erosione,  separati  da  punti  di  ero¬ 
sione  minima,  determinate  sia  da  una  rottura  del  profilo  lon- 
gitudinale,  sia  da  una  strozzatura  del  profilo  trasversale. 

Le  valli  sospese  non  solo  sarebbero  dovute  al  fatto  prin- 
cipale  di  una  piu  gran  forza  d’erosione  della  valle  principale  ; 
ma  anche  dalla  preesistenza  di  una  rottura  della  pendenza  sul 
confluente  torrenziale  primitivo.  E  cosi  pure  F  erosione  glaciale 
piu  forte  dall’ una  e  dall’  altra  parte  di  questo,  spiegherebbe 
benissimo  F  esistenza  frequente  dei  laghetti  verso  lo  sbocco 
delle  valli  sospese. 

I  circhi  glaciali  sono  dei  bacini  torrenziali,  dove  la  topo¬ 
grafia  fu  profondamente  modificata  dal  ghiacciaio  stesso;  la 
strozzatura  del  canale  di  scarico  determinerebbe  una  potente 
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azione  erosiva  a  monte.  Col  medesimo  ordine  di  idee  possiamo 
spiegarci  chiaramente  la  sovrapposizione  dei  circhi. 

I  bacini  terminali  sono  dovuti  in  parte  alia  diminuzione 
dell’erosione  sotto  la  lingua  del  ghiacciaio,  in  parte  all’  au- 
mento  dell’ erosione  che  doveva  detenninare  le  variazioni  del 
profilo  longitudinale  e  della  sezioue  trasversale  del  letto,  alio 
sbocco  dei  graudi  ghiacciai  quaternarii  sopra  il  Vorland  Al- 
pino. 

Probabilmente  i  movimenti  del  suolo  anteriori  al  periodo 
glaciale,  contribuirono  anche  alia  formazione  di  cert.i  laghi, 
come  fu  supposto  da  Heim  ;  ma  il  De  Martonne  dice  che  e 
necessario  ammettere  degli  importanti  movimenti  del  suolo 
nelle  Alpi  sino  alia  fine  del  Pliocene,  ma  non  e  necessario  di 
ammettere  una  serie  di  movimenti  corrispondenti  a  ciascuna 
fase  di  scavainento  interglaciale. 

Da  questo  breve  riassunto  della  teoria  del  De  Mertonne 
possiamo  averne  soltanto  una  buona  idea  generale,  in  attesa 
di  qualche  piu  ampia  e  particolareggiata  spiegazione  dell’A.,  il 
quale  non  manchera  certo  di  illuminarci  sopra  i  punti  piu  dif- 
ficili.  Dott.  Cesare  Cai.ciati. 

Piacenza ,  maggio  1910. 
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ma  perche  e  diverso  il  metoto  che  l’autore  vi  apporta.  Senza 
dubbio  lo  studio  della  memoria  e  oggidi  importantissimo  e  si 
puo  dire  che  esso  resta  ancora  quasi  tutto  da  fare  per  il  fatto 
che  la  dimostrazione  della  identity  della  riviviscenza  degli  stati 
di  coscienza  anteriori  in  rapporto  alia  nostra  esperienza  pas- 
sata  incomincia  solo  ora  a  trovare  una  base  di  fatto  nei  pre- 
ziosi  materiali  che  la  biologia  sperimentale  va  accumulando. 

Il  Pieron  che  a  studi  di  questo  geuere  ha  portato  un  pre- 
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zioso  contribute)  in  questi  ultirai  anni,  ha  raccolto  in  un  volume 
quanto  noi  oggi  sappiamo  a  riguardo  della  memoria  degli  ani- 
mali.  Con  competenza  senza  dubbio  e  con  larghezza  di  infor- 
mazione  ha  raccolto  quanto  oggidi  si  sa  sui  fenoineni  ritmici 
nei  vegetali  e  negli  aniinali,  fenomeni  che  debbono  essere  messi 
in  relazione  con  quanto  presentano  gli  aniinali  superiori;  inoltre 
ha  esposti  i  risultati  sullo  studio  sperimentale  della  memoria, 
sui  meccauismi  della  abitudine  ;  sui  problemi  della  memoria 
sensoriale.  E  questa  parte  del  suo  volume  e  certamente  la  piu 
importante  e  la  piu  utile. 

Ma  al  valore  di  essa  non  eorrisponde  per  nulla  la  parte 
della  memoria  studiata  nell’uomo.  Non  che  la  memoria  come 
tale  nell’  uomo  sia  qualcosa  di  diverso  della  memoria  negli 
animali.  Ma  la  memoria  nell’  uomo  in  una  certa  misura  segue 
la  direzione  che  le  viene  data  dalla  regione  e  dalla  volonta. 
L’uomo  puo  cosi  lavorare  attivamente  a  raccogliere,  a  preci- 
sare,  a  fissare  i  suoi  ricordi  spontanei.  Ed  e  conscia  di  questa 
sua  particolare  condizione  che  la  scuola  di  Wurzburg  ha  appli- 
cato  alio  studio  di  essa  i  suoi  particolari  e  finissimi  metodi  di 
introspezione.  II  Pieron  ha  trascurato  tutto  questo  e  si  e  ab- 
bandonato  molto  di  frequente  alia  sua  fantasia  e  alle  sue  pre- 
venzioni  filosofiche.  Di  guisa  che  questa  seconda  parte  riesce 
assolutainente  insuffieiente  di  fronte  alia  precisione  e  alia  ric- 
chezza  di  imformazione  che  caratterizza  la  priraa  parte. 

Ed  ancora  dobbiamo  osservare  come  non  possa  non  riu- 
scire  dannoso  il  volere  interpretare  tutto  a  punta  di  evoluzione. 
La  evoluzione  non  vuole  essere  usata  come  spiegazione  tutte 
le  volte  che  non  sappiamo  renderci  conto  del  meccanismo  di 
un  fenomeno  ma  deve  essere  dimostrata  in  quel  particolare 
caso. 

Ad  onta  di  questi  gravi  difetti,  questa  opera  potra  riuscire 
di  grande  utilita  a  chi  vuole  avere  riuniti  insieme  materlali 
di  informazione  sparsi  nelle  riviste.  Quello  che  inanca  ad  essa 
e  il  valore  filosofico  che  1’  autore  c.rede  che  essa  abbia. 

Fra  Agostino  Gemeili. 

E.  Gavazzani.  —  Alle  porte  dell’  infinito.  —  Prolusions, 
Ferrara,  Soati  1910  i  fasc.  in-8  gr. 

E  una  prolusione  tenuta  dal  1’  autore  che  e  professors  di 
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filosofia  alia  Universita  di  Ferrara.  L’ autore  vi  tratta  som- 
mariamente  i  problem!  della  origine  della  vita  mettendo  in  luce 
le  manchevolezze  delle  nostre  conoscenze.  II  discorso  e  buono 
a  eccezione  di  alcune  espressioni  sulla  psieologia  cellulare  che 
dimostrano  una  non  profonda  conoscenza  della  questione. 

A.  Gemelli. 

Jahrbuch  der  Naturwissenschaften  1908-1909,  herau- 
gegeben  von  Dr.  Joseph  Plasmann  (Herder’s  Jahrbuch  Frei¬ 
burg,  Herder,  1909,  i  vol.  in-8  gr.  461  pag.  Mk.  7,50. 

La  casa  Herder  ha  raggiunto  nn  poato  elevatissimo  nel 
coinmercio  librario  grazie  ai  suoi  annuari  che  sono  divenuti 
un  istrumento  prezioso  di  divulgazione  e  un  mezzo  rapido  di 
informazione.  Gia  lo  scorso  anno  abbiamo  parlato  di  questo  an- 
nuario  elogiandolo  e  raccomandandone  la  diffusione.  La  mede- 
sima  raccomandazione  dobbiamo  ancora  fare  quest’ anno  perche 
anche  quest’ anno  1’  annuario  di  scienze  naturali  si  presenta 
informato  a  quei  principi  che  lo  rendono  tanto  utile.  Ognuno 
comprende  cioe  che  anche  ai  piu  colti  riesce  molte  volte  diffi¬ 
cile  conoscere  quali  sono  i  progressi  delle  varie  scienze  natu¬ 
rali  e  principalmen te  di  quelle  che  sono  piu  lontane  da  quelle 
nelle  quali  particolarmente  si  occupa.  Di  piu  non  a  tutti  e  date 
avere  sotto  mano  i  periodici  e  i  libri  necessari  per  avere  tale 
informazione.  Fu  quindi  pensiero  veramente  ottimo  quello  del 
Wildermann  di  dare  riassunte  in  breve  le  piu  gravi  questioni 
corredandole  della  necessaria  bibliografia  e  dando  lo  stato  at- 
tuale  delle  nostre  conoscenze.  Se  non  che  il  Wildermann  que¬ 
st’ anno  e  rnorto  il  sucessore,  il  dott.  Plasmann  si  e  mostrato 
alia  altezza  del  suo  compito.  Il  Plasmann  e  assai  conosciuto 
perche  e  uno  dei  piu  attivi  collaborator  della  rivista:  Natur  und 
Offenbarung. 

Il  volume  attuale  presenta  le  seguenti  sezioni:  Fisica,  chi- 
mica,  astronomia,  metereologia ;  antropologia,  etnologia.  prei- 
storia;  mineralogia.  geologia,  zoologia,  botanica,  economia  fo¬ 
restale  ed  agricola  ;  patologia  e  terapia,  meccanica,  Industria  e 
tecnica  industriale,  ecc.  opportuni  indi  permettono  di  trovare 
rapidamente  quanto  si  ricerca. 

Dobbiamo  notare  due  lacune  certamente  deplorevoli.  L’una 
si  e  che  le  publicazioni  italiane  sono  trascurate  ;  meno  trascu- 
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rate,  ma  pur  tuttavia  lo  sono  anch’esse,  quelle  francesi.  Inoltre 
vorremmo  corredato  il  volume  di  maggiori  indicazioni  biblio- 
grafiche. 

Ad  outa  di  questi  difetti  noi  raccomandiamo  vivamente 
questo  Annuario  dell’Herder  come  il  migliore  e  come  il  piu 
adatto  alle  nostre  scuole.  A.  Gemelli. 

Dott.  A.  Brass,  Dott.  A.  Gemelli  —  L’origine  dell’uomo 
e  le  falsificazioni  di  E.  Haeckel.  —  Libreria  Editrice  Fio- 
rentina,  Firenze  —  L.  2.50 

La  benemerita  Libreria  Editrice  Fiorentina  ha  recentemente 
pubblicato  in  elegante  volume,  il  primo  di  una  serie  edita  della 
«  Rivista  di  filosofia  neo-sco! astica  n,  due  pregevoli  scritti,  de- 
stiuati  ad  allustrare  la  soluzione  che  del  probleina  della  ori- 
gine  dell’uomo  ha  dato  H.  Haeckel.  Il  primo  e  del  Dott.  A.  Ge¬ 
melli,  lo  scrittore  geniale  e  fecondo  che  tante  simpatie  gode 
in  Italia  e  fuori ;  il  secondo  e  una  traduzione,  fatta  dallo  stesso 
P.  Gemelli,  del  volumetto  del  Dott.  Brass  «  11  problema  delle 
scimmie  n,  in  cui  l’autore  sostiene  che  la  teoria  di  Haeckel  su 
l’origine  dell’uomo  e  fondata  su  falsificazioni  di  figure  di  em- 
brioni. 

Dopo  aver  accennato  alle  vivaci  polemiche  che  il  libro  del 
Brass  suscito  nel  mondo  scientifico  tedesco  verso  la  fine  del 
1908,  il  Gemelli  ci  presenta  la  figura  di  Haeckel  come  naturalista 
e  filosofo;  espone  e  critica  il  suo  monismo  materialistu ;  de- 
termina  il  valore  delle  sue  tavole  genealogiche  ed  einbrioge- 
netiche  e  delle  prove  paleontologiche  circa  le  questioni  del- 
Piihecantropus  e  dell’  Homo  palinandev,  rileva  l’errore  fonda- 
mentale  del  suo  metodo  di  ricerca  e  le  contraddizioni  in  cui  cade 
per  difendersi  dalle  giuste  accuse  di  falsario  —  che  egli  chiama 
calunnie,  create  dello  spirito  di  opposizione  della  lega  Keplero 
cui  il  Dott.  Brass  appartiene  —  e  conchiude,  dietro  il  giudizio 
di  Wundt  e  di  Paulsen,  che  u  la  vera  scienza,  la  scienza  che 
non  falsifica  gli  embrioni,  non  oppone  nessun  ostacolo  all’  eser- 
cizio  della  fede...,  la  scienza  che  non  permette  piu  di  accettare 
la  concezione  cristiana  dell’ universo  con  il  suo  Dio  creatore... 
e  la  scienza  di  Haeckel  n  (pag.  77). 

Ci  asteniamo  dal  riferire  il  contenuto  del  prezioso  volu¬ 
metto  del  Brass,  perche  vorremmo  che  ognuno  prendesse  a  leg- 
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gerlo  attentamente  per  convincersi  come  talvolta,  per  spirito 
di  avversione  all’ idea  cristiana,  si  giunga  a  dare  quale  risultato 
di  scienza  cio  che  non  ne  ha  neppure  l’apparenza.  Profondo 
cultore  di  biologia  e  zoologia,  il  Brass  afferma  e  dimostra  il 
suo  assunto  con  fatti  e  testimonialize  di  autorevoli  scienziati. 

Il  volume,  corredato  di  parechie  tavole  riproducenti  figure 
di  embrioni  falsificate,  e  di  facile  intelligenza  e  si  legge  con 
piacere.  Il  P.  Gemelli  non  poteva  farci  regalo  migliore,  e  noi 

10  raccoinandiamo  a  tutfci  gli  studiosi.  Esso  segna  una  nuova 
e  solenne  smantita  alle  veccbie  e  tuttavia  insistenti  concezioni 
monistico-materialiste,  difese  dalla  lega  monista  di  Germania, 
la  quale  vede  in  Haeckel,  l’autore  degli  u  Enigmi  dell ’  Universo  », 

11  fondatore  di  una  nuova  religione.  Dott.  L.  Bianchi. 

V.  Zanolli.  —  Recenti  teorie  sull’origine  dell’uomo. 
—  Padova,  Prosperini  1910. 

L’argomento  della  origine  dell’uomo  e  oggetto  di  tanto 
vivaci  dispute  ed  e  cosi  complesso  che  e  assai  difficile  tro- 
vare  nelle  pubblicazioni  che  si  riferiscono  ad  esso  la  serenita 
dell’animo.  La  maggior  parte  degli  studiosi  vi  porta  piuttosto 
il  cumulo  dei  propri  pregiudizii  piuttosto  che  la  serenita  della 
ricerca  scientifica. 

Non  e  di  questo  genere  il  volumetto  del  dottor  Zanolli  che 
viene  edito  ora.  L’autore  dopo  di  avere  messa  io  luce  la  im- 
portanza  delle  ultimo  ricerche  fatte  in  questo  campo  e  dopo  di 
avere  analizzate  le  ipotesi  emesse  in  questi  ultimi  tempi,  ri- 
conosce  che  ad  onta  dei  inateriali  raccolti,  materiale  veramente 
enorme,  acconsentono  di  formulare  giudizii.  Egli  riconosce  che 
tanto  le  ipotesi  di  Schwalbe  come  quelle  di  Ivlaatsc.h  non  hanno 
quella  ricchezza  di  prove  che  sarebbe  desiderabile.  Esse,  egli 
dice,  lasciano  ancora  perplesso  lo  spassionato  e  coscienzioso 
naturalista. 

Quanto,  siamo  lontani  da  qual  periodo  nefasto  per  la  storia 
delle  scienze  natural!  nel  quale  il  semplicismo  trionfante  faceva 
risolvere  con  tanta  facilita  il  grave  problema!  E  come  ne  appare 
quindi  doppiamente  preziosa  la  conclusione  dell’  autore  che  ri¬ 
conosce  lealmente  tutte  le  difficolta.  Noi  consigliamo  quindi 
questo  volumetto  che  servira  assai  bene  a  chi  voglia  mettersi 
al  corrente  della  intricata  questione. 
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L’autore  da  ultimo  fa  intendere  la  sua  convinzione:  che  cioe 
nuove  ricerche  e  nuove  ipotesi  che  si  vanno  delineando  aprono 
la  via  a  quella  dimostrazione  della  origine  animalesca  dell’uomo 
della  quale  si  va  da  tanto  tempo  in  cerca.  Noi  —  per  ragioni 
di  tutt’altro  genere  —  siaino  persuasi  che  a  questa  dimostra¬ 
zione  non  si  potra  arrivare  perche  contradetta  dalle  indagini 
della  psicologia  —  per  stare  solo  alle  afferraazioni  delle  scienze 
sperimentali  —  e  che  assai  piu  che  l’andare  in  cerca  di  nuove 
ipotesi  molte  delle  quali  strane  —  gioverebbe  alio  studioso  per 
ora  almeno  la  ricerca  dei  fatti.  Quando  le  ricerche  saranno  ma¬ 
ture  esse  stesse  condurranno  a  una  spiegazione  naturale  dei  fatti 
stessi.  A.  Gemelli. 

F.  Frassetto.  —  Lezioni  di  Antropologia,  Vol.  1,  Roma 
Bernardo  Lux,  1909. 

L’a.  ha  raccolto  in  questo  volume  Ie  lezioni  da  lui  tenute 
nella  University  di  antropologia.  Sono  tredici  lezioni  nelle  quali 
1’ autore  riassume  a  larghi  tratti  le  questioni  piu  importanti 
nella  antropologia  umana.  Vorremmo  dire  bene  di  questa  opera 
ma  proprio  non  possiamo.  L’  autore  e  rimasto  alio  stadio  della 
vecchia  antropologia,  alle  conoscenze  di  parecchi  anni  fa,  al 
Sergi  vecchia  maniera,  al  Morselli  e  agli  altri  della  medesima 
scuola.  Dato  questo  suo  carattere  questo  volume  non  ha  al- 
cuna  importanza  perche  esso  non  dice  ne  meglio  ne  peggio 
delle  cose  gia  ripetute  nei  vecchi  manuali.  Sarebbe  stato  com- 
pito  dell’ autore  mettere  in  chiara  luce  i  problemi  che  1’ an¬ 
tropologia  attualmente  affaccia  e  che  essa  risolve  in  un  modo 
assai  diverso  da  quello  secondo  il  quale  erano  risolte  allorche 
si  scrivevano  i  libri  ai  quali  ha  attinto  il  Frassetto.  Vogliamo 
dare  un  esempio  e  lo  troviamo  nel  problema  della  origine  del¬ 
l’uomo.  L’A.  per  risolverlo  si  limita  a  studiare  molto  sommaria- 
mente  alcuni  dei  crani  terziari ;  a  riferire  in  un  modo  molto 
spiccio  la  questione  degli  eoliti  e  poi  quando  si  tratta  di  dire 
quali  sono  le  idee  di  oggigiorno  sulla  origine  dell’  uomo  espone 
le  idee  di  Ernesto  Haeckel  senza  il  piu  lontano  accenno  di 
critica.  Via!  il  prof.  Frassetto  non  si  accorge  che  il  mondo  ha 
camminato  in  questi  anni  ?  E  non  gli  pare  deplorevole  inse- 
gnare  in  un  corso  delle  idee  che  piu  nessuno  accetta  nemmeno 
coloro  che  ne  furono  i  piu  tenaci  difensori? 


A.  Gemelli. 
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E.  Wasmann  S.  J.  —  Die  psychischen  Fahigkeiten  des 
Ameisen,  mit  einem  Ausblick  auf  die  vergleichende 
Tierpsycologie  —  Stuttgart,  Nagele  1909. 

Questo  lavoro  nella  sua  forma  originale  era  un  articolo 
apparso  uel  fasc.  26  del  periodico  «  Zoologica  n  nel  quale  l’au- 
tore  studiava  le  funzioni  psichicbe  delle  formiche.  Se  non  che 
il  sorgere  sopratutto  della  famosa  teoria  di  Bethe  sugli  istinti 
e  sulla  intelligenza  costrinse  l’autore  a  rifare  il  suo  lavoro  che 
ora  appare  in  una  seconda  edizione  auinentata  di  tanto  da  ap- 
parire  completamente  trasforinata. 

Il  Wasmann  e  ben  noto  per  la  sua  competenza  nello  sudio 
delle  formiche  nel  quale  ha  consumato  lunga  serie  di  anni.  Dallo 
studio  della  biologia  egli  e  stato  condotto  a  studiare  anche  le 
loro  facolta  psichiche  e  a  cercare  una  dottrina  la  quale  desse 
ragione  della  loro  attivita.  Egli  ha  radunato  in  questo  volume  i 
resultati  dei  suoi  studi  di  guisa  che  il  presente  volume,  piuttosto 
che  un  semplice  studio  della  attivita  psichica  delle  formiche,  e 
invece  uno  studio  assai  piu  vasto  e  di  importanza  ben  piii  ge- 
nerale,  e  cioe  uno  studio  sulla  intelligenza  degli  animali  nel 
quale  egli  si  vale  come  di  materiale  di  ricerca  del  frutto  dei 
suoi  studi  sulle  formiche.  La  conclusione  alia  quale  arriva  l’au¬ 
tore  e  intermedia  tra  le  due  teorie  che  oggidi  godono  il  fa- 
vore.  E  cioe  1’  autore  respinge  sia  la  conclusione  di  coloro  che 
ammettono  che  questi  animali  abbiano  intelligenza,  sia  ancora 
la  conclusione  di  coloro  che  vogliono  che  gli  animali  siauo 
delle  pure  macchine.  L' autore  invece  riprende  la  concezione 
della  scolastica  e  ne  dimostra  la  conf'ormita  con  i  reperti  piu 
fini  della  indagine  biologica.  Concetto  questo  che  1’ autore  aveva 
svolto  piu  ditfusamente  anche  nell’ altra  sua  opera:  Intelligenza 
ed  istinto  nel  regno  animale,  opera  che  fu  tradotta  anche  in 
italiano. 

Noi  percio  consigliamo  la  lettura  di  questo  importante  con- 
tributo  non  solo  a  coloro  che  si  occupano  dallo  studio  interes- 
santissimo  delle  formiche,  ma  ancora  a  quelli  che  comprendono 
la  importanza  dei  problemi  di  psicologia  animale  dei  quali  si 
interessano  oggidi  tanto  gli  studiosi. 


A.  Gemelli. 
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Estratti  di  Sommari  di 


alcuni  periodici  ricevuti 


nel  mese  di  Giugno  1910 


Rendic.  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  9. 

Lauricella.  —  Sull'  equazione  integrate  di  1*  specie  relativa  al  pro- 
blema  di  Dirichlet  sal  piano.  —  Ciamician  e  Silber.  Azioni  chimiche 
della  luce.  —  Corbino.  Sulla  distribuzione  delle  linee  isodiuamiche  tra 
i  poli  di  un  elettromagnete.  —  Tenoni.  Sulla  origine  di  alcune  gravi 
anomalie  recentemente  osservate  nello  studio  del  fenomeno  di  Zeemann 
e  su  un  nuoyo  metodo  per  lo  studio  di  un  cainpo  magnetico.  —  C/iec- 
chia-liispoli.  Sull' esistenza  dell' Oligocene  nella  regione  del  Monte 
Indica.  —  Azzarelln.  Analisi  della  lega  rarae-manganese.  —  Mascarelli 
e  BosineUi.  Azione  della  luce  sull'aldeide  benzoica  in  presenza  di  iodio. 

—  Oliver i-Mcindala  e  Coppola.  Azione  dell' acido  azotidrico  sopra  alcuni 
acidi  della  serie  acetilenica.  —  Manelli  e  Pollacci.  Metodo  di  steriliz- 
zazione  di  piante  vive  per  esperienze  di  fisiologia  e  di  patologia.  —  De 
Angelis  d'  Ossat.  Sul  terreno  leucitico  irriguo.  —  Petri.  Ricerche  isto- 
logiche  sulle  radici  di  diversi  vitigni  in  rapporto  al  grado  di  resisteuza 
alia  filossera.  —  Amantea  e  Marietta.  Sugli  scambi  che  avvengono  nei 
ratti  uniti  in  parabiosi.  —  Lombrcso.  Sulla  secrezione  di  un  segmento 
di  pancreas  completamente  separato  da  sui  normali  rapporti  nervosi. 

—  Visco.  Contributo  alia  biologia  degli  enzitni.  L' azione  del  calore  sulla 
lipasi  ed  analisi  del  succo  pancreatico. 

Idem  —  N.  10. 

Ciamician  e  Silber.  Azioni  chimiche  della  luce.  —  Angeli,  Ales- 
sandri  e  Pegna.  Azione  dei  nitroso  derivati  sui  composti  non  saturi.  — 
Bottazzi  e  Victorow.  Sopra  alcune  propriety  colloidal i  dei  saponi  solu- 
bili.  —  Crudeli.  Nuovo  limite  superiore  delle  velocita  angolari  dei  fluidi 
omogenei,  rotanti  uniformemente,  limitati  da  figura  di  equilibrio.  — 
Fubini.  Di  alcune  nuove  classi  di  equazioni  integrali.  —  Tonelli.  Sul- 
1'  iterazione.  —  Barbieri.  Determinazioni  astronomiche  di  latitudine 
eseguite  nella  specola  geodetica  dell"  Universita  di  Genova  nel  1909.  — 
Corbino.  Sulle  anomalie  del  fenomeno  Zeeman.  —  Panichi.  Bournonite 
di  Val  di  Castello  (Pietrasanta).  —  Aggazzotti.  II  tempo  di  reazione  sul- 
l’alta  montagna. 

Atti  Pontif.  Accad.  romana  dei  nuovi  Lincei.  —  Sessione 
III,  IV,  V  e  VI. 

Costanzo  G.  Effetti  fotoelettrici  con  i  raggi  /?.  —  Negro  C.  Con- 
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tributo  alio  studio  della  dispersione  elettrica  atmosterica.  Nota  II.  — 
Lais  G.  Esame  delle  condizioui  d'  aria  sfavorevoli  alia  fotografia  del 
cielo.  —  Vella  F.  S.  Ulteriori  notizie  intorno  al  botanico  Prof.  P. 
Luigi  Sorliro  d.  C.  d.  G.  —  Gabelli  L.  Fasciazione  e  sdoppiamento  fo- 
gliare  in  piante  erbacee. 

Rendic.  dell’Accad.  delle  Se.  fisidhe  e  matematiche.  di 
Napoli.  —  Fasc.  1  e  2. 

Stella  Starrabba.  II  cratere  di  Santa  Teresa  nei  Campi  Flegrei.  — 
Piutti.  1/  olio  nei  minerali  recenti.  —  Saverio  MonticelU.  Notizia  pre- 
liminare  del  rinveniinento  di  un  Nemertino  (P  rostoma  sebethis 
n.  sp.)  nelle  acque  del  Sebito.  —  Piutti  A.  e  Comanducci  E.  Analisi 
chimica  dell’  Acqua  minerale  da  tavola  «  Rio  d  Oliveto  »  nei  tenimenti 
d'Oliveto-Citra  (Salerno). 

Idem.  —  Fasc.  3  e  4. 

Kernnt  G.  Sulla  presenza  di  dementi  radioattivi  in  alcune  in- 
crostazioni  delle  fumarole  del  Vesuvio.  —  Cotnanducci  E.  Costituzione 
della  Cincotaxina.  —  Saverio  MonticelU.  Di  un  nuovo  Ctenodri- 
lide  del  Golfo  di  Napoli.  —  Ghistoni  C.  Pioggia  proveniente  da  neve 
fusa.  —  Covara  F.  Alcune  ricerche  intorno  all’  azione  del  vento  sullo 
sviluppo  delle  piante.  —  Marcolongo  R.  Applicazioni  delle  Omografie 
vettoriali  alia  teoria  dell"  elasticita.  —  Zambonini  F.  Sulla  vera  natura 
della  pseudonefebna  di  Capo  di  Rove  presso  Roma. 

Rend.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Vol.  XLIII.  fas.  Y1I-IX. 

Loria.  Osservazioni  intorno  alia  topologia  delle  curve  e  delle  su- 
perficie  non  algebriche.  —  Cambi.  Azione  dell  idrogeno  soltorato  sul- 
l'acido  fulminico.  —  Pollacci.  Quali  sono  i  cangianienti  chimici  cui  u 
soggetlo  il  calomelano,  eec.  —  Supino.  Influenza  delle  luci  colorate  sullo 
sviluppo  delle  uova  di  trota. 

Atti  della  Soe.  Ital.  di  Sc.  Naturali  di  Milano.  —  Vol.  XLIX. 

Fasc.  1. 

Griffini  A.  Prospetto  delle  Gryllacris  hyalino-fascia- 
tae.  —  Alpini  G.  Osservazioni  sul  nulrimento  della  Talpa.  —  Livini  F. 
Della  secondaria  temporanea  occlusione  di  un  tratto  della  ca\it&  del 
canale  intestinale  durante  lo  sviluppo  embrionale.  —  Mariam  E.  Su 
un  molare  di  elefante  fossile  trovato  nei  sottosuolo  di  Milano.  —  Tu- 
rati  E.  Note  critiche  sulla  Pier  is  ergane  H.  G.  —  Zuffardi  P. 
Serie  di  terreni  tra  il  T.  Taro  ed  il  T.  Baganza  (prov.  di  1  arma). 

Atti  R.  Istituto  Veneto.  —  T.  LXIX,  disp.  6. 

Brugi  B.  Un  parere  di  Scipione  Maffei  intorno  alio  studio  di  Pa¬ 
dova  sui  principi  del  Settecento.  —  Vicentini  G.  Boll,  mensile  delle 
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registrazioni  dei  microsismografi  dell'  Istitu to  di  fisica  nella  R.  Uni¬ 
versity  di  Padova.  Novembre-Dicembre  1909.  —  De  Giovanni  .4.  11  do- 
lore  celiaco.  —  Massalongo  R.  Del  valore  diagnostico  e  prognosiico  della 
ricerca  della  stercobilina.  —  Smeraldi  F.  Alcune  costruzioni  grafiche 
relative  alle  travi  rettilinee  perfettamente  incastrate  agli  estremi.  — 
Spica  G.  Casi  d'  intossicazione  per  ingestione  di  formaggio.  —  Barali- 
Forti  C.  Sulla  rappresontazione  sferica  di  Gauss.  —  Pennachietti  G. 
Sulle  forme  piii  semplici  degfi  integrali  del !e  equazioni  differenziali  del 
moto  d’un  punto  materiale.  —  Lori  F.  Alcuni  problemi  relativi  ai 
circuiti  con  forze  elettroinotrici  alternate.  —  Vicentini  G.  Bollettino 
mensile  ecc.  Gennaio  1910. 

II  Nuovo  Cimento.  Marzo-Aprile  1910. 

Silla.  Sui  raggi  magnetici.  —  Prune  E.  Emissioni  date  da  corpi 
incandesceuti.  —  Lussana  S.  Propriety  termiche  dei  solidi  edei  liquidi.  — 
Rolla  L.  Su  Pottica  dell- oro  colloidale.  —  Mazzotto  D.  Sul  calore  di 
solidificazione  delle  leghe  di  Pb-Sn.  —  Guglielmo  G.  Sull  ’  uso  del  col- 
lettore  elettrostatico  ad  acqua,  di  Lord  KeUvin,  e  sulla  differenza  di  po- 
tenziale  esterna  fra  un  metallo  ed  una  soluzione  di  un  suo  sale.  — 
Vallauri  G.  Magnetizza/.ione  del  ferro  per  elfetto  di  due  cam  pi  ortogo- 
nali.  —  Guglielmo  G.  Intorno  ad  alcune  applicazioni  di  un  prisma  a 
ridessione  ed  inclinazione  costante. 

Idem.  —  Maggio  1910. 

Occhialini .  Lo  spettro  di  righe  nell’arco.  —  Rolla.  Tensione  di  va- 
pore  a  bassa  temperatura.  —  Polara.  Sul  potere  emissivo  dei  corpi 
neri.  —  Pochettino.  Sulla  preparazione  delle  soluzioni  colloidal i  di  se- 
lenio.  —  Pacini.  Sui  prodotti  del  radio  e  del  torio  nelP  atmosfera.  — 
Magrini.  Esperienza  dimostrativa  della  degradazione  del  potenziale.  — 
Ercolini.  Sulla  polarizzazione  degli  elettrodi.  —  Corbino.  Sul  fenomeno 
Majorana  nei  campi  oscillatori.  —  Garbasso.  II  moto  di  uu  elettrone  nel 
campo  magnetico. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’ Astronomie.  —  Juin,  1910. 

Vandevyer.  Vulgarisation  de  la  meteorologie.  —  Frangois  Th.  Sur 
la  methode  des  coincidences  dans  les  observations  pendulaires.  —  La¬ 
grange  E.  L'histoire  du  thermometre. 

Bull,  de  la  Soe.  Astronomique  de  France.  —  Juin,  1910. 

Flammarion  C.  La  rencontre  de  la  comete  de  Halley  avec  la  Terre. 

—  Touchet  Em.  La  comea-t-elle  rencontre  la  Terre?  —  Bailland  B. 
Sur  les  progres  de  P  Astronomie.  —  Jeantet  P.  La  comete  de  Halley. 

—  Renaudol  G.  La  comete  de  Halley  dans  le  Talmud.  —  De  la  Baume 
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Pluvinel.  Inauguration  du  service  de  transmission  de  1’  heure  par  la 
Telegraphie  sans  fil. 

Revue  Generate  de  Chimie.  —  N.  13. 

Lecrivzin.  L"  alteration  et  la  combustion  spontanee  de  la  houille. 

—  Lavinisse,  Tannery  ecc.  —  Le  monument  Pasteur  a  l’Ecole  Normale. 

Le  Radium.  —  Fasc.  6. 

Koloiorat.  Sur  la  precipitation  lente  du  sulfate  de  radium.  — 
Blanquies.  Recherches  sur  les  constituants  de  1'  ac  i vitd  induite  de 
1  actinium.  —  Duane  et  Laborde.  Sur  les  mesures  quantitatives  de 
1  emanation  du  radium.  —  De  Broglie  et  Brizard.  Contribution  A  1’elude 
de  1  ionisation  des  gaz  en  presence  des  reactions  chimiques.  —  Henriot. 
Sur  les  rayons  emis  par  les  sels  des  metaux  de  la  famille  du  potassium. 

—  Wnlf.  Sur  le  rayonnement  tres  penetrant  observe  dans  1’  air  et 
1'  origine  de  ce  rayonnement.  —  Piutti.  L’ helium  dans  les  minerais 
recents. 

Boll,  della  Soc.  Geografiea  italiana.  —  N.  6. 

S.  A.  R.  Alberto  1  principe  di  Monaco.  I  progressi  dell' Oceano- 
grafia.  —  Gribaudi  P.  II  Porto  di  Genova  e  i  trafori  alpini.  —  Maz- 
zolani  .4.  Lo  stato  attuale  della  lotta  contro  1"  oppio  nello  Junnan.  — 
Orsini  P.  II  vice  ammiraglio  Carlo  Mirabello.  Cenni  necrologici  — 
Sul  cicloue  sostenuto  dalla  R.  Nave  «  Etna  »  la  notte  dal  13  al  14  ot- 
tobre  1909. 

Boll,  del  R.  Comitato  Geologico.  —  Fasc.  4. 

Lotti  B.  Sui  giacimenti  cinabriferi  delle  Alpujarras  nella  Sierra 
Nevada  (Spagna).  —  Bassani  F.  Sui  fossili  e  sull'eta  del  deposito  mio- 
cenico  di  Castro  dei  Volsci  in  provincia  di  Roma.  —  Crema  C.  Una 
visita  alle  salse  dette  «  Bocche  del  Drago  »  presso  San  Vincenzo  la 
Costa,  nel  circondario  di  Cosenza.  —  Novarese  V.  II  terremoto  del  28 
dicembre  1908  in  Reggio  Calabria  e  provincia.  —  Id.  II  profilo  della 
Grivola  (Alpi  Graje).  —  Franchi  S.  I  terreni  secondari  a  «  facies  pie- 
montese  »  ed  i  calcari  cristallini  a  crinoidi  intercalati  nei  calcescisti 
presso  Villeneuve,  in  Valle  d"  Aosta.  —  Id.  Bibliografia  ragionata  dei 
principali  lavori  concernenti  la  cronologia  dei  terreni  a  «  facies  pie- 
montese  ». 

Mondo  Sotterraneo.  -  Gennaio-Aprile  1910. 

De  Gasperi  e  G.  Peruglia.  L'  Altipiano  del  Consiglio.  —  De  Ga- 
speri.  II  Foran  di  Landri.  —  Musoni  F.  Un  importante  opera  sulle 
caverne  e  i  fiumi  sotterranei  del  Belgio  e  il  problema  delle  acque  ali¬ 
ment  a  r  i .  —  Fratini  F.  Analisi  batteriologiche  di  acque  destinate  a 
scopo  potabile. 
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Broteria,  —  Vol.  IX,  fasc.  1. 

Theissen  F.  Perisporiales  Riograndenses.  —  Ton-end  C.  Nouvelle 
contribution  pour  I'etude  des  Myxomycetes  du  Portugal.  —  Luisier  A. 
Contribution  k  FEtude  des  Massinees  de  Madere.  —  Id.  Bryotheca  lu- 
sitanica. 

Revista  de  la  Faeultad  de  Agi-onomia  y  Veterinaria.  — 
Tom.  VI. 

Spegazsini  C.  Ramillete  de  Hongos  Chilenos.  —  Girola  C.  El 
Ramio.  —  Richelet  E.  J.  lnspeecidn  de  preparados  des  Cerdo. 

Natura  —  Vol.  I,  fasc.  7. 

Supino  F.  La  determinazione  dell'eta  nei  pesci.  —  De  Toni  G.  B. 
[Jna  mostra  di  carte  fitogeografiche  a  Bruxelles.  —  Ceradini  A.  I  por- 
tatori  di  bacilli. 

Idem  —  Fasc.  8. 

Mauro  F.  Le  applieazioni  del  freddo  industrials.  —  Bellini  F. 
L’uomo  preistorico  nell’  isola  di  Capri. 

La  Nuova  Notarisia.  —  Aprile-Luglio  1910. 

Mazsa  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  —  Litteratura  phycologica. 

La  Thecnique  moderne.  —  N.  7. 

C harpy.  Conclusions  a  1  enquete  sur  la  «  Fatigue  des  metaux  ». 
Pickard.  Analyse  experimental  du  precede  Thomas.  —  Pelot.  Relations 
dynamiques  entre  la  voiture  et  la  route.  —  Renard.  Les  aerostats  di- 
i igeables  contemporains.  —  Crussard.  Le  stossbau  ;  ses  d i verses  formes, 
ses  conditions  d  application.  —  Froehot.  Les  perfectidnnements  apportes 
aus  methodes  de  sondage.  —  Chercheffshi.  Application  industrielle  des 
acides  napleniques.  —  Bontoux.  La  Savonnerie. 

Revue  Generate  de  Chimie  Pure  et  Appliquee. 

Giiffet.  Electroculture.  Captation  de  I  electricite  atmospherique  — 
Berger.  La  preparation  industrielle  de  la  pyridine.  —  Hinrichs.  Sou¬ 
venirs  scientifique. 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  GIUGNO  1910 


* 


GRADI  DELLA  SCAL, 
DI  MEROALLI 

★  Panti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molio  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensibile  o  mediocil 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


*  * 


*  * 


-¥•  -¥■ ' 

★  -¥■ 


II  2  a  3  li  3/4  sc.  a  S.  Agata  Feltria  (Pesaro)  seguita  da  altre  lievi  continue  fino  a  4lii)4  del  3.  —  I 
a  7 h  sc.  a  Teano  (Potenza).  —  II  5  a  13  h  1)4  sc.  forte  a  Citta  di  Castello  (Perugia);  a  13  h  sc.  del  III  « 
a  Messina;  fra  23  h  e  23  h  1)2  sc.  a  Pergola  (Pesaro)  e  Mercatello.  —  II  6  a  5hl)2  due  sc.  a  Citta  di  Castelu 
--  II  7  a  3 h 5’  intenso  terreinoto  avvertito  in  tuite  le  provincie  dell’Italia  merid.  disastroso  in  varie  loot 
li ta  presso  il  confine  delle  prov.  di  Avellino,  Salerno  e  Potenza,  a  91)3)4  sc.  del  IV  gr.  a  S.  Andrea  i| 
Conza  (Avellino).  —  1/8  a  51)  1)2  se.  Avellino  avvertita  a  Caggiano;  a  121).  3)4  sc.  del  IV  gr.  a  CastelhuO'l 
e  a  Petralia  Sottana  (Palermo).  —  II  9  a  7  li  3)4  sc.  a  Ischia.  -  II  10  a  11  h.  1)2  sc.  del  II  gr.  a  Cagciano.  i 
II  12  a  11  li  1)4  sc.  del  III  gr.  e  a  12  h  del  II  gr.  a  Pavia.  -  II  13  a  fill  sc.  del  III  gr.  a  Messina,  a  19h  i 
del  II  gr.  a  Tiriolo.  —  Il  14  a  10  li  20'  sc.  del  V  gr.  a  Messina,  a  10  h  50'  sc.  a  Galliano  (Reggio  Calabrj 
a  24  h  sc.  a  Messina.  -  11  15  a  12  h.  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  Il  16  a  15hl)2  sc.  del  III  gr.  a  Belluno.‘| 

II  19  a  4  h  1)2  sc.  a  Messina.  —  Il  21  a  2hl)2,  a  111)1)2  e  a  151)3)4  scosse  a  Messina.  —  Il  26  a  01)30'  sc.  <1 

III  grado  a  Claut  (Udnie).  —  Il  28  a  4  h  20'  sc.  del  V  gr.  a  S.  Andrea  di  Conza  (Avellino).  —  Il  29  a  15 lj 


15h20'  15h30'  scossa  a  Rieti. 

Registrazioni.  —  L’l  a  7hl)l  reg.  di  or.  lontana  a  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri,  a  8  li  reg.  di  or.  lol 
nei  principali  osservatori  del  Regno.  —  Il  3  a  5  1)1)2  reg.  di  orig.  non  molto  lontana  a  Mineo,  Taran 
Ischia,  Rocca  di  Papa.  —  Il  5  a  23  1)1)4  reg.  a  Rocca  di  Papa,  Capannoli  (Pisa)  e  Ptenza  (Siena).  —  Il  t 
4hi)2  e  a  6  h  3)4  reg.  a  Pesaro.  —  I17a3h5’  reg.  in  tutti  i  principali  osservatori  d'ltalia,  a  4  1)  e  61)  r 
a  Taranto.  -  1/8  a  5  li  1)2  reg.  a  Taranto  ed  Ischia.  —  Il  9  a  131).  reg.  di  lontana  originc  a  Rocca  di  Pail 
ed  a  Moncalieri.  —  Il  10  a  11  h  1)2  reg.  a  Benevento  e  ad  Ischia.  —  Il  12  a  II  h  1  )4  e  a  12  h  reg  a  MonH 
lieri,  a  21  h  3)1  reg.  a  Domodossola,  Foggia,  Rocca  di  Papa  e  Taranto.  —  Il  13  a  7  h  1)2  reg.  di  orig.  vicilj 
a  Benevento  e  Roggiano.  Il  14  a  0  h  3)4  reg.  a  Catania,  Messina,  Mileto  e  Taranto;  a  7  h  50'  reg.  a  Mon;-, 
lieri,  Rocca  di  Papa  e  Roma;  a  21  h.  reg.  di  or.  lontana  a  Domodossola.  —  Il  16  a  5  h  20'  ed  a  7  1)50'  rtj 
in  tutti  gl)  osservatori  d’ltalia,  a  17  li  1)2  reg.  di  origine  lontana  a  Domodossola,  Moncalieri,  Padova, 
Rocca  di  Papa.  —  II  17  a  6  h  3)4  reg.  di  orig.  lontana  a  Domodossola,  Padova  e  Roma. 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  GIUGNO  1910 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  cor- 
Sivo  indicano  la 
data  ed  il  luogo 
dei  minimi  ;  git 
altri  dei  massimi 
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18 
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4 

23 

768 
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9 
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14 
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755  C 

19 
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754 
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15 

771 A 

759  C 

20 

770 

751 

25 

762 

742C 

30 
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I.'l  leggera  formazione  anticiclonica  sulla  Baviera:  i  1  2  e  3  si  dtlegua. —  II  4  e  5  si  disegna  un  ciclone 
sull'Europa  centrale.  —  II  6  anticiclone  a  Nord,  e  a  Sud  il  ciclone  dei  giorni  precedenti  con  due  centn, 
uno  dei  qnali  sull' Italia.  —  Il  7  e  1'8  ciclone  ed  anticiclone  si  spostano  ad  Est.  —  Il  9  centro  ciclonico 
sulla  Francia  Meridionale,  ed  anticiclonico  sul  Baltico:  il  10  i  due  centci  sono  di  poco  spostati.  —  L'll  il 
centro  ciclonico  si  estende,  e  porta  il  suo  centro  sulla  Germania.  —  Il  12  rimangono  le  depressioni  che  il 
13  sono  di  nuovo  chiuse  in  arnpio  ciclone  con  centro  suit’ Italia  centrale.  —  Il  11  il  centro  e  sul  GoJfo  Fi¬ 
gure,  il  15  sul  T.rreno,  rnentre  questo  e  il  giorno  seguente  un  anticiclone  si  estende  dalla  Gran  Brettagna 
verso  NE.  —  Il  18  e  19  centro  anticiclonico  sulla  Manica.  --  Il  20  si  protendono  dal  Baltico  verso  Sud  alte 
pressioni,  che  il  21  si  chiudono  in  anticiclone  sulla  Boemia.  —  Il  22  anticiclone  sulla  penisola  Balcanica, 
formazione  ciclonica  sulla  Russia  settentrionale  e  sull’Irlanda.  Il  24  anticiclone  sulla  regione  dei  Pirenei, 
ciclone  sul  Baltico  e  sull’ Italia.  —  11  25  ciclone  sulla  Gran  Brettagna.  —  11  27  esteso  ciclone  con  centro 
sulla  Scandinavia  —  Il  28  leggera  formazione  anticiclonica  sui  Pirenei,  rnentre  sull’  Irlanda  si  trova  il 
centro  di  un  esteso  anticiclone  che  dal  29  al  30  si  porta  sulla  Scandinavia. 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Vergine  il  24  a  2h.  27m. 
Congiunzioni :  con  la  Luna  Venere  il  2  a  24  1).;  Net- 
tuno  il  3  a  I6h.;  Marte  il  6  a  15 It. ;  Giove  il  9  a  201).; 
Urano  il  18  a  5h.;  Saturno  il  25  a  19  h.;  Nettuno  il  30 
a  24  h.  —  Mercurio  con  Marte  il  6  a  7  li.  a  0°5'  N.  — 
Venere  con  Nettuno  I’ll  a  2h. 

Elongazioni  —  Mercurio  il  30  a  !7h. 

Varia  —  Venere  In  nodo  ascendente  il  14  a  21  h.; 
Mercurio  in  nodo  discendente  il  15  a  23  h. 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  121'  .  50m.  39s  .  t.  m .  Eur.  centr.) 


a 

u 

o 

s 

Asc.  R. 

Declin. 

Longit. 

Distanza 
dalla  Terra 
in  Kilom. 

S  e  m  i'¬ 
ll  i  a  m  e  t  r  o 

Parallnsse 

orizzontale 

Durata  del 
passaggio 
del 

Semidiam. 

Obliquita 
dell’ Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 

1 

11 

21 

81i.43in. 

9  21 

9  b9 

+  1KO  11' 
+  15.  2S 
+12.  20 

128'  20' 
137  55 
147  32 

151.720. 000 
151.500.000 
151.210.000 

i5\48" 
15.  49 

15.  51 

8",  67 

8  ,  68 

8  ,  70 

l.m  7s 

1.  6 

1.  5 

23°. 27'.  8", 26 
23.  27.  8,  49 
23.  27.  8,  72 

+  6m  lls 
+  5  10 

+  3  12 

I  Sa/telliti  d.i  G-iove. 

Occ.  p.  del  I  il  5  a  20  h.  45  m.  —  Oinb.  f.  del  I  il  6  a  21  h.  23  m.  —  Eel.  f.  del  I 
il  14  a  20  h.  24  m.  36  s.;  occ.  f.  del  III  a  20  h.  47  m.  Omb.  p.  del  II  il  27  a  20  h. 
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OSSERVAZIONI  DI  MARTE 

(ISO©) 

( Continuazione ) 


Gl.  Questa  e  1’  interpretazione  che  diamo  alle  cose  vedute. 
Da  un  lato  1’  insufficenza  dell’  istrumento  di  separare  profonda- 
mente  sensazioni  cosi  fugaci,  dall’ altra  i’ocohio  che,  ad  ogni 
costo,  vuol  vedere  qualcosa  ;  e  da  questo  contrasto  l’occhio  e 
riuscito  vincitore.  Cio  che  l’obiettivo  era  incapace  di  districare 
1’  occhio  ha  foggiato  inconsciamente  sotto  forme  a  lui  cognite, 
sotto  le  forme  piu  semplici,  geometriche.  E  questo  vale  tanto 
per  i  canali,  quanto  per  i  profili  delle  grandi  macchie,  le  quali, 
se  in  un  obiettivo  maggiore  si  sono  mostrate  instabili  e  vapo- 
rose,  nel  nostro,  il  piu  delle  volte,  assumevano  contorni  net- 
tissimi. 

Certo  1’  opposizione  del  1909  e  stata  assai  favorevole  a 
questo  genere  di  stud i i  ;  1’  altezza  del  pianeta  sull’  orizzonte, 
congiunta  alia  grande  vicinanza,  la  trasparenza  dell’aria,  la 
bonta  dello  strumento,  le  condizioni  in  cui  abbiamo  cercato  di 
porci  prima  di  osservare,  hanno  contribuito  grandemente  alia 
visibility  dei  canali  in  questo  piccolo  canocchiale,  la  cui  bonta, 
d’altra  parte,  era  piu  che  conosciuta  fino  dall’opposizione  del 
1890.  Ma,  all’infuori  di  queste  cause,  io  credo  che  il  risultato  sia 
dovuto  anche  alio  stato  di  perfezionamento  in  cui  entro  la  vista 
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con  la  scoperta  di  Schiaparelli  ;  le  linee  di  Marte,  da  prima 
tanto  contrastate,  divennero,  a  poco  a  poco,  visibili  anche  agli 
altri  osservatori,  poi  agli  strumenti  medii,  infine  sono  oggi  acces- 
sibili  anche  ai  canocchiali  assai  piccoli.  Per  giungere  a  questo 
stato  sono  occorsi  molti  anni,  in  cui  la  visione  ha  subito  gra- 
datamente  un  perfezionamento  profondo  (1);  1’ immagine  di 
Marte,  prima  di  Schiaparelli,  era  alio  stato  di  visione  indistinta, 
mancava  quel  coordinamento  fisiologico  delle  macchie  da  cui 
proviene  1’ immagine  attuale.  Questo  stadio  iniziale  della  visione 
esiste  ancora  oggi  nei  primi  momenti  in  cui  l’occhio  osserva  e 
tutta  la  nostra  aducazione  oculare  riesce  solo  a  renderne  piu 
breve  la  durata. 

Piu  che  lo  struraento  adoprato  e  piccolo  e  piu  luuga  e  la 
durata  della  visione  indistinta,  poiche  gli  elementi  ombrosi 
sparsi  sulla  faccia  del  pianeta,  data  la  piccolezza  del  disco, 
sono  in  pessime  condizioni  per  venire  integrati  in  forme  de¬ 
finite.  In  un  canocchiale  di  108mm  occorrono  condizioni  specia- 
lissime  perche  la  prima  immagine  si  seancelli,  e,  prima  di  tutte, 
lo  stato  del  nostro  sistema  nervoso.  I  miei  primi  disegui  so- 
migliarono  a  quelli  di  Schroeter,  poi  i  profili  si  definirono  e 
P  aspetto  di  Marte  fu  simile  ai  disegni  del  barone  Van  Ert- 
born  (2),  poi  ancora  scomparvero  le  macchie  uniform],  compar- 
vero  le  striscie,  i  nuclei  ed  i  fili-. 

Nei  mesi  precedenti  1’  opposizione  del  pianeta  il  carattere 
dei  canali  a  striscia  fu  piu  spiccato ;  il  vero  aspetto  di  quests 
sensazioni  e  stato  disegnato  spesso  dal  Comas  Sola  nelle  sue 
numerose  ricerche  su  Marte. 

Egli  non  ha  quasi  mai  tracciato  linee  fini,  ma,  in  ogni 
suo  disegno,  si  riscontra  la  forma  di  striscia  e  di  nucleo 


(1)  A  questo  proposito  mi  sia  permesso  di  riportare  un  fatto  per- 
sonale  :  ancora  fanciullo  mi  ero  costruito  un  piccolo  canocchiale  di 
circa  quattro  centimetri,  con  un  obiettivo  non  aeromatico,  quaudo  la 
prima  volta  lo  diressi  su  Giove  potei  solo  con  fatica  distinguere  il  disco 
con  gli  orli  colorati ;  due  anni  dopo,  con  lo  stesso  strumento,  ero  riu- 
scito  a  scorgere  su  questo  disclietto  tre  bande  parallele. 

(2)  V.  Op.  cit. 
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largo  afumato,  come  esistono  verameute  sulla  immagine  del 
pianeta  (1). 

62.  Dei  processi  per  mezzo  dei  quali  si  sono  manifestati 
a  noi  i  particolari  della  superficie  di  Marte  e  le  loro  principali 
trasformazioni,  abbiamo  gia  parlato  per  ogni  singola  regione  ; 
di  essi  si  e  veduto  come  alcuni  rientrano  nelle  gemina- 
zioni  scoperte  da  Schiaparelli,  geminazioni  che  non  solo  si  pro- 
ducono  nei  canali,  ma  in  quasi  tutte  le  macchie.  Lo  sdoppia- 
mento  del  Mare  Eritreo,  la  geminazione  e  trigeminazione  del 
gruppo  Tirreno-Cimmerio,  lo  sdoppiamento  del  Lago  della  Luna, 
rientrano  in  un’unica  serie  di  fatti.  A  questa  specie  di  feno- 
meni,  dovuti  ad  una  selezione  di  chiari  e  di  scuri,  dobbiamo 
aggiungerne  un’altra,  causata  dall’accentuarsi  delle  lineo  mar- 
ginali  di  una  striscia  .grigia. 

„  II  gruppo  Titano-Gigante  ci  fornisce  Pesempio  di  una  ge¬ 
minazione  divergente  :  lo  spazio  tra  questi  due  canali  e  stato 
quasi  sempre  grigio  ed  essi  mi  sono  sembrati  spesso  prodotti 
da  un  concentramento  degli  scuri  sugli  orli  di  questa  regione. 
Anche  la  tinta  piii  cupa,  compresa  tra  il  Ceraunio  ed  il  Piri- 
flegetonte,  lascio  vedere  le  sue  linee  marginali  diritte;  anzi, 
in  questo  caso,  si  ebbe  un  canale  anche  al  Nord  che  comple- 
tava  il  triangolo,  il  quale  canale,  puramente  fittizio,  non  cor- 
risponde  ad  altra  linea  ben  delinita.  Gli  esempi  si  potrebbero 
molciplicare  se  dai  limiti  di  tinta  grigia  veniamo  ai  limiti  di 
colorazioni  differenti. 

Questi  esempi  che,  se  non  sono  geminazioni  nel  senso  or- 
dinario  della  parola,  rientrano  pero  in  quella  serie  complicata 
di  fenomeni,  di  cui  le  geminazioni  stesse  non  sono  che  una 
piccola  manifestazione,  ci  danno  una  prova  di  quanto  puo  ser- 
vire  alio  studio  di  Marte  anche  un  piccolo  canocchiale.  Gia  il 
Cerulli  fece  notare  come  i  due  canali  Iddekel  e  Gehon  debban 
considerarsi  come  una  geminazione  divergente  prodotta  dallo 

(1)  Valga,  per  esempio,  la  serie  di  disegni  sull’opposizione  del  1901, 
in  Memorias  de  la  Real  Academia  de  Ciencias  y  Artes  de  Barcelona. 
Vol.  IV,  N.  9.  —  V.  anche  :  Bulletin  de  la  Societe  Astronomique  de 
France.  1901,  pag.  122  e:  Flammarion —  La  Planete  Mars.  Vol.  II, 
pay.  534. 
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spazio  cupo  dell’ Eden  (1),  ora  questo  abbiara  riscontrato  spesse 
volte  per  le  linee  uscenti  da  un  medesimo  punto,  anzi,  come 
per  quelle  di  Efesto,  si  aveva  una  instability,  causata  dal  dif- 
ferente  modo  di  comportarsi  degli  scuri  sparsi  nella  regione. 
Aggiungasi  a  questo  la  dicotomia  della  punta  del  Mare  delle 
Sirene  al  Golfo  dei  Titani,  quella  di  Arvn,  ecc.  in  cui  tutto 
c’inclina  a  ritenerle  come  forme  identiche,  sia  pure  pi u  stabili, 
agli  sdoppiamenti  schiaparelliani. 

Geminazione  perfetta  e  quella  dei  due  Gehon,  specialmente 
come  pote  osservarla  il  Guillaume  nel  1890  (2),  lo  spazio  oscuro 
compreso  tra  loro  sta  ad  indicare  che  sono  i  margini  cupi  di 
una  fascia  grigia  ;  e  da  questa  fascia  non  solo  dipendono  le  linee 
dei  Gehon,  ma  anche  la  dicotomia  della  Baia  del  Meridiano. 

Queste  constatazioni,  che  a  qualcuno  sembreranno  estranee 
al  coinpito  propostoci,  sono  per  noi  di  grande  importanza,  poiche 
ci  aiutano  a  meglio  comprendere  quanto  e  vario  il  processo 
con  cui  i  particolari  di  Marte  si  manifestano  al  nostro  occhio. 

63.  Accennammo  gia,  a  proposito  del  sistema  di  nuclei 
dell’  Eumenidi,  alia  variabilita  del  Nodo  Gordiano  di  Lowell; 
del  suo  comportamento  diremo  ora  due  parole,  ppiche  e  il  corn- 
portamento  generale  a  tutti  i  nuclei  ombrosi  o  baricentri  ottici, 

Al  punto  d’ incontro  del  Gigante  con  l’Eumenidi  si  origino 
una  macchietta  rotonda  e  cupa  che,  salvo  un  leggero  aumento 
d’intensita  in  vicinanza  degli  orli  del  disco,  si  manteneva  in- 
variata  per  tutto  il  tempo  dell’ osservazione.  Questo  in  condi- 
zioni  normali,  ma  quando  la  nettezza  e  la  calma  dell’  imma- 
gine  raggiungevano  il  massimo  grado,  allora  la  macchietta  oscura 
accusava  una  grande  variabilita  ;  si  diramava  in  tutte  le  dire- 
zioni  ed  i  filamenti  che  da  lei  emanavano  si  protendevano  fino 
a  formare  altrettanti  legami  sottilissimi  col  Mare  delle  Sirene(3). 

(1)  V.  Cerulli,  Marte  nel  1896-97,  pag.  122. 

(2)  J.  Guillaume,  Observations  physiques  de  la  planete  Mars  en  1890. 
In  Bulletin  de  V Academic  royale  de  Belgique.  3e  sir.  t.  XX,  n.  12, 
pp.  583-593. 

(3)  Questo  fatto  non  deve  far  maraviglia  quando  si  pensi  quanto 
appare  breve,  per  il  nostro  canocchiale,  rl  tratto  che  separa  il  Nodo 
Gordiano  dalla  costa  del  Mare  delle  Sirene.  Qualche  volta  il  nucleo  si 
estendeva  tanto  da  farci  scomparire  Memnonia. 


OSSERVAZIONI  DI  MARTE 


97 


Pero,  nel  tempo  che  succedeva  questo,  il  Nodo  Gordiano  era 
scomparso,  ed  il  Gigante  s’incontrava  con  1’  Eumenidi  senza 
formare  il  baricentro  ombroso  ;  dopo  un  centesimo  di  secondo 
tutto  era  scoinparso  dei  lilamenti  e  ritornava  visibile  la  macchia. 

Simili  cambiamenti  avvenivano  per  lo  piu  in  culminazione, 
e  la  causa  e  evidente,  poiche,  in  questo  stato,  le  macchie  ele- 
mentari  presentano  il  massimo  di  lontananza.  Il  5  Novembre 
(™  =150°)  al  posto  del  Nodo  Gordiano  c’era  la  solita  confusione 
grigia,  ina  bastava  un  brevissimo  istante  d’  immagine  perfetta 
per  farvi  comparire  in  mezzo  un  nucleo  oscuro  ;  poi  il  nucleo 
scoinpariva,  o,  dopo  un  po’  di  tempo,  ne  comparivano  due,  i 
quali,  alia  lor  volta,  si  cancellavano,  ritornava  la  regione  grigia, 
poi  il  nucleo - e  cosi  di  seguito  si  succedevano  le  sensazioni. 

Ad  un  simile  genere  di  fenomeni  deve  imputarsi  la  scom- 
parsa  dei  nuclei  presso  il  meridiano  centrale.  Intorno  ad  una 
piccola  macchia  venivano  ad  aggrupparsi  (per  insufficenza  di 
separazione  dell’obiettivo)  anche  altre  sensazioni  elementari,  le 
quali,  in  obliquita,  la  facevano,  apparire  assai  cupa,  come  ac- 
cupiscono  i  canali  ;  ma  nella  culminazione1  il  baricentro  om¬ 
broso  si  spogliava,  le  altre  macchie  elementari  venivano  spar- 
pagliate,  perche  in  uno  stato  migliore  di  visions,  e  1' occhio 
era  insufficiente  a  compiere  il  lavoro  di  coordinamento. 

Un  altro  fenomeno,  prodotto  dalla  stessa  causa,  consiste 
nella  forma  ad  orologio  a  polvere  mostrata  in  culminazione 
da  alcuni  larghi  canali  (Titano,  Gigante,  Gange  ecc.)  In  vici- 
nanza  degli  orli  si  vedeva  bene  la  striscia  cupa,  ma,  appressan- 
dosi  al  meridiano  centrale,  a  poco  a  poco  la  linea  si  assotti- 
gliava  nel  mezzo  e  si  riduceva  ad  un  filino,  mentre  alle  estre- 
rnita  di  attacco  restava  larga ;  talora  scompariva  del  tutto 
la  parte  centrale  e  rimanevano  in  vista  le  due  porzioni  late- 
rali.  Per  il  Titano  la  maggior  parte  delle  sensazioni  ombrose 
si  trovano  riunite  alia  foce  del  Mare  delle  Sirene  ed  al  Lago 
Ammomo,  ed  esse,  anche  in  culminazioue,  hanno  sufficiente 
potenza  di  manifestarsi  ;  ma  la  parte  centrale  della  linea,  con- 
dotta  attraverso  i  massimi  di  distribuzione  degli  elementi  oscuri, 
appena  questi  elementi  vengono  piu  separati,  cessa  di  farsi 
vedere.  Lo  stesso  dicasi  per  l’allungamento  che  alcune  macchie, 
come  il  Meride,  il  Lago  del  Sole,  il  Titonio,  accusavano  in 
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obliquita  fino  a  riunirsi,  con  ana  linea  sottile,  al  inargine  delle 
grandi  macchie  vicine. 

Tutti  questi  fenomeni  non  sono  che  manifestazioni  diverse 
di  uno  stesso  ordine  di  fatti  che  si  possono  compendiare  nello 
slargamento  a  tromba  dei  canali  constatato  dal  Cernlli.  II  quale 
slargamento  fa  da  noi  osservato  splendidamente  nell’  Iddekel 
e  nell’  Eufrate,  come  pure  nella  striscia  dell’Indo. 

64.  Pero  alcuni  canali  che  a  noi  sono  sembrati  esclu- 
sivamente  originati  da  limiti  di  regioni  differenteinente  colo- 
rate,  ed  anche  quelli  che  solo  in  alcune  sere  hanno  presentato 
an  tale  carattere,  non  hanno  accusato  che  raramente  le  varia- 
zioni  che  ci  potevano  far  vedere  le  striscie  dovute  a  baricentri 
ottici.  In  casi  speciali  il  fenomeno  si  potrebbe  produrre  anche 
in  queste  condizioni,  ed  allora  anche  le  linee  di  confine  di 
colorazione  possono  presentare  la  scissione  in  baricentri  ro- 
tondi,  ma  il  comportamento  e  differente :  si  ha  una  serie  di 
piccole  macchiette  oseure  che  si  sostituiscono  al  canale,  spe- 
cialmente  quando  auinenti  di  molto  la  differenza  di  tinta  tra 
i  due  paesi.  E  quanto  si  e  potuto  riscontrare  nella  linea  del- 
l’Eumenidi  nei  giorni  di  forte  rischiaramento  di  Memnonia. 

La  causa  che  produce  questa  scissione  nelle  linee  suddette, 
tanto  da  farle  spesso  somigliare  a  baricentri  lineari,  risiede 
forse  nelle  irregolarita  di  separazione  dei  paesi.  Infatti,  con- 
siderianio  due  spazii  del  pianeta  coloriti  diversamente,  essi,  in 
un  canocchiale  che  veda  poco,  appariranno  separati  da  una 
linea  fine  e  dritta;  ma  se  noi  ci  poniamo  in  condizioni  migliori 
di  visione,  vedremo  che  la  linea  accusa  una  variabilita,  e  pre- 
cisamente  si  foggia  di  preferenza  a  zig-zag  o  si  raccoglie  in 
tante  piccole  macchiette.  Questo  avviene  perche,  per  quanto 
possa  essere  diversa  1’ intensity  delle  due  regioni,  non  esiste  se¬ 
parazione  retta,  di  modo  che  in  alcuni  punti  sara  lo  scuro  che 
si  spinge  nel  chiaro,  in  altri,  elementi  chiari  che  arrivano  per 
un  tratto  anche  nello  scuro  ;  se  allora,  a  causa  di  un  miglio- 
ramento  di  visione,  queste  macchie  elementari  cominciano  a 
farsi  vedere,  la  linea  diritta,  soggettiva,  veduta  prima,  cornin- 
cera  a  spezzarsi  ed  anche  potra  scomparire  del  tutto. 

Grli  elementi  ombrosi  si  riuniranno  allora  in  baricentri, 
quelli  chiari  lo  stesso,  e  si  potra  vedere  il  primitivo  canale  di 
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separazione,  trasformato,  in  apparenza,  in  un  canale  di  massima 
distribuzione  degli  scuri.  Cio  che  si  puo  osservare,  in  questo 
genere  di  linee,  e  dovuto  dunque  a  processi  sensibilinente  dif- 
ferenti. 

Non  importa  avvertire  che  tutto  questo  non  poteva  rive- 
larcelo  un  obiettivo  di  quattro  pollici,  i  processi  con  cui  si 
origiuano  le  sensazioni  di  Marte,  specialmente  per  quel  che 
riguarda  le  linee,  sono,  in  questi  rainuti  particolari,  appena 
accessibili  ai  grandi  strumenti  ;  pero,  una  differeuza  spic- 
cata  tra  i  canali  originati  da  limiti  di  colorazione  e  quelli  a 
striscia  siamo  riusciti  a  poterla  vedere,  come  pure  per  uno 
stesso  canale,  come  per  l’Iddekel  ed  il  Tifonio  specialmente, 
la  fase  in  cui  era  baricentro  e  quella  in  cui  limitava  le 
tinte.  D’altra  parte  non  potevamo  sforzare  di  troppo  lo  stru- 
mento  e,  quel  che  sarebbe  stato  peggio,  il  nostro  occhio ;  in 
osservazioni  cosi  delicate,  e  fattore  principalissimo  per  la  buona 
riuscita,  la  freschezza  della  retina,  ed  eravamo  costretti  a  pren- 
dere  lunghi  spazii  di  riposo  poiche,  col  tempo,  la  tensione  vi- 
siva  finiva  col  produrre  degli  intorbidamenti  ai  quali  teneva 
dietro  uuo  stato  di  rilassatezza  nervosa  dolorosissimo. 

65.  Un  altro  punto  su  cui  si  fonda  la  teoria  ottica  per 
dimostrare  la  soggettivita  dei  canali  di  Marte,  e  che  spesso 
nelle  immagini  un  po’  agitate  si  hanno  le  linee  piu  nitide.  Sembra 
a  me  che  questo  avvenga  in  un  sol  genere  di  vibrazione  (che 
ho  chiamata  simile  a  quella  dell’arco  voltaico)  la  quale  ge- 
neralmente  si  riconosce  solo  al  trepidare  degli  orli  (1).  Anzi, 
qualche  volta,  e  stata  cosi  evidente  l’intesita  delle  linee  da 
crederle  originate  da  una  persistenza  dell’ immagiue  sulla  re¬ 
tina  ;  quelle  che  si  osservavano  comodamente,  anche  in  queste 
condizioni,  erano  pero  le  striscie  e  mai  le  linee  limitanti  due  tinte, 
e  questo  e  evidente,  poiche,  se  l’immagine  e  agitata,  le  sensa¬ 
zioni  fornite  dalla  regione  chiara  si  confondono  con  quelle  date 
dalla  regione  oscura,  e  1’ occhio  non  ha  piu  agio  d’integrarle 
in  una  linea. 

(1)  Questi  generi  di  oscillazione  si  studiano  benissimo  sfocando 
1’ immagine,  allontanando  l'oculare  dall’ obiettivo ;  in  certi  casi  si  puo 
anche  dedurne  la  direzione  delle  correnti  dell'  alta  atmosfera. 
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66.  Abbiamo  visto,  parlando  della  Gran  Sirte,  come  spesso 
in  mezzo  alle  masse  oscure  si  formino  delle  linee  cbiare,  le 
quali  sono  dello  stesso  ordine  dei  baricentri  lineari  ombrosi; 
esse  ci  rappreseutano  1’  unico  modo  con  cui  possono  manife- 
starsi  a  noi  gli  elementi  chiari  disseminati  nella  regione. 

Lo  sdoppiamento  della  fascia  del  Mare  Eritreo,  da  noi  os- 
sei’vato  nei  dischi  piccoli,  appartiene  a  questo  genere  di  feno- 
meni:  selezione  operata  dalPocchio  col  progressive  migliora- 
raento  della  visione.  Ma  ie  apparenze  minori,  che  corrispon- 
derebbero  ai  nuclei  ombrosi  e  ai  canali,  sono  molto  piu.  diffi- 
cili  ad  osservare.  Aggiungasi  anche  che  nei  momenti  d’iinma- 
gine  ottima,  abbiamo  preferito  dedicarci  alio  studio  delle  sen- 
sazioni  piu  sicure,  piuttosto  che  darci  alia  ricerca  di  nuovi  par- 
ticolari  senza  conoscere  sufficientemente  gli  altri.  L'immagine 
di  Marte  e  povera  in  questo  genere  di  fenomeni  poiche  essi 
si  localizzano  nelle  macchie  oscure,  ossia  e  solo  qui  che  Poc- 
chio,  armato  del  telescopio  puo  rintracciare  elementi  di  una 
certa  luminosita  e  separarli  dalla  tinta  generale;  in  altri  pia- 
neti  sono  le  unita  chiare  che  si  prestano  meglio  all’integrazione, 
per  altri  ancora  P  occhio  e  sempre  nello  stato  in  cui  era  ai 
tempi  dcdlo  Schroeter  o  di  Beer  e  Miidler. 

67.  II  coordinamento  fisiologico  delle  macchie  e  generale 
non  solo  ad  ogni  pianeta,  ma  entra  in  qualsiasi  osservazione 
oculare;  anche  quando  avremo  eliminato  dalPimmagine  di  Marte 
tutte  le  forme  geometriche,  che  oggi  cominciano  ad  apparirci 
come  dovute  esclusivamente  ad  un  bisogno  soggettivo,  anche 
quando  Pocchio,  messo  in  ottime  condizioni  di  visione,  sia  in 
grazia  dei  progressi  dell’ottica,  o  del  perfezionamento  del  metodo 
di  osservare,  credera  di  poter  dire  di  avere  dinanzi  il  vero 
aspetto  del  pianeta,  nuove  integrazioni  si  formeranno  tra  ele¬ 
menti  ombrosi  prima  sconosciuti,  scissioni  di  macchie  cre- 
dute  indivisibili  scancelleranno  qualcuna  delle  supposte  unita 
fisiche,  e,  a  poco  a  poco,  la  faccia  di  Marte  si  trasformera  in 
un  ammasso  di  piccole  macchiette  irregolarmente  distribuite. 

II  giorno  in  cui  Pareografia  potiA  raggiungere  il  grado  di 
perfezionamento  in  cui  si  trova  la  moderna  selenografia  e  assai 
lontano.  Pero,  anche  in  quest’ ultimo  caso,  P  elemento  fisiolo¬ 
gico  sarebbe  tutt’altro  che  eliminato;  esistono  sulla  Luna  delle 
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particolarita  che  anclie  i  pin  potenti  telescopi  non  arrivano  a 
separare  completamente  e  che  1’ occhio,  se  vuol  veder  qual- 
cosa,  e  costretto  ad  integrare  in  linee  fini  od  in  piccole  mac- 
chie  rotonde. 

Avevo  gia  terminate  le  osservazioni  di  Marte  quando  tro- 
vai  una  bella  conferma  della  teoria  ottica  anche  sulla  Luna; 
stavo  studiando  la  regione  compresa  tra  Eratostene  e  Coper- 
nico,  dove  il  quattro  pollici  di  Fraunhofer  mostrava  tanti  par- 
ticolari,  ma  in  alcuni  spazii  grigi  non  riuscivo  adistinguer  nulla. 
Pero,  all’ improvviso,  si  forrno  un  reticolato  di  linee  bianche 
dove  avauti  non  vedevo  nulla;  erano  linee  fini  e  diritte,  che 
1’ occhio  percepiva  completamente  solo  in  determinati  istanti ; 
alcune  erano  perfettamente  parallels  ed  intersecate  da  un  altro 
sistema  di  linee,  pure  parallele,  che  riunivano  parecchi  cu¬ 
muli  bianchi.  Poi  1’ occhio  comincio  a  distinguere,  al  punto  di 
incontro  di  ogni  lin%a,  una  macchietta  rotonda  bianca,  e  la  li- 
nea  prese  allora  la,  forma  di  un  rosario,  identico  all’Eumenidi- 
Orco ;  progredendo  ancora  la  vista  le  macchiette  rotonde  si 
scissero  o  si  allargarono  in  varii  sensi,  due  o  tre  linee  si  sdop- 
piarono,  insomma  potei  tener  dietro,  sulla  superficie  lunare, 
e  con  molta  minor  fatica,  a  tutta  una  serie  di  fenomeni  del 
tutto  identici  a  quelli  presentati  da  Marte  nei  migliori  strumenti. 

Un  canocchiale  piu  potente  del  mio  avrebbe  fatto  scompa- 
rire  completamente  le  linee  ed  i  piccoli  noduli  chiari  e  me  ne 
avrebbe  rivelata  la  loro  essenza.  Non  importa  dunque  andare 
a  ricercare  su  Marte  le  sensazioni  lineari,  quelle  dovute  ad 
integrazione  di  elementi  chiari  in  ispecie  ce  le  fornisce  in  molto 
maggior  quantita,  e  con  minore  sforzo  visivo,  il  nostro  satel¬ 
lite,  la  cui  superficie  e  tanto  varia  da  un  punto  ad  un  altro. 

68.  Tale  e  il  principio  su  cui  si  fondano  le  nostre  os¬ 
servazioni  ;  che  noi  diamo  titubanti  si,  per  una  punta  d’inve- 
rosiuiiglianza  che  vi  si  puo  ricercare,  ma  con  la  coscienza  sicura 
di  chi  analizza  semplicemente  quanto  gli  cade  sott’ occhio.  Le 
esponiamo  titubanti  perche  e  forse  la  prima  volta  che  un  ca¬ 
nocchiale  di  si  modeste  dimensioni  arriva  a  vedere  con  tanta 
sicurezza  le  linee  di  Marte,  e  siaino  certi  che  non  poche  sa- 
ranno  le  obiezioni,  non  pochi  i  dubbi  che  sorgeranno  in  chi 
legga  queste  pagine;  abbiamo  cercato  di  esporle  nella  forma 
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piu  seraplice  che  abbiamo  creduto,  da  un  punto  di  vista  pu- 
ramente  ottico,  preferendo  alle  descrizioni  analitiche  o  sinte- 
tiche,  le  osservazioni  tal  quali  sono  notate  nel  diario,  e  nel 
cui  numero  risiede  spesso  la  certezza  di  un  particolare. 

La  interpretazione  ottica  che  diamo  alle  sensazioni  di 
Marte  non  e  una  questione  di  principio,  essa  e  il  risultato  di 
tutti  i  fenoineni  che  ci  ha  mostrati  il  nostro  quattro  pollici; 
e  una  rivelazione,  come  abbiamo  gia  detto,  che  ci  ha  fatto 
comprendere  quanto  ancora  di  perfezionabile  ci  sia  nell’ ira- 
magine  di  Marte  ;  una  rivelazione  che  basta  da  sola  a  mettere 
in  guardia  il  nostro  animo  contro  lo  molte  seduzioni  di  una 
qualsiasi  teoria  fisica. 


IX. 


Sulle  manifestazioni  dei  canali. 

69.  Stimo  cosa  opportuna,  seguendo  il  metodo  del  Ce- 
r ulli  (1),  di  riassumere  qui  le  apparenze  presentate  dai  canali 
da  me  veduti  nel  1909;  dopo  quanto  abbiamo  detto  la  loro 
natura  non  riinarra  piu  sconosciuta  del  tutto.  Ho  cercato,  piu 
che  ho  potuto,  di  far  corrispondere  le  mie  sensazioni  con  quelle 
classificate  dall’illustre  autore  citato;  gli  stadii  per  cui  sono 
passate  le  linee  nel  nostro  strumento  si  possono  ridurre  a  sette 
e  sono : 

■a)  Striscia  uniforme,  grigia  (2). 

b)  Striscia  slargata  verso  gli  orli  del  disco. 

c)  Striscia  larga  ai  punti  di  attacco,  liuea  fine  nel  centro. 

d)  Liuea  sottile. 

e )  Linea  allargata  verso  gli  orli  del  disco. 

f J  Limite  di  colorazione  diversa. 

g)  Serie  di  uoduli  al  limite  di  colorazione. 

(1)  Nuove  osservazioni  di  Marte  ecc.  pag.  109  e  seg. 

(2)  La  striscia  uniforme  grigia  deve  considerarsi  come  dovuta  a 
maggior  poverty  di  visione  che  non  si- abbia  per  la  linea  sottile;  essa 
e  diversa  dalla  fascia  madre,  del  Oerulli,  che  rappresenta  uno  stadio 
di  ulteriore  approfondimento  nella  visione  di  una  linea. 
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Ecco  per  ogni  canale  da  me  veduto  gli  aspetti  che  ha  mo- 
strato ;  naturalmente  mi  riferisco  solo  a  quelli  osservati  con 


grande  sicurezza  molte  notti  di  seguito,  che  sono  quelli  in- 

trodotti  nella 

carta. 

Agatodemon 

c)  d) 

risonio 

d) 

Oreo 

a)  d) 

Arasse 

a)  d, ) 

Fortuna 

a) 

Oronte 

d)  b ) 

Astapo 

d)f) 

Gauge 

a)  c) 

Oxo 

d) 

Astusape 

d)f) 

Gigante 

a)  d)  f) 

Pal  lade 

d)  f) 

Cerbero 

a)  c)fj 

Jam  una 

a )  d) 

Piriflegetonte  f J 

Ceraunio 

fj 

Iddekel 

e)  fj 

Protonilo 

a) 

Ciclope 

a)  d ) 

Indo 

a)  b ) 

Scamandro 

d ) 

Crisorroe 

a) 

Lestrigoni  d) 

Simoenta 

d)f) 

Eufrate 

«)  fJ 

Lete 

a)  d) 

Sirenio 

a) 

Eumenidi 

«)  d)  f)  g) 

Nepente 

d ) 

Tifonio 

o)fJ 

Eunosto 

d) 

Nilokeras  b) 

Titan  o  a) 

C)  d )  fj 

Euripo 

a) 

Nilosirte 

d 

Xanto  a) 

c)  d) 

X. 

Riassunto  delle  condizioni  atmosferiche 
e  stati  dell’ immagine  nel  corso  delle  osservazioni. 

70.  Ho  gia  detto  nell’  Introduzione  come  lo  stato  atmo- 
sferico  che  regno  nei  mesi  in  cui  osservai  Marte  fu  geueral- 
mente  buono  ed  in  alcune  notti  addirittura  ottimo.  Abhiamo 
avuto  cura  di  tener  nota  sempre  dello  stato  del  cielo,  della 
direzione  ed  intensita  del  vento,  superiore  ed  inferiore,  nonche 
di  qualunque  altro  fenomeno  ineteorologico  che  potesse  avere 
una  certa  influenza  sulle  condizioni  dell’ immagine. 

I  risultati  sono  dati  nelle  pagine  seguenti,  sotto  forma  di 
tabella,  in  essa  abbiamo  introdotte  anche  le  variazioni  della 
bonta  dell’ immagine  da  un’ora  all’  altra  di  una  stessa  sera, 
o  la  differenza  tra  le  viste  del  inattino  o  della  sera  di  un  me- 
desimo  giorno  ;  queste  particolarita  non  furono  date  nella  ta¬ 
bella  dell’ Introduzione  in  cui  si  e  dato  un  valore  medio  per 
ogni  giorno. 
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Nella  colonna  del  vento  1’ indice  '/2  indica  quasi  calma,  1 
veuto  debole,  2  moderato,  3  e  piu  di  3  forte  o  fortissimo.  Ab- 
biamo  segnato,  tra  parentesi  preceduta  da  un  c,  la  direzione 
data  dall’ anemografo  dell’ osservatorio  quando  era  calma;  essa 
corrisponde  alia  direzione  dell’ ultimo  colpo  di  vento. 

Dalla  tabella  si  vede  come  le  immagini  splendide  corri- 
spondano  ad  un  cielo  leggermente  velato,  lattiginoso,  ed  a 
calma  atmosferica,  come  quasi  tutti  gli  osservatori  hanno  po- 
tuto  coustatare;  pero  riesce  non  poco  difficile  il  trovare  una 
corrispondenza  tra  tutti  i  successivi  cambiamenti  cbe  puo  su- 
bire  l’immagine  di  un  pianeta,  e  specialmente  quella  di  Marte, 
e  le  variazioni  di  stato  atmosferico. 

In  generate  le  immagini  buone  o  passabili  le  abbiamo  ri- 
scontrate  qnando  il  vento  non  spirava  affatto,  poi,  in  qualunque 
direzione  esso  abbia  spirato,  c’  e  stata  sempre  oscillazione  ab- 
bastanza  forte  anohe  so  il  vento  era  leggerissimo.  E  le  viste 
furono  cosi  favorevoli  all’indagine  dei  piu  minuti  particolari 
appunto  perche  di  rado  abbiamo  avnto  vento  forte. 

E,  presso  a  poco,  il  risultato  medesimo  a  cui  giunse  l’An- 
toniadi  nel  1901  (1);  bisogna  certo  ammettere  una  qualche  in¬ 
fluenza  del  vento  sullo  stato  di  un’immagine  telescopica;  quello 
che  diceva  Herschel,  cioe,  cbe  se  l’istrumento  e  ben  fisso  al 
suolo,  l’agitazione  dell’ aria  non  puo  ripercuotersi  nell’  imrna- 
gine,  puo  esser  vero  solo  entro  certi  limiti.  Se  supponiamo  un 
vento  cbe  per  diversi  giorni  spiri  sempre  nella  stessa  direzione, 
portando  masse  d’aria  della  stessa  temperatura  e  densita,  al- 
lora  puo  darsi  che  una  certa  calma  si  riscontri  neH’immagine 
di  un  pianeta,  ma  qneste  condizioni  si  danno  molto  di  rado; 
e  poi,  mi  sembra,  che,  almeno  nel  prirao  istante,  debba  riscon- 
trarsi  un  conturbamento,  alia  stessa  maniera  che  due  liquidi  di 
diversa  densita  non  formano  un  tutto  omugeneo  che  dopo  molto 
tempo. 

La  questione  pero  e  tutt’altro  che  facile  e  Tunica  cosa 
utile  che  possiamo  fare  oggi  e  di  raccogliere  semplicemente  i 
fatti. 

(1)  C.  Flammarion.  La  Plancte  Mars.  V.  Il  pagg.  5?0  e  seg. 
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Data 

Def. 

Vento 

Stato  del  cielo 

Annotazioni  sull’inimagine 

Luglio  24 

25 

in 

IV 

sereno 

sereno 

Trepidazione  interniittente. 

27 

ii 

sereno  splendido 

Iminagine  calma. 

30 

i 

sereno 

Immagine  calma. 

Agosto  7 

in 

E1 

l'ugnato 

Buona  e  calma  solo  a  momenti. 

8 

hi 

NE> 

sereno  bellissimo 

Immagine  agitata  spesso. 

22 

V 

1/2  eoperto 

Immagine  cattiva. 

24 

IX 

W» 

1/2  eoperto 

Immagine  pessima.  Marie  fa 

» 

w» 

sereno 

1’  effetto  di  un  corpo  ve- 
duto  nel  fondo  di  un  tiume. 

26 

II 

1/4  eoperto 

Immagine  straordinariamente 

29 

IV 

1/2  cop.  velato  e 

calma. 

Immagine  agitata  in  ogni 

» 

VIII 

N-NE> 

lanipi  a  E. 

Cielo  quasi  comple- 

senso. 

Agitazione  fitta  fitta. 

30 

ii 

tamente  velato; 
lanipi  continui 
ad  E 

sereno 

Immagine  tissa. 

Settembre  3 

VI 

Nuvolo  e  ragnato 

Agitazione  intermittente. 

5 

V 

1/2  eoperto 

Vibrazione  eontinua  elie  va 

6 

IV 

sereno 

peggiorando  (pianeta  basso) 

Agitazione  che  varia  da  insen- 

» 

II 

sereno  splendido 

sibile  a  orrida. 

A  momenti  calmissima. 

; 

I 

calma 

sereno  velato 

Immagine  calmissima,  splen- 

9 

II 

c.(S-SE) 

sereno 

dida. 

Calma. 

10 

II 

c.(S  SE) 

sereno 

Talvolta  leggera  oseillazione. 

11 

II 

c.(W-SW) 

ragnato  e  strato- 

Quasi  calma. 

12 

II 

cumoli 

sereno,  strati  all’or. 

Calma. 

» 

Si 

3/4  eoperto,  strato- 

Immagine  oscillante,  con  vi- 

13 

IV 

SW'is 

cumoli,  qualche 
lampo  a  N 

sereno;  veli  a  SW 

brazione  degli  arl i  (pianeta 
basso). 

Leggermente  agitata. 

» 

II 

e  N 

1/2  cop.  lanipi  a  S 

Pianeta  dietro  i  nuvoli,  nitido. 

14 

11 

SW1 

sereno 

Immagine  buonissima. 
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Data 

Def. 

"Vento 

Stato  del  cielo 

Settcmbre 

16 

ii 

c.(E-SE) 

cielo  velato  presso 
Marte 

19 

IV 

SW1 

20 

ii 

c.(W-SW) 

sereno  con  fraeto- 
cumuli 

21 

ii 

c.(W) 

sereno 

22 

IV 

N'l2 

1^4  coperto :  fracto- 
cumuli 

» 

III 

cielo  leggermente 
velato 

» 

I 

E02 

lampi  a  N-NW 

23 

III 

c.  (E) 

sereno 

24 

III 

Nb2 

sereno 

25 

III 

c.  (SW) 

sereno  eon  qualclie 
strato 

27 

VIII 

N-NE? 

3)4  co]).  cumuli  e 
strati 

28 

VI 

W'l2 

sereno  trasparen- 
tissinio 

29 

III 

SW'I2 

cielo  tpiasi  tutto 
velato,  strati  e 
cirro-strati.  La 
Luna,  Saturno  e 
Marte  compresi 
in  un  hello  a- 
lone 

Ottobre 

2 

IV 

c.  (S) 

sereno  iun’  ora  fa 
coperto) 

3 

V 

c.(NE) 

sereno  un  po’  ra- 
gnato 

4 

II 

Eb2 

sereno  ragnato 

- 

5 

III 

c.(E) 

sereno  con  qualche 
cirro-strato  al- 
1’  orizzonte 

1 

Annotazioni  sull’immagine 


Immagine  tremolante,  non  vedo 
che  poco. 


Leggera  trepidazione  die  na- 
sconde  molto. 

Immagine  nitida. 


Calma. 

Immagine  pessima;  non  si  vede 
nulla,  Marte  in  agitazione 
sembra  una  bandiera  al 
vento. 

Immagine  buona. 


Immagine  mirabile  per  la  cal¬ 
ma,  ma  i  particolari  di 
Marte  sono  difficili. 

Pianeta  basso,  immagine  agi¬ 
tata. 

Immagine  oscillanie. 
Definizione  passabile. 


Immagine  pessima  Non  si  ot- 
tiene  nulla,  neppure  dia- 
fragmando. 

Immagine  tremolante,  anclie 
diafragmando. 

L’immagine  sarebbe  assai  buo¬ 
na  ma  il  velo  di  strati  e 
troppo  spesso. 


Immagine  ttn  po’  trepidanle. 


Pianeta  basso  ;  ma  l’immagine 
e  agitatissima,  pii'  di  quello 
che  comporti  1’altezza. 

Buona.  Delinizioue  splendida 
dei  canali. 

Immagine  buona. 
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Data 

Def 

Vento 

Stato  del  cielc 

[ 

5  Annotazioni  suH'inimagine 

Otiobre  6 

VI 

c.  (E) 

sereno  strati  a  NW 

Immagine  cattiva,  tutta  tremo- 
lante ;  non  si  ottiene  nulla 
neppure  diafragmando. 

7 

III 

c.  (NE) 

sereno  con  qualche 
strato 

Immagine  buona. 

8 

III 

c.  (NE) 

11  cielo  6  tut  to 
velato 

j  Si  vede  poco  c  male. 

9 

IV 

NE> 

sereno ;  rugiada 

11  disco  sembra  vibrare  :  fc  of- 
fuscato. 

11 

V 

NK'i- 

sereno 

C’6  molta  agitazione  nei  lembi. 

12 

III 

c.  (NE) 

sereno 

Immagine  buona. 

» 

IV-V 

NEJ 

sereno 

L’  immagine  va  pcggiorando 
coll'aumentare  del  vento  di 
NE;  proprio  ad  ogni  colpo 
di  vento  corrisponde  un  in 
torbidamento  d’immagine. 

18 

III 

E1 

sereno 

Immagine  buona. 

>» 

V 

E’ 

sereno 

E  bastato  un  leggero  aumento 
del  vento  per  guastare  l’im- 
magine. 

(rnattina)  19 

III 

c.(E) 

sereno 

Immagine  piii  calma,  ma  pia- 
neta  basso.  I,’  agitazione 
dovuta  all-  abbassamento 
nuoce  meno  di  quella  vera 
e  propria  del  vento,  e  una 
treptdazione  piii  veloce, ma 
influenza  solo  gli  orli. 

(sera)  » 

V 

c.  (NE) 

sereno 

Immagine  piii  agitata.  11  fuoco 
dell’immagine  varia  conti- 
nuamente,  causa  1’  agita¬ 
zione  a  tremolio  litto  fitto. 

(rnattina)  20 

IV 

c.  (NE) 

sereno ;  rugiada 

Immagine  agitata  con  lunghi 
spazii  di  detinizione  miglio- 
re.  Talora  1’  immagine  e 
contornata  da  filamenti, 
forse  a  causa  della  rugiada. 

(sera)  » 

IV 

E-SEi 

sereno 

Immagine  intorbidata. 

(rnattina)  21 

III 

NE‘ 

sereno;  vento  freddo 

Spazii  di  calma  e  d’  immagine 
cattiva. 

(sera)  » 

III 

SE1 

sereno 

Vista  assai  buona. 

22 

IV 

E‘ 

sereno 

Immagine  un  po’  agitata  die 
va  peggiorando. 

23 

III 

c.(E) 

1 

sereno 

Vista  abbastanza  buona,  a  mo- 
menti  intorbidata. 
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Data 

Def. 

Vento 

Staio  del  cielo 

Annotazioni  suH’irnmagine 

Ottobre  24 

hi 

w« 

1?2  coperto 

Immagine  poco  buona. 

25 

V 

NE'i2 

sereno  ;  il  giorno 
temporale  e  ven¬ 
to  forte  di  N 

Immagine  agitata  molto  die 
cancella  tutto;  c’ e  anche 
la  rugiada. 

27 

II;  I 

c.(8) 

sereno  un  po’  ve¬ 
la  to 

Immagine  calmissima,  anche 
con  forti  ingrandimenti;  si 
distmgnono  i  piii  fini  par- 
ticolari.  E’  la  serata  mi- 
gliore  avuta  tin’  ora  il 
Fraunhofer  funziona  a  me- 
raviglia. 

28 

III 

c.(E) 

l;2  cop.  e  velato. 
Luna  con  corona 
di  diffrazione 

Bella  vista,  calmissima,  forse 
troppo  velata  ;  in  seguito 
peggiora. 

31 

III 

NEV 

sereno  velato  a  W 

Per  alcuni  momenti  posso  ado- 
perare  con  vantaggio  i  piii 
forti  ingrandimenti  supe- 
riori  a  300. 

Novembre  4 

III 

sereno 

Immagine  nn  po’  tremolante. 

5 

IV 

NEb£ 

sereno 

Immagine  agitata,  pianeta 
basso. 

» 

II 

NE'i2 

cielo  un  po’  velato, 
lattiginoso  e  i;4 
coperto 

Immagine  calmissima,  vista 
splendida  a  momenti ;  se 
scompare  il  velo  comincia 
l’agitazione. 

» 

IX 

E-SE'i2 

cielo  totalmente 
velato  e  a  punti 
coperto.  Strati 

Nei  rari  momenti  in  cui  il  di¬ 
sco  si  mostra  lucido,si  vede 
che  k  agitatissimo.  Marte 
subisce,  in  simili  condi 
zioni,  due  specie  di  oscil- 
lazioni ;  una  trepidazione 
fttta  fitta  che scancella  tutti 
i  particolari,  ed  un’oscil- 
lazione,  0  meglio  deforma- 
zione,  che  ora  lo  fa  gobho 
da  un  lato  ora  da  un  altro. 
In  questo  stato  si  distiu- 
guono  solo  maccliie  verda- 
stre  sfumate. 

7 

II 

c.  (NE) 

sereno 

Immagine  bella.  Anche  su  Ve- 
nere  I10  potuto  distinguer 
molta  roba. 

» 

• 

» 

III 

c.  (NE) 

NE1 

sereno ;  aria  tran- 
qnillissima 

cielo  in  parte  co¬ 
perto,  strato-cu 
mull.  Lampi  a 
Sml. 

Immagine  mirabile  ;  a  momen¬ 
ti  neppure  un’increspatura 
dell’  orlo,  si  pu6  adoperare 
con  vantaggio  1'  ingr.  320. 

Comincia  un  po  d’ agitazione. 

24  Setteinbre  ’09  —  0  =  238° 


5  Novembre  ’09  —  0=  157° 


7  Novembre  ’09  —  u  —  179" 


10  Novembre  ’09  —  w  —  1400 
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Data 

Def. 

Veu  to 

Stato  del  cielo 

Annotazioni  sull’inimagine 

Novembre  8 

IV 

c.  (E) 

sere no 

1 

Immagine  abbastanza  buona. 

» 

VII 

e.  (E) 

sereno 

Marie  subisce  un  tremnlio  fitto 
fitto,  quasi  invisibile,  die 
ne  cancella  i  minimi  par 
ticolari. 

lu 

IV 

c.  (NE) 

sereno 

Immagine  a  nionienti  buona  a 
momenti  cattiva. 

11 

IX 

E' 

sereno  (liel  giorno 
cielo  coperto  e 
pioggia) 

Immagine  agitatissima,  orri- 
liile;  ci  sono  di  nuovo  le 
sfilacciature  dovute  alia 
rugiada. 

12 

V 

c.  (S) 

sereno 

Agitazione  continua. 

16 

IV 

SW1!2 

3/4  coperto 

Immagine  un  po’  agitala. 

23 

VI 

NE1 

sereno  con  strati 

Immagine  agitata. 

» 

IX-X 

NE  3b2 

sereno 

Impossibile  qualunque  osserva- 
zione. 

24 

III 

NEb2 

sereno  un  po’  ra- 
gnato 

Vista  abbastanza  buona. 

» 

V 

NE2 

sereno  c.  s. 

11  vento  leggero  fa  peggiorare. 

26 

IV 

NEb2 

sereno 

Immagine  a  momenti  buona, 
a  momenti  confusa,  manon 
tremante. 

27 

III 

NE1 

sereno 

Immagine  ora  buona,  ora  con¬ 
fusa. 

29 

11 

c.  (NE) 

sereno  velato  al- 
1’  orizzonte 

Immagine  calmissima,  osservo 
col  320. 

» 

I 

c.  (NE) 

sereno  velato 

Definizione  ideale,  magnifies! 
e  la  seconds  nottata  splen- 
dida,  con  quella  del  27  Ot- 
tobre.  Impiego  il  320  e  350. 
Peceato  che  Marte  sia  gia 
lontano  ! 

Firenze,  Lvglio  1910. 
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DOTT.  LUIGI  d’  AQUINO 


Le  emanazioni  radioattive  esistenti  nell’  aria  di  Napoli 


Nel  1901  Elster  e  Geitel  (1)  osservarono  che  un  filo  cari- 
cato  negativamente  esposto  all’ aria  aperta  acquista  una  radio- 
attivita  indotta  che  decresce  secondo  la  stessa  legge  della  radio- 
attivita  indotta  dall’emanazione  di  radio,  cioe  riduzione  a  meta 
in  28'. 

Pero  Rutherford  e  Allan  (2)  nel  1902  e  poi  solo  Allan  (3), 
trovarono  a  Montreal  nel  Canada  una  legge  di  decremento  non 
regolarmente  esponenziale  e  una  dnrata  differente  del  semipe- 
riodo,  cioe  45  minuti  primi. 

Piu  tardi,  nel  1904  Bumstead  (4)  a  New  Haven  e  Bur¬ 
bank  (5)  prima  a  Gottingen  e  poi  a  Washington,  mostrarono  che  i 
prodotti  attivi  deuositati  su  di  un  filo  carico  negativamente 
all’ aria  aperta  sono  dovuti  ad  un  miscuglio  delle  attivita  in- 
dotte  dall’ einanazione  di  radio  e  di  torio. 

Ora  poiche  questo  ultimo  risultato  veniva  posto  in  dubbio 
da  Eve  e  poiche  Rutherford  6)  credeva  che  1’  attivita  indotta 
di  tipo  torio,  ottenuta  dall’  atmosfera,  debba  essere  minima,  il 
Blanc  (7)  a  Roma  nel  1907  intraprese  opportunamente  delle  e- 
sperienze,  dalle  quali  risulto  che  dall’  aria  di  Roma  si  puo  rica- 
vare  un’  attivita  indotta  anche  di  tipo  torio,  e  che  questa  varia 
dal  50  al  70  °/0  dell’  attivita  totale  raccolta.  II  Dadourian  (8) 

(1)  Phys.  Zeitschr.  II,  p.  590. 

(2)  Phil.  Magazine ,  6*  Serie,  t.  IV,  p.  704-724. 

(3)  Phil.  Mag.,  6“  Serie  t.  VII.  p.  140-151,  1904. 

14)  The  American  Journal  of  Science  t.  XVIII  p.  1-11. 

(5)  Phys.  Zeits.  t.  VI,  p.  436,  1905. 

(6)  Radioactivity,  2*  Edizione. 

(7)  Nuovo  Cimento,  maggio-giugno  1906  ;  Phil.  Mag.  febbraio  1907 ; 
Nuovo  Cimento,  settembre,  1907. 

(8)  The  American  Journal  of  Science,  t.  XIX,  i 6,  1905. 
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invece  a  New  Haven  ha  trovato  una  percentuale  inferiore  :  20 
a  30  °/0.  Eppero  ho  creduto  bene  iniziare  delle  esperienze  alio 
seopo  di  esaminare  se  anehe  nell’aria  di  Napoli  esistono  am- 
bedue  le  emanazioni  di  radio  e  di  torio  e  in  quale  rapporto 
esse  sono. 

Queste  esperienze  sono  state  fatte  nel  laboratorio  di  Elet- 
trochimica  della  R.  Seuola  Politecnica  di  Napoli  con  l’aiuto  del 
Prof.  Oscar  Scarpa.  In  esse  ho  seguito  il  raetodo  elettrome- 
trico,  che  consiste  nell’ esporre  all’ aria  per  un  certo  tempo  un 
filo  metallico  mantenuto  ad  alto  potenziale  negative.  Su  detto 
filo  si  deposita  il  materials  radioattivo  esistente  nell’ atmosfera, 
e  pero  esso  acquista  la  propriety  di  scaricare  i  corpi  elet- 
trizzati.  Ora  dal  tempo  di  scarica  si  giudica  dell’ attivita  della 
sostanza  deposta,  e  dall’analisi  della  curva  di  disattivazione,  e 
precisainente  dal  tempo  necessario  perche  detta  attivita  si  ri- 
duca  a  meta,  ossia  dal  semiperiodu  della  disattivazione  si  pos- 
sono  distinguere  i  vari  element!  radioattivi. 

Il  filo  di  ottone  di  cui  mi  sono  servito  era  lungo  circa  11 
metri  e  dello  spessore  di  circa  0,  8  mm.  e  veniva  esposto  nel 
giardino  della  R.  Seuola  al  potenziale  negativo  di  220  volt. 

La  durata  dell’esposizione,  giusta  la  interessante  osserva- 
zione  del  Blanc,  ha  grande  importanza ;  poiche  gli  element! 
radioattivi  di  mano  in  mano  che  si  depositano  si  disintegrano. 
Eppero  la  attivita  indotta  sul  filo  cresce  col  crescere  della  du¬ 
rata  di  esposizione,  e  cio  fino  ad  un  valore  limite,  che  si  ha 
quando  la  disattivazione  del  materiale  gia  depositato  e  com- 
pensata  dal  depositarsi  di  nuovo  materiale  attivo.  Iufatti,  si  sa 
che  la  legge  di  attivazione  da  per  1’  intensity  I  di  ionizzazione 
al  tempo  t  rispetto  a  quella  loo  al  tempo  infinito  : 

I  =  loo  (1  — e-*1) 

dove  /.  e  la  costante  di  trasformazione.  E  pero  se  =  100, 

1  99  I  99 

e~u=  100’  loo  e  11  rappor‘°  i^=  loo  1,61  valo,'“ 

finale;  cosicche  praticamente  puo  essere  ritenuto  come  mas- 
simo.  Dunque  i  tempi  necessari  di  esposizione  del  filo  per  met- 
terlo  nelle  condizioni  limite  di  attivita,  hanno  stretta  relazione 
col  materiale  che  si  raccoglie  e  precisatnente  debbono  essere 
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inversamente  proporzionali  alle  costanti  di  disintegrazione.  Per 
l’attivita  indotta  dall’einanazione  di  radio,  detto  tempo  e  di 
3  ore  e  1';  per  quella  indotta  dall’emanazione  di  torio  e  di  73 
ore  e  5'. 

In  conseguenza  ho  fatto  due  serie  di  esperienze.  La  la  per 
esposizioni  di  corta  durata  variabili  da  1  ora  a  3  ore;  la  2a  per 
esposizioni  di  lunga  durata  da  21  a  94  ore.  Cosicehe  si  e  certi 
di  aver  raggiuuto  1’ equilibrio  radioattivo  sia  rispetto  all’ema 
nazioue  di  Ra  che  a  quella  di  Th. 

Appena  interrotta  la  corrente  il  filo  veniva  avvolto  su  di 
un  opportuno  sostegno  metallico  e  subito  collocato  uella  camera 
di  un  elettroscopio  della  casa  Spindler  e  Hoyer  con  foglia  di 
alluminio  e  filo  di  quarzo,  munito  di  micrometro  e  canocchiale. 
Tutta  questa  operazione  veniva  eseguita  in  5'  e  subito  dopo  si 
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incominciava  l’osservazione  del  tempo  di  scarica.  II  valore  mas- 
simo  iniziale  dell’atrivita  e  risultato  ’cosi  di  2,42  [volt  al  1' 
nolle  esperienze  del  7  aprile  iu  cui  la  durata  di  esposizone  fu 
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di  ore  70  e  54':  il  minirno  valore  e  stato  di  0,80  volt  al  1' 
ottenuto  nell’ esperienza  del  25  marzo,  dopo  tre  ore  di  espo- 
sizione. 

In  questa  nota  preliminare,  mi  limito  a  dare  conto  solo  della 
esperienza  del  4  aprile  u.  s.,  in  cui  la  durata  di  esposizione  e 
stata  di  ore  71  e  25',  e  di  cui  i  risultati  sono  rappresentati 
dalla  curva  della  figura,  costruita  portando  sulle  ascisse  i  tempi 
in  ore  e  sulle  ordinate  i  volt  a  1’.  Da  questa  si  rileva  che  al 
tempo  0  (cioe  all’istante  in  cui  comincia  la  misura)  la  scarica 
e  di  2,3  volt  a  1', 


al 

tempo  15', 

la  scarica 

e  di 

to 

o 

volt 

a  1' 

n 

11 

30' 

11 

11 

11 

1.7 

11 

11 

11 

11 

45' 

11 

11 

11 

1.4 

11 

11 

n 

11 

1  ora 

11 

11 

1.15 

11 

11 

n 

11 

1  ora 

e  15' 

11 

11 

1.0 

11 

11 

jj 

11 

1  ora 

e  30' 

11 

11 

0.93 

11 

11 

Cosi  abbiamo  il  primo  tratto  di  curva  che  e  caratteristico 
dal  1’  attivita  indotta  dell’ einanazione  di  Ra,  che  comprende  il 
RaA,  il  RaB  e  il  RaC.  Risulta  che  in  essa  la  riduzione  a  meta 
e  precisamente  di  60',  un  poco  piu  del  semiperiodo  di  45'  a  55' 
trovato  del  Blanc. 

Si  intende  facilmente  perche  si  ottiene  un  valore  mag- 
giore  di  28'  che  e  il  semiperiodo  della  radioattivita  indotta 
dall  etnanazione  di  Ra:  poiche  noi  siamo  in  presenza  anche 
dei  prodotti  di  disint.egrazione  della  etnanazione  di  Th,  che 
si  manifesta  con  evidettza  nel  secondo  ratno  della  curva  che 
comincia  da  6  ore  e  va  lino  a  30  ore,  coi  valori  0.48  volt  a  1' 
lino  a  0.06.  Questa  parte  non  e  stata  osservata  per  intero  da 
altri,  ed  io  ho  trovato  che  il  semiperiodo  e  precisamente  di  9 
ore  e  45  minuti  e  non  di  11  ore,  quale  compete  al  ThA  pro- 
dotto  dell’emanazione  del  torio. 

Debbo  far  notare  che  durante  le  lunghe  esposizioni  del 
filo  ho  avuto  sempre  un  po  di  pioggia  e  nell’ esperienza  in  que- 
stione  si  ebbero  solo  nelle  prime  24  ore,  14mm  di  pioggia;  la 
pressione  atmosferica  fu  in  media  757  mm  e  l’umidita  relativa 
circa  82. 

Osservando  ancora  la  curva  di  disintegrazione  si  vede  che 
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i  due  rami  si  uniscono  mediante  un  flesso  caratteristico,  dopo 
circa  4  ore. 

Da  questa  curva  risulta  pure  che  fratteggiando  i  valori 
teorici  dovuti  alia  curva  del  ThA  appunto  nel  1°  periodo  di 
osservazioni  si  ottiene  come  valore  iniziale  0.70  volt,  a  V,  che 
tolti  dal  valore  totale  iniziale  da  1.60  per  1’  attivita  corrispon- 
dente  all’ attivita  indotta  dall’emanazione  di  radio  solo.  Laonde 

il  rapporto  di  ^-=44°/0  da  l’ordine  di  grandezza  del  rapporto 

delle  attivita  indotte  sul  filo  dalle  due  emanazioni  che  esistono 


nell’ atmosf'era.  Invece,  il  rapporto  =  30  °/0  e  il  rapporto 

Z.oU 

dell’attivita  indotta  dull’  emanazione  di  Th  rispetto  all’attivita 
totale  per  1’  aria  del  giardino  della  Scuola  Politecnica  di  Na¬ 
poli.  Si  noti  che  per  esposizione  di  minore  durata,  come  quella 
di  21  ore,  fatta  il  10  marzo,  quest’ultimo  rapporto  e  del  20  °/0. 

Per  completare  lo  studio  ho  in  corso  la  ricerca  della  quan¬ 
tity  di  torio  contenuto  nel  terriccio  del  giardino  della  Scuola; 
poiche  e  evidente  che  1’  esistenza  dell’ emanazione  di  Th  nel- 
l’atmosfera  (emanazione  che  cosi  rapidamente  si  disintegra)  non 
puo  provenire  che  dagli  strati  superficial  del  terreno. 

Io  continuo  ad  occuparmi  dell’  argoinento  e  precisamente 
mi  sono  proposto  di  detenninare  il  vero  rapporto  fra  le  quan¬ 
tity  delle  due  emanazioni  esistenti  nell’  atmosfera  e  cio  non 
solo  operando  nel  luogo,  ove  ora  ho  sperimentato,  ma  operando 
anche  altrove,  poiche  non  e  detto  che  questo  rapporto  sia  co- 
st.ante.  Specialmenre  credo,  saranno  interessanti  le  esperienze  che 
mi  sono  proposto  di  fare  in  sotterrauei  chiusi  scavati  nel  tufo, 
dove  le  emanazioni  possono  provenire  soltanto  dalla  disinte- 
grazione  delle  sostanze  radioattive  contenute  nel  tufo  e  se  sara 
possibile  pure  operando  sui  cainpi  di  lava  e  nella  vicinanza 
delle  fumarole  vulcaniche. 


Napoli,  Laboratorio  ili  Elettrochimica  della  R.  Scuola  Politecnica. 
Aprile  1910. 


TEN.  GIULIO  COSTANZI 


La  distribuzione  della  gravita  in  Europa 
specialmente  in  relazione  coi  sollevamenti  montuosi 

(Continuazione) 


Cat  prossimo  numero  sard  ultimata  la  pubblica- 
zionc  dei  dati  numerici  e  si  inizierd  la  pubblicazione 
della  studio. 


T  A  VO  LA  X. 
Osservatori  Russi. 
Tavola  X(c-h) 


116 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


«1 

O 

0/  _  o/;  g 

a 

o 

xcooicociioiocoxco-^co 
iOt-hi— iinc'icoiocoiO'— iin  — 

§■ 

1  +  +  +  4~  1  +  +  +  +  +  + 

o 

01—  0  fi  g 

fl  - 

a 

o 

OOSOO»OOOC'liO^I><Mt>«D 
OCOCCkO(NIXO'tfiD''-iOI^H 
t— t  t — i  oi 

?  1  l  +  l  !  1  I+  +  +  + 

(1061) 04  | 
00IJ094  9JO[\3A.  S 
o 

lOXCOXCOX^-^iOiC^XCC 
T-HCO'^tMcoccOio  xa^oJco 

oioioicococo^'^ioincox 

O 

X 

05 

auoizRAjasso jjap 
ouuy 

CO  CO  O  X  CO  C~  X  Ol  CO  M 

X  X  X  C-  C~  t-  C-  „  -XX  -  X 

CO  CC  CO  CO  COCO  CO  -  ~  X  X  X 

r-H  t-H  t-H  t-h  r*H  tH  rH  T"H  t-h  t-H 

a.io^i3A.iaeso(i{ap 

ainofj 

be  -n  t>c  S'  ^ 

t-i  <—£  U 

<n  N  <T)  e=  Q}  *== 

-a  .15  —  -a  ‘-I! 

2  ~  ~  E_gS  =  r'  ~  -g  2  if 

W  |  M  =  M  = 

o 

=  ‘V>oyuj§odo;  ® 
9U0IZ9JJ0Q  —  °Z?  ~s 

5 

R5Xif5H<i£5C0XO0IXi001 
i-ico  oxoc^oir-t^oioin 
— iT-H(NCOCOT-^r-.T}iCOCDCDCC 

o 

X 

05 

N 

°S  =  (  ^  -|-  l)  /)  J” 

\hs  >  a 

o 

C001iC5iC5iOCOXOH<001<M 
r-t  lO  iC  X  X  C~  iO  X  ’-i  X1  iC 

i-icmoicocooi'H'Hcocdcoco 

o 

X 

X 

pJRJ^S  l[Sap  y^ieU9Qj 

8{'E^U0ZZ;.I0  'f5 

■JJ91  JR  •znpi'jj'-Sl 

i  i  i  i  ^  i  r  i  i  i  i  i 
+ 

No 

^lABjg  <g 

®j°i«a  s' 

O 

■^oicoxococ^coxc'-O^ 

r-ICOOlX—'^-lCOC'-COO'^-O 

— 'Oi-icooiOC'-oicocococo 

O  X  o 

x  r-  x 

05  XX 

aarntt  [ap  ’Aif  • 

[ns  RZZ9IJY  ^  5 

c-ior-ca-HXt-xxOfM-^ 

— ^  CQ  [*•  -H  x  ^  i-h  co 

t#i  X  Ol  ZD  Ol 

Ol 

1[01AVU99.I£)  Rp 
auipn^iSuoq 

XlOeOXXXiQlO  CD  <M 

o  ocf  »-4 '  t>T  t>T  i-T  <xf  i-T  t-  i-T  cd  co 

iOCOO!COH<H<OlHH  CO  0) 

05XXrH’-r)<^(^^'9<CO^>C 

p  00  05_  iD  iO  00^  Cft^  Q>  iQ  C5_  i£5_  CO 

?!  tP  o'  oT  r-T  tjT  ctT  of  of  to  cc 

aaipnii^nq  c^co^co^  <m  (ncors 

o  >-H  Ol  CO  ^  1C 

]  ^  Tjf  ^  ^  "9< 

auoizRig  a? [pep 

9UlO£J 

Baku 

Schemacha 

Jelisawetpol 

Batum 

Tiflis 

Duschet 

Gudaursk 

Wladikawkas 

J  alta 

Sebastopoli 

Simferopoli 

Feodosia 

-HC'ICO-'tfiiOXr'-XXO'-iCI 


oaauiu^ 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  ORAV1TA  IN  EUROPA 


117 


0 

Ol 

X 

CD 

CO 

o 

o 

t-H 

<M 

CD 

CD 

X 

CO 

HI 

no 

X 

CO 

r, 

t-H 

Ol 

CO 

CO 

1— 1 

CM 

r-H 

r-H 

CM 

T-H 

t-H 

CM 

CO 

t-H 

R5 

- 

+ 

1 

+ 

1 

+ 

+' 

1 

+ 

-h 

+' 

+' 

4- 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

A 

o 

05 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

X 

CO 

OS 

o 

CD 

CD 

X 

t'- 

no 

1—1 

Ol 

CO 

1— i 

r-H 

CO 

CM 

CO 

1 

+• 

I 

1 

+ 

+■ 

1 

+ 

1 

+ 

+ 

1 

+ 

“1” 

+ 

+ 

J 

id 

CD 

CD 

h 

X 

CM 

CO 

<M 

X 

CM 

CM 

X 

CM 

CO 

r-H 

X 

h< 

CD 

OS 

t-H 

t-H 

CO 

CD 

l— 

OS 

r-H 

no 

CD 

05 

X 

3 

X 

X 

03 

03 

OS 

o 

(M 

(M 

Ol 

CM 

Ol 

CM 

CO 

CO 

CO 

CO 

HI 

no 

CO 

05 


Ol 

X 

co 

X 

CO  H* 

03 

o 

X 

X 

CD 

Os 

X 

o 

CO 

o 

OS 

co 

05 

CD 

L—  l>- 

00 

CO 

CD 

(XI 

CO 

X 

X 

os 

co 

CO 

** 

X 

X 

X 

X 

X  X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T— 1  1— ( 

t-H 

T-H 

T— ( 

T— 1 

tH 

t-H 

t-H 

t-H 

— 1 

t-H 

£S3 

a 

<3 

is 

O 

low 

low 

<33 

•  H 

15 

S3 

-u 

£ 

o 

is 

O 

£ 

O 

S-t 

03 

rO 

15 

S3 

•S 

O 

£ 

o 

£ 

o 

-+-> 

m 

O 

CA 

<z> 

o 

03 

/-s 

a 

o 

c/3 

o 

-4-3 

>> 

> 

_y 

rX 

oS 

rX 

M 

> 

£ 

a 

X 

o 
c n 

m 

a 

X 

<tf 

w 

5 

O 

m 

OQ 

a 

X 

o 

03 

CO 

> 

d 

CO 

% 

o 

CZ2 

a: 

g 

X 

o 

7? 

CO 

no 

t-H 

X 

CM 

CO 

CO 

965 

941 

972 

981095 

246 

204 

245 

258 

281 

311 

312 

i 

308 

364 

390 

500 

621 

l> 

X 

CM 

t-H 

X 

05 

X 

H< 

X 

o 

T— H 

(M 

t>- 

CM 

CO 

CD 

1^ 

CM 

o 

no 

Os 

r-H 

CO 

CO 

X 

03 

t-H 

CO 

X 

X 

OS 

05 

05 

— 1 

Ol 

(M 

CM 

CM 

(M 

CO 

CO 

CO 

CO 

co 

R5 

CD 

CO 

05 


x^ 

of 


00 

of 


x 

of 


oc 

of 


of 


00 

of 


00 

of 


1 

1 

o 

1 

o 

1 

o 

1 

i  • 

•1 

] 

1 

o 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

lO 

CO 

CD 

OS 

X 

x 

05 

t-H 

o 

t-H 

t-H 

o 

no 

o 

CO 

OS 

CM 

X 

o 

X 

CO 

H< 

OS 

CM 

CO 

CD 

OS 

X 

CO 

CO 

03 

CO 

OS 

OS 

OS 

o 

CM 

t-H 

(M 

CM 

(M 

03 

CM 

Ol 

CO 

CO 

HI 

X 

00 

05 


CO 

Os 

X 

X 

o 

lC5 

X 

t-H 

03 

o 

03 

CO 

no 

CM 

CM 

o 

no 

r>- 

CD 

03 

CM 

o 

o 

X 

CD 

03 

nO 

co 

o 

t-H 

t-H 

CM 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

CD^ 

OS 

no 

t-H 

3,3 

no^ 

CM 

o' 

no^ 

co 

03 

2,2 

6,8 

CO 

CO 

x„ 

T-H 

3,9 

t-H 

CD~ 

CO 

o 

no~ 

co^ 

n0~ 

o~ 

CO 

CO 

TjT 

T-H 

co 

CM 

T-H 

t-H 

CO 

t-H 

T-H 

X 

X 

no 

X 

CO 

CM 

X 

O 

CD 

no 

R5 

t-H 

CO 

03 

CD 

03 

o 

no 

I>» 

CM 

CO 

CO 

t-H 

CM 

CM 

1 

no 

CM 

(M 

t-H 

CO 

CO 

<N 

no 

CM 

CO 

?H 

no 

cc 

X 

00 

cT 

<N 

o' 

■  i 

co~ 

t-H 

x~ 

t-H 

no 

no~ 

2,4 

t-H 

CO 

03^ 

cm' 

CD 

«T 

CD 

cxT 

8,2 

o. 

o. 

co^ 

no' 

T}i 

CM 

no 

<M 

CO 

Tti 

t-H 

Ol 

CO 

no 

t-H 

Hi 

X 

o 

t-H 

(M 

CO 

tH 

no 

no 

R5 

no 

no 

id 

£ 

a> 

a 

o 

CD 

o 

d 

X 

m 

* 

o 

d 

rO> 

d 

«=> 

r4-J 

co 

Parigi 

S3 

03 

S 

a 

<o 

03 

M 

saratow 

bD 

u 

D 

rQ 

fl 

<33 

Belin 

d 

'> 

d 

r/: 

U 

d 

3 

d 

"O 

m 

•u 

O 

r* 

S3 

03 

#Qh 

Orel 

m 

cs 

tH 

rO 

o 

d 

u 

d 

a 

d 

m 

Wilna 

Mosca 

M 

< 

-a 

O 

ctS 

M 

X 

5 

> 

P-i 

PP 

X 

no 

co 

X 

03 

o 

t-H 

(M 

CO 

»<0 

CD 

00 

03 

o 

Cl 

rH 

T-H 

t-H 

t-H 

t-H 

(M 

<M 

Cd 

CM 

CM 

<N 

CM 

CM 

CM 

CM 

co 

CO 

2 


118 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITY  IN  EUROPA 


% 


COOCOO<MiDCT'CO 

T-l  (N  <M  <N  ’-i  <M 


(T06l)0/-  _g 

00U091  eJCOfB^  g 


9IJ01ZBAJ9SS0  ,l[Gp 

ouuy 


co 

co 

CO 


9J0fBAJ9SS0  J[9p 
9tno£j 


O  05 

l/*  T— I 


+  +  +  + 


+  +  + 


iO 

d 

CO 

Ol 

Cl 

CO 

T— 1 

05 

00 

d 

tH 

<M 

t-H 

t-H 

T-H 

d 

CD 

r— 1 

1 

+ 

-b 

+ 

+■ 

1 

1 

+ 

~h 

+• 

CD 

CD 

d 

iO 

CO 

uC 

t-H 

Oi 

CO 

o 

CO 

t— H 

Cl 

CD 

iO 

iO 

CD 

CO 

CO 

CO 

05 

05 

t-H 

CO 

!>■ 

d 

00 

Oi 


1C5  CO 

!>• 

lO 

iO 

CD  CD 

05 

CD 

CO 

CD 

00 

CO  CO 

00 

00 

00 

00 

CO 

t-H  t-h 

t-H 

y—1 

t-H 

t-H 

rH 

£ 

o 

rfi 

>> 

a 

m 


S3 

0 

<D 


J0 

O 

Xfl 

•  <-H 

£ 

c3 

C/3 

CO 


s- 

■73 

fl 

c$ 

> 

cS 

CO 


S3 


S3 


w 

°J£  =  i30ii'eJ§odo3 

"  3  o*  «. 

9U0IZ9JJ0Q —  D  g 

o 

981  621 

813 

909 

924 

937 

935 

982  154 

298 

428 

771 

=  (—  + 1)/)  JL 

\H5  /  | 

981  630 

821 

909 

932 

937 

938 

982  156 

299 

429 

772 

_  ibb„..»O_C-00...... 

qT?j;s  I[39p  Wsn9(ll  of  ~  <n~  ~  of  <m 

op^nozzuo  ^ 
•JJ91  ib  •znpi'jj--^ 

i  i  i  i  i  °  i  i  i  i 

Cl 

^jiabjJb  2 

*uop  ej°r»A  "a 

o 

981  605 

800 

908 

909 

935 

929 

982  152 

297 

428 

770 

9JBra  t9p  -aii  M  • 
ins  Bzzgaiy  a 

83 

68 

3 

75 

8 

29 

14 

6 

4 

7 

TJ0IAYU99.1£)  up 
9utpn;i§uoq; 

25  46,0 

26  43,5 

24  45,3 

30  19,7 

30  18,5 

24  57,3 

21  37,3 

40  31,0 

24  12,0 

52  42,5 

ouipninnq; 

56  30,1 

58  22,8 

59  26,6 

46,3 

56,5 

60  9,7 

63  5,6 

64  34,3 

65  50,7 

72  22,6 

GHOIZB^g  BH9p 
9raoj<i; 

Jakobstadt 

Dorpat 

Rewal 

Pulkowa 

Pietroburgo 

Helsingfors 

Nikolaistadt 

Arcangelo 

Tornea 

Karmakului 

0J9tnn^ 

cc^ioor-cog^o^c; 

cococococococo'^r^p^r 

LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


119 


>0 

CO 

o 

o 

no 

CM 

Cl 

X 

CD 

CD 

i-H 

i— 1 

d 

d 

o  o 

1 

1 

+ 

+ 

+' 

+ 

+ 

+ 

o 

CO  ^ 

o 

CD 

o 

o 

d 

CD 

X 

O  — 

O 

CD 

tH 

Cl 

t-H 

S 

1 

1 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

rp  © 

....  rt 
•-*  > 

tO 

rff 

o 

Cl 

tH 

to 

co 

?■  ^ 

d 

O 

o 

tO 

o 

d 

CO 

P  •  — 

CM 

CD 

!>• 

CO 

as 

05 

cZ  « 

Cd 

y— H 

•  -  © 

a; 

GO 

s? 

as 

OS 

£ 

St 

E 

E 

£ 

rH 

o 

OS 

r 

- 

- 

'©  C/2 

jp  n 
O  O 

i-H 

© 

c= 

P-  -© 

> 

s 

•V  .  — 

.  < 

52? 

CO 

©  "D 

<?* 

£ 

"  r-» 

p 

£ 

,«c 

© 

J2 

"©  cr 

So 

Co 

-°  o 

= 

"V* 

© 

m 

O 

tO 

CD 

© 

CD 

as 

©  c3 

tO 

CO 

o 

s 

to 

1 

-H 

£ 

C  'O 

i-H 

CO 

CD 

.o 

I>» 

CO 

as 

05 

O 

5  o 

(M 

** 

■»— H 

•e*i 

CD 

X 

o 

as 

GO 

o 

o 

CD 

5j 

Cl 

CD 

iO 

r\s 

CD 

Tfl 

o 

CD 

i— 1 

iO 

C3 

r-H 

CO 

CD 

00 

as 

05 

©  »© 

(M 

r-H 

G  G 

CO 

X 

05 

as 

G  o 

tO 

•  —  £2 

CT  ^ 

Cl 

1 

1 

i 

1 

i 

1 

1 

cr  © 

1 

1 

1 

1 

i 

1 

1 

©  0 

ZZ  ~p 

©  P 

00 

Cl 

tO 

U0 

r-H 

CD 

CD 

!>• 

rC 

CO 

o 

O 

CO 

o 

.  O 

tH 

CO 

X 

as 

as 

OS 

• 

G  £ 

<M 

1- 1 

•  2  0 

X' 

X 

M  — ' 

05 

05 

>  'J 

o 

CD 

CO 

to 

d 

X 

X 

Z-i  0 

d 

TjT 

o 

cm" 

o" 

o 

X!  | 

iO 

tO 

co 

& 

O 

C5_ 

CO 

CO 

CM 

o 

[>• 

©  CTi 

d 

tO 

iD 

r-i 

CO 

as 

as 

OS 

•  — 

ID 

CO 

Cl 

tH 

co 

H 

-4-0 

O 

<x> 

o 

CO 

CD 

o 

o 

o 

CD 

CD 

CD 

d 

CO 

CO 

CO 

_ © 

CO 

CO 

X 

CO 

CO 

CO 

co  cr 

CD 

^-T 

05~ 

co" 

d~ 

crT 

cf 

ccT 

w 

©  G 

iO 

CO 

CO 

<M 

to 

G  O 

CO 

CD 

cs 

X 

as 

o 

os 

O  ~ 

CD 

CD 

CD 

tD 

to 

tO 

CD 

to 

4,  « 

© 

o 

c5  <=> 

* 

© 

m 

CO 

bC 

u 

O 

cZ 

CN 

”  1 

o 

X 

© 

© 

m 

co 

u 

o 

O 

cZ 

i-t 

-4-3 

CO 

u 

o 

bJO 

Walk 

£ 

© 

P 

>“S 

p 

o 

u 

■+» 

.© 

Rjabow 

Pulkow 

O 

§  ^ 
"  '-5 
© 

£ 

. — . 

r3 

CD 

X 

^-eo 

X 

as 

o 

Tj< 

rti 

L» 

X 

X 

Tavola  Xi.  (Misure  dell’  Osservatorio  dell’Universitk  di  Kasan). 


120  la  distribuzione  della  gravita  in  europa 


r* 

V.  —  *6  S 

S 

o 

oot^cocn^cD-^cnoiccDoo 

(Mi-ICO(M(N«5<Mt-C<l  lO  CO 

o  o 

?'  +  +  +  +  +  +  +  +  ?"  +  + 

M 

•6 _ «  (j  S 

S 

c 

(McotMiTiaio-iocoicOiacoco 
O  (M  1-H  <M  t-  <M  lO  CO 

<o  o. 

1  l+  +  +  +  +  +  ”t~  +  +  + 

(l06l) 1 

00U09!).  .g 

o 

980  928 

981  279 

584 

587 

867 

989 

982  270 

302 

752 

Vienna 

980  754 

966 

981  264 

anotz-BAjesso  j[9p 
ouuy 

2  «  2 

gjo^ajosso  ([[9p 

91U0U 

Krassnow 

» 

>1 

r) 

Dubjago 

Dubiago  e 

Krasnow 

11 

11 

11 

me  al  sister, ; 

Baranow 

ii 

n 

)>/?=:  BOtpuSodoi  ® 

9a0IZ9JJ0Q - n6  "g" 

o 

980  921 

981276 

606 

602 

876 

982  016 

295 

375 

777 

Biduzic 

980  809 

969 

981  297 

=  (“  +  lV  J- 

\H5  /  | 

980  943 

981  289 

621 

610 

889 

982  023 

296 

376 

778 

980  809 

972 

981  302 

il'BJls  ijSep  ^iieneQ 

2,2 

2,8 

2,5 

2,8 

11 

11 

11 

•i 

11 

2,2 

1 

2,4 

1 

epequozziao  ^ 
•JJ91  [B  ‘ziipiii  v. 

°  |  °  i  1  1  1  1  !  II 

M 

BlIABjS  ® 

■Bliep  1T 

3 

980  876 

870 

981  255 

578 

588 

853 

982  004 

294 

981  373 

982  774 

980  815 

964 

981  287 

9JBUI  l0p  "AI J  • 

[ns  Bzzeqjy  ^  a 

183 

236 

109 

139 

70 

118 

61 

5 

11 

14 

21 

26 

48 

qOIAVTI99J£)  Bp 
ouipnqiSuoq; 

16  22' 

16  20 

21  1,8 

37  34,3 

49  7,3 

39  53,0 

46  15,8 

40  31,0 

35  42,5 

52  42,5 

48  2,7 

44  31,2 

47  24,2 

eaipnqiqB^ 

48°12/7 

48  14,0 

52  13,1 

55  45,3 

55  47,4 

59  13 

60  46 

64  34 

61  1 

72°23' 

46  21,0 

48  42,2 

52  2,8 

oaoizBqg  Bjjap 
eaioj^r 

Vienna 

Vienna 

Vai’savia 

Mosca 

Kasan 

Wologda 

Wikij-lbtiuji 

Arcangelo 

Ssolowezkij 

MaluijaUrmakulii 

Astrakan 

Zarysin 

Wolsk 

rHCqc0-*>OC£>C-0035O 

r— I  tH  tH  t-i 


0J9tnnjs[ 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA  121 


o 

Cl 

lO 

no 

CO 

00 

nO 

co 

CO 

Cl 

rH 

H 

L- 

X 

rH 

04 

rH 

CM 

00 

t-H 

CO 

no 

t-H 

CO 

CO 

o 

H 

X 

rH 

CO 

04 

t-H 

t-H 

rH 

•I- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

f 

+ 

+■ 

+ 

+' 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Cl 

CO 

01 

CM 

00 

no 

00 

*n 

rH 

H 

H 

rH 

o 

no 

04 

04 

co 

CM 

04 

CO 

CM 

no 

00 

(M 

CD 

X 

04 

05 

1 

l 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

-h 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4" 

+ 

CO 

-H 

no 

Cl 

TfH 

no 

rH 

^H 

CO 

04 

rH 

lO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

no 

l'- 

go 

O 

04 

co 

X 

05 

05 

rti 

lO 

in 

no 

no 

CD 

CO 

CD 

L— 

t>- 

C'- 

!>• 

t>. 

!>• 

|3 

CO 

CO 

O 

CO 

o 

CO 

o 

C* 

05 

£ 

p; 

p 

o 

O 

p 

o 

p 

p 

o 

p 

o 

q 

o 

r 

CO 

OS 

Cl 

CO 

05 

05 

05 

rH 

rH 

H 

rH 

*“* 

rH 

rH 

«  ^ 

£ 

CO 

£ 

oo 

is 

CO 

£ 

C5 

o  2 

O 

O 

o 

o 

c 

d 

c 

4=13 

ce 

4=13  ’  creS 

g 

d 

03  - - 

ctS 

r 

G 

ce 

HO 

IS  =« 

=  n 

Q 

d 

= 

d 

^  = 

d 

1=  ^ 

d 

PC 

PQ 

cd 

=T3 

pq 

c-c3 

c\3 

pq 

cO 

pq 

ce 

CO 

t>- 

!>> 

05 

00 

CD 

05 

CO 

no 

CO 

c — ) 

CO 

00 

00 

CO 

CO 

no 

rH 

05 

rH 

04 

05 

CO 

T-H 

00 

H 

no 

lO 

no 

CO 

CO 

CO 

CO 

X 

X 

o- 

X 

i° 

** 

O' 

CO 

CO 

CO 

04 

rji 

o 

t>* 

04 

H 

t-H 

04 

05 

o 

CM 

o 

CO 

t-H 

l— 

co 

no 

no 

CO 

o 

t>* 

rH 

>o 

o 

co 

rH 

lO 

lO 

CD 

no 

CO 

CD 

00 

00 

00 

X 

CO 

X 

05 

co^ 

co 

*o 

in 

CO 

X 

(M_ 

no 

00 

CO_ 

x_ 

rH 

X 

CM 

oT 

co 

CM 

04 

(M 

oi 

(M 

(M 

(M 

*> 

OJ 

CM 

CO 

ci" 

<>> 

I  f  I  I  ! 


M 

lO 

490 

488 

528 

567 

648 

o 

X 

CD 

9Q9 

o 

o- 

H 

CO 

805 

764 

799 

829 

t-H 

CO 

H 

X 

I>- 

co 

no^ 

rH 

CO 

05 

L— 

CD 

CO 

o 

no 

X 

o 

CD 

X 

o 

04 

L>- 

CO 

CM 

no 

CD 

X 

rH 

X 

H 

rH 

no 

05 

CO 

CD 

rH 

ca 

rH 

CM 

<N 

CO 

CM 

CM 

rH 

T-H 

CM 

t-H 

04 

o 

L^- 

in 

o 

no 

O 

o_ 

o 

no^ 

o_ 

o_ 

no_ 

04^ 

no_ 

L'r 

04 

o 

CO 

CO 

H 

o 

rH 

CO 

CD 

(N 

Ol 

X 

no 

CD 

o 

nf 

H 

CM 

H 

CO 

CO 

CO 

m 

CO 

rH 

no 

rH 

in 

H 

in 

H 

lO 

rH 

Ol 

no 

o 

o 

03 

05 

no 

05 

CD 

05 

05 

L^- 

05 

no 

CD 

no 

no 

CD 

CD 

CD 

no 

CD 

X 

no 

no 

lO 

no 

m 

no 

H 

rH 

CD 

rH 

o 

no„ 

rH 

t>- 

X 

no 

CO 

co 

H 

i>* 

X 

CO 

CO 

05 

o 

no 

<N 

o 

o 

H 

a 

05 

o 

CO* 

oT 

CD" 

[>r 

rji 

t— * 

(N 

no 

no 

no 

04 

no 

t-H 

rH 

H 

no 

CD 

X 

in 

m 

no 

m 

fee 

> 

CT3 

d 

m 

-H 

tn 

O 

H 

r-> 

rM 

5) 

‘cP 

£ 

IS 

d 

3 

o 

oo 

c 

o 

d 

s 

a 

G 

ce 

ce 

H 

i 

s 

S-t 

ce 

'ZP 

c - - 

crcS 

cri 

& 

O 

£ 

H 

ce 

s 

i 

i — : 

<y 

-H 

ce 

Vi 

a 

ce 

o 

E-? 

'F 

05 

JH 

05 

Ph 

H5 

1 

CTrf 

C=  ' 

o 

m 

H 

CO 

£ 

G5 

ce 

M 

X 

|25 

2 

O 

75 

Eh 

X 

X 

05 

O 

rH 

04 

CO 

H 

X 

X 

X 

o 

t-H 

tH 

t-H 

rH 

t-H 

CM 

04 

CM 

CM 

CM 

CM 

CM 

CM 

04 

CO 

CO 

ce 

* 

75 

3 


a 

ce 

75 

ce 

w 


04 

CO 


CO 

CO 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


CO  ^  t-  O 


04  _  o£  §_ 

£ 

0 

CO  CO  ^ 

?"  +  +  + 

oi  — 0  S  % 

n  — 

g 

+0,017 

—  12 

+  22 

+  29 

(I06l)  °A  1 

oorjoa;  9jo[^a  g 

981  550 

571 

584 

638 

9Q01ZUAJ9SS0  JI9p 
ouny 

1894 

11 

11 

11 

9J0^BA.I9S80J{9p 

9U10£J 

Iweronow 

11 

11 

a 

*6  =  uoyuj“odoi  S 

9U01Z9JJ0Q —  ”5  y r 

O 

981  573 

559 

606 

662 

•/?  =  (—  +  IV  A 

\HS  /  S 

O 

981  589 

575 

621 

673 

qu.qs  i[§9p  'eqisueQ 

2,5 

11 

11 

11 

9jB>ii9Zzuo  ^ 

•j.I9^  ;u  'znpr'jj 

1  1  1  1 

biiauj§  ® 

‘  T  •  tn 

^H9P  GJOpA  £“ 

O 

981  542 

527 

576 

640 

gjuui  |9  p  *At|  . 

pis  uzzopy  ®  ^ 

151 

155 

147 

108 

q0tAVU99J£)  up 

gutpnpSaoq 

37  33,5 

37  41,3 

37  39,8 

37  30,8 

Gtnprqquq 

55  26,9 

36,7 

45,6 

56  20,6 

oaotziqg  upop 
9010^; 

Podolsk 

Zarizino 

Mossa 

Dmitrow 

0J9tnnj^ 

|  <N  CO  -># 

Riduzione  al  Sistema  di'  Vienna 


Misure  della  Commissione  Svizzera  per  la  Misura  del  Grado. 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA  123 


o 

1 

cm|secJ 

-0,004 

-  37 

+  97 

-  32 

--  119 

-  64 

15 

-  93 

-  106 

-  84 

-  130 

+  185 

n 

O 

04  —  0  6  £ 

n  — 

a 

0 

coCiiOCDC<jr-r-c-ococc-f' 

iiccNtMO 

t— |  r— i  H  t-H  vH  H 

f  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  I 

M 

(I06l) 04  I 

00IJ09I  "5" 

O 

980  668 

713 

716 

723 

732 

738 

740 

742 

744 

749 

754 

756 

9UOIZ13AJ9SSO  (|[9p 

ouny 

00  lO  CD  iJS  (N  CO  i£5  o 

os  cs  asasasas  oscs 

00  00  K  £  00  00  00  CO  E  00  CO 

y—i  H  T-H  t-H  T— 1  t-H  t-H  t-H 

9J0^BAJ9SS0J{9p 

9tno£[ 

s 

* 6  —  ■eopBjSodoi  ® 
9U0IZ9JJ0Q — ”6  "g" 
O 

980  662 

664 

671 

667 

580 

661 

683 

625 

594 

626 

631 

652 

1 

.,_(jl  +  ,u3L 

\HS  /  S 

O 

980  664 

676 

813 

691 

613 

674 

725 

649 

638 

665 

624 

641 

P«*  H»ep  Wsneal  £  ®-  %  J  5*  5*  £~  5  5  rf  «“  S“ 

9p35UOZZUO  ^ 

•JJ9^  ps  •znpt'g 

oo  t-\  aseo  m  h  o  o 

Ot-iCOCO^h^hOOIt-iC^^CO 
+  +  +  +  +  +  +  -}-  +  + 

fi 

BjiA^a§  ® 

1BIJ9P  9J0p^  "g" 

® 

oooc^coocooascsococs 

Rsas^Ot-OO’-icoOeo-^ 

coirscoco-'^cocoirs-'^icsirso 

O 

00 

cs 

exem  |9p  'aij  . 

jus  ■ezzgjjy  ^  ^ 

19 

278 

1612 

276 

465 

231 

405 

422 

549 

537 

295 

2890 

qOIAVU99.I£)  iep 
eaipn^iSno^ 

11“52'0 

8  58,8 

45  56,0 

8  57,3 

7  4,3 

9  0,2 

6  9,2 

7  0,2 

7  21,6 

7  32,0 

8  58,5 

7  40,4 

9Utpn;n,BrI 

42”24'0 

45  54,2 

56,0 

46  0,4 

6,4 

10,6 

12,0 

12,9 

14.2 

17.6 

21.2 

22.6 

9nOIZ'B5g  B[|9p 
9mo^; 

Padova 

Capolago 

M.e  Generoso 

Lugano 

Martigny 

Giubiasco 

Ginevra 

S.  Maurice 

Sitten 

Siders 

Biasca 

Torrenthorn 

0J9iun^[ 

tH<mc0'^i0C0I>00C5,'O^h(M 

rH  rH  t-H 

124 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


o 

1 

o 

5* 

cmjsec5 

-0,070 

-  85 

+  13 

+  109 

+  35 

-h  8 

+  78 

+  86 

-  56 

0 

-  81 

+  9 

-  29 

61 

%  _  *g  1 

a 

0 

-0,098 

-  104 

-  34 

-  124 

-  41 

-  168 

-  35 

-  127 

-  190 

-  141 

-  164 

-  79 

-  95 

-  208 

(T06i)  ^  | 

oorjoe^  ~g 

0 

980  759 

761 

770 

773 

773 

775 

777 

778 

778 

780 

783 

783 

784 

786 

9U01ZUAJ9SS0  J[9p 
ouuy 

1896 

1892 

11 

1896 

11 

1897 

1896 

1898 

1897 

1894 

11 

1898 

11 

1897 

9J0!}13AJ9SS0  J[9p 

9UJ0J^ 

E 

CO  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^ 

CO 

fi 

(l°/?=  BDyRjSodoa  ® 
9noiz9JaoQ  —  °6  "g- 
0 

980  661 

657 

736 

649 

732 

607 

742 

651 

588 

639 

618 

704 

689 

578 

\rz  )  a 

0 

980  689 

846 

783 

882 

808 

783 

855 

864; 

722 

780 

702 

792 

755 

725 

iqua^s  tiSgp  Rqisu9(Ti  L"~  c'i.  7?  °A  ^  ^  <§  „  ,'0~  8  *>- 

•  • 1  ^  ‘  •  u-  <N  <N  (N  of  <N  <N  Ol  o>  <M  t  —  (N  oj  <M 

9fB4n0ZZ[.10  ^ 

•JJ93  ]T3  •znppjj-^ 

CM  Ol  CM  O  05  CO  t> 

t— |  CO  i“H  tJI  (^)  i-H  (3>  CO  H  t— 1  CO  H  t— 1 

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  + 

Cl 

■^^ia'bjS  ® 

*II9P  *«°FA  | 

O 

980  573 

234 

620 

238 

561 

263 

542 

179 

299 

338 

364 

535 

550 

270 

9JBUI  I3P  *AJI  m 
jns  i3zz9^|y  ^ 

376 

1987 

532 

2092 

801 

1687 

1018 

2221 

1372 

1437 

1097 

833 

666 

1476 

qoiA\u99Jjg  up 

Gurpn^tSuoq; 

6°  55', 7 

6  58,  7 

6  38,2 

8  34,  1 

6  39,0 

9  55,8 

6  14,0 

7  56,7 

10  25,  7 

8  35,  8 

8  35,5 

6  46,2 

7  40,6 

10  5,6 

Guipn^T^fj 

46  24,1 

26,0 

31.4 

33.4 

33,7 

34.6 

36.5 

36.7 

36.8 

38.5 

40.1 

40,3 

41.1 

42,0 

Guoizuig  ujjGp 
9UI0|q 

Villeneuve 

Haye 

Losanna 

S.  Gottardo 

Chalet  5.  Lausanne 

Ponte  Campovasto 

Sentier 

Mannlichen 

S.  Maria 

AndermaU 

Goschenen 

Moudon 

Spiez 

Zernez 

oaeran^ 

CO^LOCDt^COC50^HCMCO^iOCO 
H  t— (  rH  t— 1  t— 1  i-H  t— i  05  (M  05  05  CM  05  05 

LA  distribuzione  della  gravita  in  eukopa  125 


co 

00 

CO 

x 

o 

CD 

o 

— H 

CD 

o 

00 

CD 

t-H 

x 

t-H 

o 

CO 

CO 

iO 

O' 

x 

CM 

■o 

X 

t-H 

Ol 

T-H 

t-H 

CM 

CO 

CO 

r-H 

id 

CD 

H 

T-H 

1 

T 

1 

+• 

1 

+ 

+ 

1 

1 

+• 

1 

+ 

1 

1 

+ 

1 

1 

+ 

1 

00 

CD 

00 

T-H 

CD 

(M 

o 

CO 

x 

iO 

CD 

00 

05 

CD 

Ol 

L O 

00 

CO 

X 

CD 

CO 

CD 

CD 

00 

co 

o 

CO 

CD 

CM 

co 

iO 

o 

1— 1 

1 

rH 

1 

t-H 

1 

t-H 

1 

1 

1 

t-H 

1 

1 

1 

t-H 

1 

1 

1 

t-H 

1 

1 

t-H 

1 

1 

1 

t-H 

1 

o 

Ol 

X 

x 

lO 

Ol 

CO 

X 

00 

o 

CO 

CO 

»o 

iO 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

t-H 

T— t 

T-H 

L— 

L- 

00 

00 

oo 

00 

00 

X 

00 

00 

00 

00 

00 

X 

!>- 

X 

CO 

t'- 

(M 

CD 

iO 

CD 

-X 

00 

CM 

t5- 

CD 

iO 

CO 

CD 

iD 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

05 

00 

00 

X 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

CO 

00 

X 

00 

CO 

00 

00 

CO 

CO 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

rH 

T-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T-H 

t-H 

t-H 

CM 

CD 

CD 

CO 

05 

lO 

CT 

o 

CM 

CM 

(M 

t— 

co 

co 

o 

o 

CM 

CD 

CO 

iO 

CO 

CM 

CO 

o 

L^» 

co 

CO 

00 

iO 

CD 

t-H 

CD 

CD 

CD 

CD 

CD 

D'- 

CD 

CD 

CD 

i— 

998 

634 

870 

750 

815 

853 

732 

762 

o 

(M 

00 

785 

iO 

Ol 

00 

792 

05 

go 

X 

00 

782 

X 

868 

752 

2,75 

2,7 

<o 

O 

tON 

70  c* 

2,3 

2,7 

2,65 

2,7 

of 

2,7, 

2,5 

^  »n 

O  rs> 

7)  of 

2,4 

o 

■m’* 

of 

of 

2,7 

2,7 

2,7 

o 

or 

05 

-X 

t-H 

o 

t-H 

CD 

iO 

iO 

t-H 

t-H 

Cl 

CM 

t-H 

o 

o 

t-H 

CO 

CO 

X 

05 

+ 

4- 

+ 

T 

+ 

+ 

-i- 

+ 

+ 

+ 

-i- 

1 

+ 

-r 

+ 

+ 

+ 

T— 1 

CO 

CD 

O 

t-H 

o 

CM 

iO 

Ol 

CO 

CD 

L- 

—X 

»o 

iO 

o 

CO 

CM 

CM 

T-H 

t— H 

05 

CM 

»D 

CM 

CO 

CO 

»D 

iO 

T-H 

T— 1 

CO 

CD 

iO 

-X 

CD 

iO 

lD 

Ol 

CD 

iO 

iO 

iD> 

CD 

12382 

i 

524 

X 

X* 

CO 

Ol 

1230 

t-H 

CO 

CD 

1081 

1037 

CD 

741 

851 

»o 

X 

569 

526 

iO 

CM 

o 

t-H 

X 

CM 

r-H 

t-H 

487 

1018 

461 

co 

X 

05 

T“ H 

t-H 

o 

C5 

Ol 

co 

X 

iO 

05 

o 

CO 

-H 

rH 

X 

o 

01 

CO 

cT 

co 

iO 

x" 

CO~ 

o' 

CD~ 

X~ 

CO 

l>T 

i>f 

oo' 

iO 

t-H 

CO 

Ol 

t-H 

iD 

iO 

CM 

CM 

co 

X 

Ol 

iO 

ID 

CO 

05 

00 

X 

C 

t-H 

CD 

o 

r-H 

00 

CD 

D'- 

CO 

05 

CD 

00 

CD 

CD 

X 

t-H 

CT 

x^ 

a> 

iO 

iO 

t-H 

X 

o 

CO 

Ol 

Cl 

o 

T-H 

t-H 

X 

iD 

iT5 

rtf 

cd' 

<x 

X 

of 

CO 

iO 

53, 

iO 

iO 

IO 

cd' 

ID 

iO 

iO 

o' 

X 

o' 

o' 

t-H 

T-H 

(D 

bC 

<D 

W 

C3cr 

V) 

Zj 

urgo 

Croi 

^5 

Ol 

r-* 

o 

C3 

< 

03 

O 

X 

Frib 

6 

4D 

X 

?5 

oZ 

X 

X 

05 

O 

r-H 

Ol 

CO 

iD 

Ol 

Ol 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

05 


05 


CD 

CO 


-p 

g 

-p 

Li 

&C 

J-D 

g 

cc 

o 

o 

s- 

35 

7D 

rt 

05 

e5 

n 

CT* 

'Tp 

O 

•  Pm 

s 

CO 

pS 

c 

o 

o 

C 

cC 

cq 

sn 

c3 

XT. 

05 

p 

3 

05 

o3 

w 

-p 

CQ 

1-^ 

HI 

cX 

o 

X 

05 

o 

t-H 

Ol 

X 

-H 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

iO 


126 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


H 

0/  _  0£  ® 

a" 

o 

—0,055 

-  31 

-  41 

+  79 

+  39 

+  32 

-  21 

+  44 

-  20 

-  30 

+  39 

-  83 

-  47 

+  94 

r* 

o 

o/,  _  o  e  £ 

/I  - 

g 

o 

-  0,086 

_  89 

_  90 

_  21 

_  113 

_  58 

_  68 

_  64 

_  129 

■  _  46 

_  120 

_  95 

_  28| 

c« 

(X06l)  0<-  | 

001.100^  g 

o 

980,817 

818 

818 

818 

818 

819 

821 

822 

826 

826 

827 

833 

835 

835 

gnoiz'BAJasso  jpp 
ouuy 

1894 

1894 

1895 

1896 

1869 

1896 

1894 

1896 

1896 

1898 

1896 

1895 

1894 

1868 

9ao^'eAJ9SSo  jjep 

9tnoj<]; 

-J—  c  .  — -  (- 

°  'M  a 

■S  £  ^  2 

"  "  "  “3  S?  n 

SS  _«  S3  _2 

o-  = 

°/5  =  'Bom3a§odoi  S 
•  v  on  ~- 

9U01Z9JJ0Q -  D  g 

o 

980  731 

729 

728 

797 

705 

761 

723 

754 

762 

697 

781 

i  713 

i  740 

807 

HS 


n 

04 

L— 

o 

00 

Ob 

lO 

73 

s' 

O 

l>- 

o 

00 

Ob 

L— 

00 

CO 

00 


o 

CO 

CD 

CO 

CD 

o 

CO 

Cb 

o 

cc 

o 

Cb 

CD 

id 

00 

04 

00 

00 

00 

00 

Cb 

t^J^S  !l§8p  ^lISn9Q| 

2,5 

co_ 

oT 

2,7 

2,6 

2,7 

2,3 

2,7 

2,6 

2,55 

2,6 

2,7 

co 

04 

2,5 

C4 

OpBlUOZZI-IO 

Os 

04 

o 

o 

CM 

51 

CO 

04 

T-H 

CD 

iO 

CO 

o 

s 

•J.195  I'B  •znpi'jj 

"ai 

+ 

+ 

+ 

'+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Ci 

CO 

00 

!>• 

iTb 

00 

CO 

r— « 

CO 

04 

■b^iatjjS 

o 

o 

Ob 

to 

CD 

05 

t-H 

04 

CO 

© 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

iO 

lO 

lO 

CO 

CO 

CD 

CO 

lO 

T3[|8p  gjOj'E^ 

g 

o 

00 

5 

05 

9.113111  ]9p  *at[ 

04 

CO 

o 

rtc 

co 

o 

00 

T— 1 

00 

O 

o 

lO 

• 

lO 

CO 

04 

Ol 

00 

CO 

CO 

t-H 

Tjl 

00 

o 

CM 

CO 

CO 

s 

-fl 

lO 

lO 

05 

t>* 

00 

00 

o 

Cb 

cc 

04 

jns  VZZ911V  m 

t-H 

rH 

04 

CO 

04 

CM 

CO 

CO 

t'- 

iO 

Cb 

co^ 

co^ 

HOIAVU99J0  'Rp 

oo~ 

T—i 

CO 

cT 

t-H 

lO 

Ob 

04 

CM 

Ob' 

Ob 

T-H 

04 

CO 

Ob 

lO 

Cb 

iO 

r— 

04 

o 

CO 

9uipny“uocx 

00 

00 

CO 

00 

co 

00 

CO 

00 

CO 

00 

00 

t> 

oiirnnimin' 

3,2 

3,5 

3,6 

CO 

cc 

CO 

CM 

5,5 

6,2 

8,6 

o 

05" 

9,2 

13,6 

14,7 

15,0 

GUOlZB^g 

9UlOJv[ 


ce 

c 


© 

o 


o 

'T? 

bD 


PQ 


a? 

Tj 

c 


o 

o 


bC 

•  r-( 

Ph 


a? 

a 

© 

t- 

PP 


£ 


^T=5 

c=: 


X 
=3 
c3 
-c=: 
c b 


bD 


ffl 


© 


© 

b£ 


© 

3 


CsJ  a) 


© 

ctf 

c 

tS3 


CO 


00 


Cb 


o 

iO 


iO 


04 

1C 


CO 

1-0 


iO 


lO 

»o 


CO 

lO 


lO 


00 

lO 


a 

’© 

jj 

03 

s 

02 

02 

'3 

£ 


o 

iD 


ojguuij^ 


LA  DISTRIBUZONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA  127 


[> 

04 

Cl 

id 

00 

CM 

00 

CO 

o 

id 

CO 

04 

co 

CO 

H 

CO 

05 

R5 

H 

CO 

(M 

H 

Ol 

t-H 

CO 

t-H 

t-H 

04 

o 

rH 

+ 

1 

1 

1 

I 

+ 

+ 

1 

1 

1 

+ 

1 

1 

+ 

+ 

i 

1 

CO 

04 

o 

05 

CO 

CO 

id 

t-H 

o 

CO 

CM 

H 

t-H 

CO 

o 

CO 

CO 

05 

o 

CO 

L— 

id 

04 

r— i 

o 

05 

04 

t-H 

lO 

>d 

id 

1 

1 

T—i 

1 

1 

t-H 

1 

l 

1 

i 

t-H 

1 

1 

t-H 

1 

1 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

00 

05 

Ol 

CO 

CO 

05 

t-H 

r— 1 

H 

CO 

CO 

04 

CO 

CO 

-t 

>o 

CO 

CO 

h 

h 

H 

H 

H 

id 

id 

id 

»d 

id 

id 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

'00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

X 

h 

id 

CO 

H 

Ol 

H 

H 

Ol 

R5 

CO 

C5 

05 

05 

CO 

05 

05 

05 

P 

05 

05 

05 

05 

05 

P  P  05 

X 

x 

X 

X 

P 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

t-H 

rH 

T-H 

t-H 

T-H 

t-H 

T-H 

t-H 

rH 

t-H 

rH 

rH 

i d 

04 

CO 

H 

H 

o 

t-H 

X 

H 

Cl 

CO  CO 

CO 

CO 

00 

Ol 

o 

05 

04 

H 

X 

H 

id 

CO 

X  CO 

»o 

o 

o 

I- 

X 

t- 

CO 

X 

X 

X 

X 

X 

id 

o 

t-H 

X 

05 

id 

r-H 

05 

35 

H 

H 

id 

o 

o 

00 

o 

t-H 

t-H 

h 

04 

o 

CO 

CO 

X 

id 

CO 

— f 

CO 

T}1 

GO 

00 

X 

X 

X 

05 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

co^ 

CO 

>o^ 

H 

t>*^ 

X_ 

H 

»o 

«o  i'- 

CO„ 

co_ 

id 

04 

>o 

1C 

04 

04 

04 

04 

04 

Ol 

Ol 

04 

(M 

of  of 

04 

04 

04 

CO 

Ol 

04 

X 

CO 

CO 

co 

o 

t-H 

t-H 

rH 

id 

t-H 

t-H 

O 

Ol 

04 

t-H 

t-H 

o 

o 

o 

o 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

4~ 

+ 

+ 

+ 

+ 

X 

id 

05 

t-H 

H 

04 

X 

05 

o 

t'- 

o 

05 

I>- 

Ld 

Ol 

CO 

05 

o 

id 

o 

CO 

c— 

GO 

t-H 

05 

X 

GO 

04 

L'— 

05 

05 

Cl 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

Id 

CO 

50 

iO 

CO 

t— 

CO 

t-H 

X 

05 

CO 

t>» 

t-H 

id 

X 

o 

CO 

t-H 

04 

id 

05 

L-r. 

o 

04 

t-H 

CO 

CO 

O 

CD 

t-H 

l>- 

CO 

iO 

CO 

GO 

CO 

CO 

00 

CO 

t-H 

id 

o 

CO 

id 

X 

CO 

X 

CO 

Ol 

CO 

id 

CO 

t-H 

t-H 

T-H 

co„ 

rH 

co^ 

X 

o 

o 

H 

id 

05 

CO 

id 

HI 

05 

X 

H 

rH 

CO 

t-H 

co 

CO 

H 

CO 

CO 

^H 

X 

H 

co" 

cf 

rH 

id 

id 

id 

CO 

H 

id 

Ol 

t-H 

H 

co 

H 

CO 

CO 

X 

05 

X 

X 

I>- 

05 

X 

X 

!>• 

X 

05 

t>* 

X 

X 

X 

05 

H 

H 

co_ 

r>- 

05 

rH 

CO 

CO 

X 

X 

CO 

O 

CO 

CO 

X 

H 

co 

05 

04 

04 

04 

H 

id 

Id 

X 

CO 

05~ 

CO 

CO 

CO 

co" 

r-H 

T - 1 

04 

04 

<N 

Ol 

Ol 

Ol 

04 

04 

CO 

Ol 

CO 

CO 

CO 

co 

CO 

bJD 

a 

#bJ0 

*3 

bC 

w> 

o 

c 

G 

© 

G 

© 

bD 

© 

X> 

<v 

bX) 

m 

a 

c 

o 

bC 

G 

rd 

© 

d 

o 

M 

5 

—t 

d 

-u 

G 

a 

© 

rr^ 

© 

© 

G 

G 

bJD 

© 

b 

CG 

© 

-4J 

u 

:0 

TT  * 

© 

© 

CD 

-H 

© 

-u 

© 

© 

bO 

G 

CO 

c 

© 

Cfi 

m 

O 

w 

o 

N 

o 

w 

N 

d 

© 

•  rH 

o 6 

© 

5 

:c2 

Hi 

55 

© 

c3 

m 

C+-. 

3 

Hi 

W 

o 

H 

« 

^1 

T-H 

Cl 

co 

H 

id 

CO 

CD 

05 

o 

t-H 

04 

CO 

id 

CO 

CO 

CO 

CO 

CD 

X 

CO 

CD 

CD 

CO 

L- 

!>• 

C- 

t— 

G 

d 

75 

Tb 

w 


co 


128 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


w 

‘i  —  *6  ® 

a 

o 

THOiOLOfNOJ'-'iOCOOCOOOD- 
<n  eo  efii  1— i  co  1-1  ao  i-H  i-i  eo  1— icoo 

O.  1-1  (M 

+  1  1  1  +  1  +'  1  I  +  •+  T  ¥  + 

"o 

04 _  »  6  ro 

¥ 

0 

(NC0C£>^1<C0XC0X^JC5CdO05O 
-HOsc—r-coc^-^T-ico  irH 

05  t-i  *—( 

?  1  1  1  i  1  1  1  1  1  1  +  1  ! 

(I06l) 04  1 

001*1001  oaop^Y 

0 

980,866 

866 

873 

873 

876 

881 

882 

884 

916 

922 

| 

956 

” ienna 

718 

720 

aaoizBA.ioseo  t[jgp 
ouay 

CO  00  CO  r>»  CO  <N 

05  s:  P  P  P  p  p  05  G5  05  05  .  O  p 

00  co  05  co  05  ^  05 

tH  t— 1  H  t— (  t-H  'rH 

9JOJT3AJ9SSO  J[9p 

9inoj^ 

u 

^  s— 

rr  5;  0 

sr  ^  ^  ^  .%  s 

C^>  Vi  CD 

O* 

*6  =  ■eop'BjSodo^  ® 
9O0IZ9JJ0Q  —  "/?  "o' 
O 

980,854 

770 

797 

799 

840 

803 

839 

766 

855 

913 

910 

Ridiit 

599 

610 

_  1 

°b  =  (—  +  iV  -i. 

\HS  /  S 

O 

O  X  X  X  OJ  CO  C5  CO  <N  CO  X  D- 

’-iTjteocoO'^ososoeO'M  05  oi 

05  00  00  X  X  X  t—  05  C5  05  0005 

o 

00 

05 

q-eais  itSod  ^;isu9(t|  ^  ^  ^  ^  7“1  °i  °i  8  8 

epe^aozzuo  ^ 
•j-iea  ]B  •znprjj'^ 

O  CM  CO 

-H<NOOO^<MOOOO  —  -h 

+  +  +  -4-  +  + 

'e^iA'BaS  ® 

■bii^p  8j°iva  ^ 

0 

^t-osco^t^oioioccos  .n  co 

»O<MCii-iiaoC0X'^t-t'-  CO  05  . 

t-cocct^t^t-cocot-xx  005 

o 

X 

05 

9JDra  |9p  -All  d 

jns  ■Bzz9i|y  ^  ~ 

- 1 

508 

713 

450 

400 

435 

437 

686 

380 

529 

183 

143 

2797 

3016 

IJ0IAVU99J-Q  Up 

guipniiSuoq; 

D-  t-_  h  CO  t—  CO  C_  0_  X^ 

r>T  r-'  — '  t-T  co  05*  os'  05"  ccT  w  o  acf  rr> 

^lOOI'-HCO-H'^^COfM-^  rf<"~ 

0  D-05C5XXXXi-iXC-  t-  2 

X  — 

gaipnyivrj 

47°35'1 

35.2 

40,1 

40.3 

41.9 

45.7 

45.9 

47,5 

48  8,8 

12.7 

35,0 

45  57,5 

59,0 

9II0IZBqg  uiiDp 

eraoj^; 


oignin^ 


bJD 

S3 

r~* 

bC 

bO 

bn 

CD 

rO 

ce 

N 

5 

ce 

CD 

3 

c 

<15 

tD 

"5 

£ 

AO 

c 

<0 

be 

c 

O 

O 

ce 

ce 

a 

a 

b  11  rgo 

CD 

Z3 

co 

jj 

rc 

5 

<D 

0 

SJ 

S-. 

<D 

W 

CD 

O 

O 

ce 

0 

C/5 

CO 

0 

w 

-AO 

D 

Moi 

£ 

CD 

ce 

JO 

c n 

s 

CD 

CQ 

u 

c 

0 

C5 

O 

CM 

CO 

»o 

CD 

X 

05 

0 

r-H 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

05 

05 

LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRAVITA  IN  EUROPA 


129 


4  CO 

l>* 

OA 

lO 

00 

i-H 

CO 

CO 

05 

tH 

o 

o 

CO 

OS 

GO 

CO 

O 

o 

rH 

t-H 

CO 

o 

05 

o 

o 

GO 

o 

g 

OS 

4  r- - 

rH 

rH 

rH 

t-H 

H 

rH 

-f 

+• 

+ 

1 

1 

+ 

1 

+ 

1 

1 

i 

1 

+ 

1 

1 

+ 

1 

1 

1  o 

CO 

CO 

O 

i“8 

o 

CO 

CO 

CO 

rH 

OS 

!>• 

OS 

GO 

(N 

i>  tji 

rH 

rH 

CO 

CO 

co 

H 

CO 

CO 

H 

iO 

CO 

CO 

-O' 

CO 

-fi 

g 

■<  H 

i 

T“H 

1 

rH 

1 

r-H 

1 

rH 

1 

t-H 

1 

1— 1 

1 

T-H 

H 

1 

H 

rH 

1 

rH 

1 

tH 

rH 

1 

1 

rH 

1 

rH 

1 

1 

1 

<  rH 

T* 

lO 

tH 

r-H 

CO 

00 

o 

rH 

d 

CO 

CO 

iC5 

OS 

OJ 

1  (M 

(N 

<N 

CO 

CO 

CO 

co 

h 

H 

T* 

iO 

r. 

1> 

t>> 

C'* 

IH 

L— 

!>• 

IH 

o* 

t>- 

- 


E 

- 

o 

if5 

O 

Cl 

o 

H 

O 

<N 

o 

uO 

o 

o 

iTS 

O 

H 

O 

lO 

o 

(M 

O 

H 

O 

ITS 

o 

o 

lO 

o 

os 

rH 

OS 

tH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

os 

— 1 

OS 

tH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

OS 

rH 

2566 

1603 

2111 

1407 

1559; 

1110 

1474 

CO 

CO 

CO 

419; 

O 

00 

513?  [ 

9 

GO 

OS 

OS 

H 

OS 

CO 

536 

1531 

683 

683 

co_ 

o 

00 

o 

<M 

C5 

CO 

rH 

o\ 

CO 

H 

00 

0 

0 

00 

CO 

lO 

iO 

L'- 

CD 

00 

CO 

<M 

0 

CM 

rH 

rH 

co” 

of 

CO 

cT 

iO 

IO 

rH 

iO 

(M 

IO 

CO 

rC 

00 

00 

l>- 

00 

!>*. 

00 

00 

'  5 

CO 

OS 

o 

t>» 

H 

0 

OS 

rH 

OS 

lO 

CD 

CO 

CO 

CO 

OS 

rH 

<M 

lO 

CO 

O 

rH 

<N 

co 

CO 

rti' 

t>F 

t>F 

t>F 

os~ 

os' 

rH 

rH 

rH 

T-H 

^H 

rH 

rH 

rH 

rH 

rH 

rH 

rH 

CD 


lberg 

o3 

a 

r* 

u 

d 

a 

G 

.2° 

u 

<D 

-4-3 

Jh 

o3 

s 

tS3 

a 

s 

co 

tH 

kO 

CD 

OS 

05 

os 

OS 

cS 

t! 

£ 

d 

PS 


a 

3 

bJD 

05 

d 

d 

CO 


CO 

OS  OS 


£ 

■+3 

CO 


OS 

OS 


as 

as 

0 

—  G 

G 

©  0 

O 

^2 

s 

en 

G 

as 

^  & 

cn 

u 

’EL 

a 

as 

GQ 

I-H 

d 

hh 

o3 

4-5 

-u 

53 

0  H  ^ 

.Scg.S 

Side 

CG 

• 

02 

Dh  f> 

o 

o 


m 


d 

’£ 

as 

PQ 


sS 

bjO 

m 


CM 

O 


co 

o 


o 


R5 

o 


CD 

O 


c- 

o 


00 

o 


CO 

o 


Binn  I  21,81  8  ll,Ql  13811  321 1-+-26I  »  I  7471  6171  »  119041  755|  -  138 


130 


LA  DISTRIBUZIONE  DELLA  GRaVITA  IN  EUROPA 


•/  -  :b 


»« 

C'- 

CO 

M< 

04 

CO 

co 

X 

lO 

CM 

lO 

Tjt 

05 

o 

kO 

x 

H 

CD 

T-H 

CO 

kO 

CM 

rH 

tJH 

04 

CD 

o 

t-H 

rH 

1 

o 

•  a- 

i 

+ 

+ 

1 

+ 

1 

4- 

+ 

+ 

1 

1 

■f* 

+ 

n 

CD 

M< 

04 

04 

t-H 

05 

x 

LO 

kO 

rH 

t-H 

(M 

© 

CO 

Ml 

mi 

CO 

mi 

CO 

Ml 

Ml 

Ml 

Ml 

Cd 

04 

CD 

t-H 

t-H 

T-H 

TH 

r-H 

t-H 

t-H 

t-H 

rH 

t-H 

t-H 

S 

O 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

i 

o 

t>- 

Ob 

O 

O 

kO 

t-H 

CO 

M< 

kO> 

X 

t-H 

kO 

lO 

lO 

iD 

CD 

CD 

CD 

co 

L>- 

X 

kO 

t>- 

l>- 

l>- 

!>• 

t>- 

!>• 

O- 

t- 

X 

a’ 

o 

x 

o 

Cb 

>p 

CO 

CO 

mi 

CO 

kO 

CO 

o 

o 

o 

o 

o 

p 

p 

p 

p 

O 

p 

p 

p 

o 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

Ob 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

S-4 

CD 

p 

S 

s 

£ 

P 

P 

P 

c 

P 

P 

P 

P 

p 

P 

p 

P 

c 

T 


(l06l)‘ 


ouny 


goio^j; 


*6  =  ,GoyBjSodo'4  ® 

9U0IZ9.U0Q  —  °fi  •g" 


CM 

CD 

O 

■X 

05 


co 

CD 


t-H 

CD 


00 

04 

CD 


Cb 


o 


CO 

rH  04  t-H 

CD  CD  CD 


CD 

Ol 

CD 


CO 

04 

CD 


CO 

CO 

CD 


-4 

CO 

CD 


CD  ^ 
CO  »o 
CD  CD 


a 


*/?=  — +  T  P-l 
\H5  /  3 


lO 

L^- 


^  l>- 

CO  O  CD 

00  L—  L— 


t'-  t-h  Cb 

^  ISO  04 

00  t>-  Cb 


CO 

kO 


cb 

o 

co 


Ol 

CO 

00 


o 

o 

Cb 


o 

co 

Cb 


CO 

CO 


CD  CD  OS 

CD  CO  L— 

L—  00 


T(§9p  ^|ISU9Q; 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

E 

9|T3IUOZZUO 

o 

Ob 

o 

o 

CD 

co 

CO 

X 

CO 

X 

Cb 

X 

CO 

04 

Ol 

04 

CO 

04 

04 

t-H 

04 

t-H 

rH 

+ 

04 

CO 

■JJ9^  [R  •znpiy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-f* 

+ 

CD 

CO 

kO 

04 

05 

Cb 

CD 

CM 

CO 

o 

t-H 

iO 

RIIAR.lS 

04 

l>- 

X 

o 

CO 

-fl 

CO 

CD 

kO 

R5 

CO 

rH 

Mi 

Ob 

<v 

CO 

CO 

CO 

t-H 

CO 

o 

CO 

CM 

04 

t-H 

CO 

l>- 

R[[9p  9.10|R^ 

s 

o 

CC 

o 

Cb 

9IRm  [9p  'AH  j^j 

lO 

04 

05 

CD 

t>- 

Tt< 

04  CV 

05 

kO  cv 

O 

•  T* 

cc 

CO 

tH 

Ob 

X 

CO 

lO 

CD 

i  a 

04 

o 

kO 

Ml 

CO 

t-H 

o 

-r 

rH 

CO 

X 

CO 

L— 

X 

Tjl 

o 

jus  'Kzzoqj'y 

t— H 

04 

t-H 

t-H 

04 

t-H 

CM 

t-H 

t-H 

T-H 

04 

rH 

t-H 

CD 

kO 

o 

kO 

X 

CO 

<M 

co 

Ob 

kO_ 

HOIAU(99J.0  R p 

CO 

Ob 

kO 

X 

CO 

Tfl 

co 

t-H 

CO 

rH 

cm 

t-H 

04 

05 

t-H 

kO 

04 

kO 

t-H 

I> 

T-H 

CD 

04 

o 

C-T 

P- • 

CD 

X 

t>» 

X 

9DiprqiiRr[ 

oo^ 

04^ 

04 

22,9 

24,2 

05 

TjT 

CN 

25, 3! 

28,1 

30,0 

32,0 

33,7 

t-H 

TjT 

CO 

34,6 

crT 

co 

39,2 

04 

CD 


ouoiz^qg  q[9p 
Gtnoj^; 


d 

r& 


<d 

rX 

P 

<D 


Or 

~d 


<D 


<D 

m 


-G 

c 
m 

;3  g 


a 

u 

o 


G 

<D 

bfl 

G 


ci 

-5 


b£ 

bJD 


<D 

P5 


o 

o 

G 

O 

O 


CC 

& 

G 

CD 

4b 

O 


M 

o 

cd 


CD 

CD 

O 


c3 


CD 

T3 


CD 

CD 


3 

Ph 


g 

CD 

G 

a 

c<3 


o3 

W 


o 


3 

CD 


1  Ol 

CO 

Ml 

m 

CD 

X 

Cb 

o 

ojgranj^ 

t-H 

*  tH 

t-H 

t-h 

t-h 

t-H 

t-H 

t-H 

t-h 

r-H 

rH 

rH 

t-H 

t-H 

t-H 

04 

rH 

04 


04 

04 


CO 

04 


04 


bJD 

a 

u 

PQ 


kO 

04 


c3 

© 


GO 

w 


CD 

04 


: 

* 


ING.  GIUSEPPE  DELITALA 


LE  FORMULE  DEFINITIVE  DI  RISOLUZIONE 
del  problem  di  Pothenot (,) 

Con  questa  denominazione  sono  conosciute  alcune  formule 
da  noi  trovate  fin  dal  dicembre  del  1898  ed  applicate  con  van- 
taggio  in  successivi  lavori  che  a  suo  tempo  videro  la  luce  in 
riviste  di  matematica  e  d'ingegneria  nazionali  ed  estere.  Esse 
si  possono  riguardare  un  complemento  di  altra  nostra  Nota 
dal  titolo :  «  Contribute)  alio  sludio  del  problema  di  Pothenot  n 

(*)  Pothenot  era  il  collaborator  di  De-la-Hire  nella  misura  del- 
1'  arco  di  meridiano  di  Parigi.  Questo  problema  e  conosciuto  sotto  di¬ 
verse  denominazioni  :  «  problema  di  Snellius  »  «  della  Carta  »,  «  < lei 
quattro  punti  »,  <  al  vertice  di  piramxde  »,  «  di  trisezione  »  ecc.  Colla 
ordinaria  costruzione  geometrica  il  problema  presenta  in  generale  due 
soluzioni ;  diventa  uuica  se  si  tiene  conto  del  senso  della  misura  degli 
angoli. 

Comunemente  questo  problema  e  attribuito  a  Pothenot  che  lo  pub- 
blico  per  la  prima  volta  nel  1692  nelle  «  Memorie  dell’Accademia  di 
Francia  ».  Gli  inglesi  reclamano  la  priorila  di  quel  problema  a  -John 
Collins  la  cui  risoluzione  trovasi  nei  «  Transactions  philosophiques  » 
del  1671.  Lo  stesso  problema  pero  era  stato  trattato  precedentemente 
da  Snellius  nel  suo  «  Eratostener  batavus  »  pubblicato  nel  1624.  Tali 
notizie  sono  riportate  nei  «  Nouvelles  Annales  »  1857  ;  «  Bulletin  »  p. 
89;  «  Nathesis  »  1884.  p.  64. 

Lo  stesso  problema  venne  piu  tardi  risolto  da  Bellavitis  basandosi 
sul  metodo  delle  ecquipollenze,  la  quale  semplice  costruzione  e  ignorata 
da  molti,  non  essendo  stata  mai  riprodotta  in  alcun  trattato  ( A tti  S.  I. 
Modena  1855.  p.  257). 

Di  questo  probblema  si  occupo  A.  M.  Legendre  nel  suo  trattato  di 
Geometria  e  di  Trigonometria  del  1884.  22*  ediz.  di  Bruxelles  p.  253. 

Il  metodo  ordinario  colla  Trigonometria  veniva  proposto  da  Bur- 
ckardt  nelle  «  Monatliche  correspondenze  di  von  Zach  »  nel  1801.  (Cfr. 
W  .  Jordan  «  Handbuch  Vermessingskunde  »  3*  ediz). 
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inserita  negli  Atti  della  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  To¬ 
rino  (vol.  XXXIII)  nel  gennaio  di  quell’ anno. 

In  seguito  per  desiderio  espresso  da  alcuni  colleghi  veniva 
pubblicato  quello  studio  per  la  prima  volta  nel  gennajo  del  1906 
nel  periodico  tecnico  torinese  u  L’  Ingegneria  civile  ecc.  »  cbe 
ha  sospeso  le  sue  pubblicazioni.  Piu  tardi  nel  gennajo  del  1909 
veniva  tradotto  in  tedesco  nell'autorevole  rivista:  «  Zeischrift 
Mathematischen  ecc.  »  a  cura  dell  illustre  Prof.  Lanner  dell’Uni- 
versita  d’Innsbruk  al  quale  siaiuo  grati  di  esprimere  pubbliche 
azioni  di  grazie  anche  per  I’esame  critico  lusinghiero  fatto  ai 
nostri  lavori  rilevandone  1’  originalita  e  l’importanza. 

Di  questi  giorni,  avvenuta  la  pubblicazione  del  III  vol. 
degli  Atti  del  IV  Congresso  Internazionale  dei  Materuatici  te- 
nutosi  a  Roma  nell’aprile  del  1908,  dov’ e  inserita  una  nostra 
comunicazione  del  titolo:  «  La  telragonometria  piana  nelle  scuole 
secondarie  n,  abbiamo  ricevuto  da  parecchi  domanda  di  copia  di 
quello  studio.  Per  soddisfare  alle  richieste  ed  iu  vista  della 
speciale  importanza  ch’  esso  puo  assumere  nel  campo  della  Geo- 
metria  pura  (recente  o  del  triangolo)  e  della  Geometria  appli- 
cata  (geodesia  o  topografia)  e  perche  possa  essere  consultato 
con  comodita  dagli  studiosi  ne  curiamo  la  ristampa  nell’Auto- 
revole  u  Rivista  di  F.  M.  Sc.  N.  di  Pavia.  » 

Profittiamo  dell’ occasione  per  aggiungervi  le  formule  re- 
centi  che  risolvono  lo  stesso  problema  e  rispondono  vittoriosa- 
rnente  alle  obbiezioni  mosse  alle  prime  formule:  u  1°  II  valore 
u  del  segmento  fisso  q  non  era  direttamente  calcolabile  per 
u  loo-aritmi  :  2°  l’uso  delle  medesime  richiedeva  la  conoscenza 
u  o  il  calcolo  preliminare  degli  altri  elementi  del  triangolo  di 
«  riferimento  ;  3°  percio  nessun  vantaggio  presentavano  nella 
«  pratica  sui  metodi  usuali  n. 

Le  nuove  formule  rimediano  ancbe  al  grave  inconveniente 
lamentato  uell’applicazione  del  metodo  Poth&noi,  il  quale,  seb- 
bene  teoricamente  esatto  conduceva  spesso  a  risultati  non  soddi- 
sfacenti  malgrado  le  piu  scrupolose  cure  usate  nella  misura  degli 
angoli.  E  nostra  opinione  che  nell’ applicazione  pratica  di  quel 
metodo,  avviene  spesso  che  i  due  lati  nel  caso  del  problema 
semplice  ed  i  tre  lati  in  quello  con  verifica,  sono  provenienti 
da  calcoli  di  triangoli  d’ordine  differenti  e  qualche  volta  sono 
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affetti  da  piccoli  errori  che  si  accumulano  e  si  propagano  fino 
ai  risultati  finali  originando  chiusure  uon  soddisfacenti. 

Le  formule  recenti  da  noi  proposte  richiedono  l’uso  di  un 
solo  lato  (base),  percid  diminuite  le  cause  di  errore,  si  otter- 
rauno  risultati  piu  attendibili. 

Saremo  grati  a  chiunque  vorra  favorirci  il  loro  giudizio  e 
le  loro  osservazioni  delle  quali  terremo  conto  in  prossirai  studi. 

“  Cette  trossieme,  branclie  de  la  Geometrie  (celle  de  De- 
“  sarques  et  de  Pascal)  qui  constitue  aujourd’  hui  ce  que  nons 
u  appelons  la  Geometrie  recente ,  est  exempte  de  calculs  algebri- 
n  ques,  quoiqu  elle  fasse  un  aussi  lieureux  usage  des  relations 
“  de  situation;  inais  elle  ne  considers  que  des  rapports  de 
“  distances  rectilignes  d’un  certain  genre  qui  n"  exigent  ni  les 
u  svmboles  ni  les  operations  de  l’Algebre. 

«  Cette  Geometrie  est  la  continuation  de  YAnalyse  giomi- 
i!  Imque  des  anciens  sur  laquelle  elle  offre  d'immenses  avan- 
“  tages  par  la  general!  te,  l’uniformite  e  1’ abstraction  des  me- 
k  thodes  et  par  1’ usage  si  utile  de  la  contemplation  des  figu- 
ii  res  a’  trois  dimensions  dans  les  simples  questions  de  Geo- 
ii  metrie  plane 

Chasles  —  «  Ape^us  historiques  »  Bruxelles  1837. 

ii  La  Geometrie  du  triangle  es  le  progres  le  plus  remar- 
ii  quable  qu’aient  fai  les  mathematiques  elementaires  dans  ces 
u  derniers  temps  ». 

(Vigarie  -  1889). 

u^...  De  meme  il  ne  faut  pas  se  priver  du  secours  de  la 
u  trigonometric.  Ayons  le  plus  possible  d’  outils  !  ». 

(Poulain  lettera  a  C.  Alasia  1900). 

u  Pent  done  qui  voudra  dans  1’ etat  eetuel  de  la  science 
a  gen&raliser  et  creer  en  Geometrie;  le  genie  n’est  plus  indi- 
u  spensable  pour  ajonter  une  pierre  a  1’ edifice.  Ainsi  crovons- 
ii  nous  ponvoir  regarder  la  Geometrie  dans  un  etat  prononce 
ii  de  progres  et  de  perfectionnement  rapides  :  et  pensons-nous 
ii  qu’ on  peut  dire  aujourd’ hui  avec  raison  de  cette  science  ce 
ii  qu’ a  paru  dans  un  temps  faire  le  caractere  esclusif  de  la 
“  Geomdtrie  Analytique.  L  esprit  de  la  Geometrie  moderne  est 
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u  d’elever  toujour  les  verites  soit  ancieunes,  soit  nouvelles  a 
«  la  plus  grande  generality  qu’il  puisse  ». 

Chasles.  u  Apercu  historiques  »  1875.  p.  269. 

Fonteuelle.  u  Sur  les  spirales  a  1'  infini  n  1704.  Histoire 
de  1’  Academie  de  France. 

Formule  definitive  —  E  uoto  come  in  Celerimensura  si 
generalizza  la  risoluzione  del  probleina  di  Pothenot  mediants 
l’uso  delle  coordinate  rettangolari  dei  vertici  e  gli  azimut  dei 
lati  della  triangolazione  (*). 

Una  trattazione  completa  del  probleina  col  sussidio  dei  prin- 
cipii  della  Geometria  Analitica  venne  data  dal  Prof.  Diego  Fel¬ 
lini,  ma  non  puo  ricevere  utile  applicazione  nella  pratica  (**). 

Nella  sua  forma  pin  generate  il  problema  si  puo  enunciare 
uei  seguenti  termini: 

«  Sieno  a ,  b ,  c;  A,  B,  C  i  lati  e  gli  angoli  opposti  di  un 
u  triangolo  di  riferimento  ABC;  sieno  a,  P,  7  gli  angoli  con¬ 
it  secutivi  di  veduta  dei  lati  ( coordinate  angolari )  di  un  punto 
n  qualunque  P  del  piano;  trovare  P  espressione  delle  sue  di- 
«  stanze  x,  y ,  2  dai  vertici  ( coordinate  ceviane  0  tripolari ). 

Le  nuove  formule  di  risoluzione  che  offriamo  sono  generali 
e  valgono  per  qualunque  disposizione  della  figura. 

Si  stabilises  la  conveuzione  di  assumere  positive  le  coor¬ 
dinate  angolari  descritte  nel  senso  dell'ordine  ciclico  dei  ver¬ 
tici  del  triangolo  di  riferimento  (p.  es.  quello  delle  lancette), 
negative  se  sono  descritte  in  senso  contrario;  nelle  due  ipotesi 
sara  soddisfatta  la  relazione  di  condizione  : 

(1)  a -\-(i+y  —  ±^7i 

Per  le  coordinate  ceviane  manteniamo  la  convenzione  gene- 


(*)  G.  Orlandi.  «  Tacheometria  »  Corso  pratico  di  topografia  nu- 
merica.  K894. 

G.  Delitala  «  Azimut  e  coordinate  piane  »  Torino  1897.  Tip.  Ca- 
milli  e  Bertollero. 

(**)  Dottor  Diego  Fellini.  «  II  Problema  di  Pothenot  »  Atti  della 
R.  Accademia  di  Torino,  vol.  XXXII.  1896-97  ed  anche  «  Rivista  di 
Topografia  e  Catasto  »  Torino  1898.  vol.  X. 
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ralmente  adottata  che  i  lati  del  triangolo  di  riferimento  prolun- 
gati  indefenitivamente  dividono  il  piano  in  due  region],  posi- 
tiva  quella  in  cui  giace  il  detto  triangolo,  negativa  l’altra;  per 
cui  riescira  sompre  facile  assegnare  il  giusto  segno  delle  coor¬ 
dinate  ceviane  secondo  la  posizione  del  punto  P. 

Nella  citata  Nota  abbiamo  dimostrato  come  la  risoluzione 
grafica  e  la  numerica  del  problema  di  Pothenot  o  Snellius  s1 
poteva  far  dipendere  dalla  considerazione  di  un  certo  triangolo 
fondamentale  (cosi  lo  abbiamo  chiamato)  rispetto  ad  uno  dei 
vertici  p.  es.  A,  ed  avente  per  lati  i  diametri  AE,  AF,  delle 
due  circonferenze  ACP,  ABP  e  1’  angolo  da  essi  compreso 
E.AF,  =  A1  (vedi  tav). 


=  A  +  i B  y  —  n 

A'  —  Jl  —  (a  —  A) 


(2) 
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cioe:  l'  angolo  A;  e  supplement  della  rispettiva  diffei'enza  ango- 
lare.  La  lunghezza  dei  due  diametri  o  lati  del  tviang.  fond, 
sara  : 


(3) 


AE,  = - -  , 

sen  ,5 


AF,  - 


sen  7 


La  lunghezza  della  base  si  otterra  dalla  relazione: 

2 be . cos  A1 


-  Zd  c 

e,f, 5  =.?,’  = — ^r.+ 


sen5#  senJ7  sen#  sen  7 


ossia : 

b*  sena7  +  c5sen5# —  26csen#sen7  cosA1 
(^i  sen2# sen5 7 

e  1’ altezza  corrispondeute  AP  =  ic  e  una  delle  distanze  ri- 
chieste. 

Si  vede  facilmente  che  il  numeratore  della  frazione  e  il 
quadrato  della  base  di  un  secondo  triangolo  AM,!?,  avente  lo 
stesso  vertice  ed  augolo  comune  A1  e  per  lati:  AM,  =Z>sen7  , 
AN,  =  c  sen  #  che  souo  le  proiezioni  dei  lati  del  triangolo  di 
riferimento  u  scambiati  di  posizione  n  sulle  direzioni  dei  due 
lati  del  triangolo  fondamentale,  per  cui  si  pub  scrivere: 

(5)  M,N,I  =  q*  =  Zdsen  *y  +  c*  sen5/?  +  2Z>csen  #sen  y  cos  (*— A) 

ed  in  valore  assoluto  sara: 


(6)  Qt=Pt  sen#  sen  7. 

Alio  stesso  risultato  si  poteva  giungere  per  altra  via  os- 
servando  che  si  ottiene  : 

6 

i  AE,  X  AM,  = - -  X  c  sen  p  =  be 

{  1  1  sen# 

^  AF,  X  AN,  =  — X  sen  7  =  be 

1  1  sen  7  . 

cioe  le  due  basi  E,F, ,  M,N,  sono  rette  an/iparallele  rispetto  al 
centro  A  colla  potenza  d’inversione  positiva  ed  eguale  al  prodotto 
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dei  due  lati  del  triangolo  di  riferimento  passanti  pel  vertice  con¬ 
siderate)  A;  percio  si  puo  scrivere  la  relazione: 


M,N,  =  qt  =  E,Ft  X 


b  c 


AE,  X  AF, 

e  sostituendo  i  rispettivi  valori  si  ottiene 

(6)  qt  =  pt  sen  /?  sen  7 

Dal  triangolo  fondamentale  AE^,  si  ricava  pure  la  rela¬ 
zione  : 


V  i® 


ossia  : 


(7) 


x  = 


be  sen  (a  — A) 
sen  ji  sen  7 

be  sen  (a  —  A) 


Con  un  ragionainento  analogo  e  con  analoghe  costruzioni 
geometriche  dei  due  triangoli  fondamentali  rispetto  ai  vertici 
B  e  C,  cioe  BE3F3  ,  CE5F3  si  ottengono  relazioni  analoghe  che 
si  possono  scrivere  immediatamente  deducendole  dalle  prece- 
denti  colla  semplice  rotazione  ciclica  delle  lettere  (vedi  tav.) : 


(8) 

(9) 


(10) 


^  q,:  —  e*sensa  -j-aJsenJ  /-(-2msen  7  sen  a  cos  (/?—  B) 
(  9',5  =  a,senIyS-j-6JsenI  a  -j-  2  ab  sen  a  sen/3  coa  (y  —  C) 

(  q,  =  P,  sen  7  sen  a 
(  q3  —  pt  sen  a  sen  /? 

I  ca  sen  OS— B) 

y  = - - 

\  92 

I  a  b  sen  (7 —  C) 


E  se  per  brevita  poniamo  :  sen  a  sen  fi  sen  7  =  K  le  for- 
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mule  (6)  e  (9)  si  possono  scrivere  ancora: 


(11) 


?3 


P. 

sen  a 

Pi 

sen  3 

sen  / 


XK 

XK 

XK 


Infine  si  consideri  il  triangolo  dei  centri  delle  tre  circon- 
feranze  Oc  ,  Ob,  Oa ;  il  lato  Oc  Oi,  evidentemente  e  parallelo  ed 
eguale  alia  meta  della  base  p,;  analogamente  esistera  il  paral- 
lelismo  e  Peguaglianza  per  gli  altri  due  lati,  cioe  si  avra: 


(12) 


Oc  Ob 


Oa  Oc  — 


Pi  ,  ObOa  = 


Inoltre  essendo  essi  lati  perpendicolari  alle  rispettive  al* 
tezze  dei  triangoli  fondamentali  i  suoi  angoli  sono  eguali  o 
supplementari  delle  coordinate  angolari.  Percio  applicando  il 
teorema  dei  seni  si  ottiene : 


(13) 


Pt  = 

sen  a.  sen  /3  sen  7 


e  dalle  (11)  si  deduce  la  doppia  eguaglianza: 

(14)  =  ?3 

Questo  risultato  notevole  ci  permette  di  scrivere  le  for- 
raule  definitive  di  risoluzione  cercate: 


be 

x  — - 

9 


ca 


ab 

Q 


sen  (or  —  A) 
sen  (/? — B) 
sen  (7  —  C) 


(15) 
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ed  il  valore  del  segmento  fisso  q  del  punto  P  rispetto  al  trian- 
golo  di  riferimento  ABC  e  dato  da  una  qualunque  delle  tre 
espressioni : 

b2  sen5  y  -|-c5  sen 2  ft  -f-2  b  csen  ySseny  cos  (a — A) 
c'  sen5  +  sen' 7  -j-2  ca  sen  y  sen  a.  cos  [fi — B) 
a5  sen5/?-|-  b1  sen’a  +  2  ab  sen  a  sen  /?cos  [y — C) 

Tutte  le  possibili  disposizioni  della  figura  si  riducono 
alle  tre  seguenti,  caratterizzate  dai  segni  delle  coordinate  del 

punto  P. 

la  Q'lesto  giace  nell'interno  del  triangolo  di  riferimento: 
le  coordinate  angolari  sono  positive  ed  anche  le  coordinate  ce- 
viane  sono  tutte  positive. 

2  II  punto  giace  fuori  del  triangolo  di  riferimento  e  pre- 
cisamente  nell'angolo  formato  da’  prolungamenti  di  due  lati 
passanti  per  lo  stesso  vertice,  p.  es.  sul  vertice  A;  le  coordi¬ 
nate  angolari  sono  negative  e  delle  coordinate  ceviane  sara  po- 
sitiva  la  x  e  negative  le  altre  due  y.  z. 

3a  II  punto  giace  pure  fuori  del  triangolo  e  nell’angolo 
formato  da  due  lati  passanti  p.  es.  pel  vertice  A;  le  coordinate 
angolari  sono  positive  e  delle  coordinate  ceviane  sara  negativa 
la  x  e  positive  le  altre  due  y,  z.  Nel  caso  particolare  detto 
dell’  indeterm inazi one,  in  cui  il  punto  P  cade  sulla  circonferenza 
circoscritta  al  triangolo  di  riferimento,  le  coordinate  angolari  ri- 
sultano  eguali  o  supplemental  degli  angoli  di  esso  triangolo. 
quindi  le  funzioni  sent  delle  differenze  angolari  si  riducono  a 
zero  e  i  coseni  assumono  il  particolare  valore  +  1;  inoltre 
avendosi  .  a:  b:  c  =  sen  a:  sen  fi:  sen  y  si  ha  il  valore  del  se¬ 
gmento  fisso  q  =  0  e  le  coordinate  ceviane  si  presentano  sotto 
la  forma  indeterminata  0 Iq. 

Si  osserva  che  le  formule  (15)  e  (16)  si  possono  considerare 
appartenere  alia  «  Geometria  non-euclidea  n  (come  e  noto  piu 
generale  di  quella  euclidea)  se  si  riflette  al  concetto  dominante 
in  quella  Geometria,  cioe  che  le  relazioni  metriche  delle  figure 
piane  dipendono  da  una  lunghezza  q  che  in  generale  rimane 
indeterminata,  ma  che  noi  abbiamo  potuto  determinare  anali- 
ticamente  e  geometricamente  pel  caso  particolare  della  figura 
esaminata,  il  tetragono  piano. 
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Formule  recenti  —  u  Sieno  dati  del  triangolo  di  rife- 
U  rimento  un  lato  c  (base)  e  i  due  angoli  adiacenti  A,  B;  il 
u  terzo  angolo  C  si  conchiude;  sieno  state  misurate  le  due 
u  coordinate  angolari  a.  P  la  terza  y  si  conchiude;  trovare  Pe¬ 
lt  spressione  delle  coordinate  ceviane  x,  y ,  z  n. 

Dallo  studio  del  problema  di  Snellius  ampliato  in  generate 
abbiamo  trovato  come  caso  particolare  per  n  =  1  le  formule  se- 
guenti  cbe  risolvono  la  questione  proposta  (*) : 


sen  B  sen  a. 
sen  A  sen/1 


=  cot  pt 


x  =  h 


sen  (a — A) 
sen  A 


)  sen  =  sen 2,0,  cos(y — O')  ^  ^  9en  (^~^) 

C  sen  A  cos  pt 


h  = 


[/2sen  a  senf— -f-— - 


sen  C 


al  nuovo  parametro  lineare  h  abbiamo  dato  il  nome  di  «  vcilot  e 
dell’  altezza  equivalente  del  punto  P  rispetto  al  triangolo  di  ri- 
ferimento  ABC  ».  Esso  rappresenta  1  altezza  di  un  triangolo 
equivalente  a  quest’ ultimo  ed  aveute  per  base  il  segmento 
fisso  q. 

Se  il  lato  conosciuto  invece  di  essere  c  fosse  a  basterebbe 
nella  (I)  sostituire:  csenA  =  «senC. 

Ed  essendo : 


(III  i 


h  = 


ab  senC  be  sen  A  casenB  2Q 


il  valore  del  segmento  fisso  q  si  potra  anche  calcolare  diretta- 
mente  per  logaritmi  colla  formula  seguente: 


\flb  sen  «  sen  I  —  H — ~ 


(IV) 


q  = 


cos  o. 


(*)  G.  Delitala.  «  Il  segmento  fisso  nel  problema  di  Snellius 
ampliato  in  generale.  »  11  Monitore  Tecnico  di  Milano  1902. 

G.  Delitata.  «  Determinazione  di  un  punto  al  vertice  delle  piramidi 
e  relativa  compensazione  «  Il  Politecnico  di  Milano  1902. 
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Altri  due  gruppi  di  for  mule  analoghe  alle  (I)  conducono 
agli  stessi  risultati;  si  ottengono  colla  rotazione  dell’ online 
ciclico  delle  lettere: 


sen  C  sen  f) 


=  cot 


sen  B  sen'/ 

[sen  t2=  sen 2 cos (z — A) 
a  sen  B  cos 


(V) 


'h  = 


l/2  sen  /?sen  ^45°— | — 
l/Scsen/lsenf 45°-f-  ^ 


COS  jOj 


sen  A  sen  7 


=  cotP 


(VI) 


sen  C  sen  z 
sen  =  sen  2  03  cos  (/l— B 
b  sen  C  cos  f*3 

l/~2  sen  7  sen  ^ 4f»°— | — 


'h  = 


9  = 


[/ 2asenysen|45°+  J  j 


cos  p2 


Anche  in  queste  si  potrebbe  fare  il  cambiamento  della  lefe- 
tera  della  base  ricordando:  a  sen  B  =  b  sen  A,  b  sen  C  =-=c  sen  B. 

Crediamo  poter  affermare,  che  nell’uso  delle  nuove  for- 
mule  sono  realizzati  i  segnenti  vantaggi  pratici: 

“  ^  Essendo  queste  generali  valgono  per  qualunque 
“  disposizone  della  figura  senza  la  conoscenza  del  grafico  in¬ 
i'  dispensabile  nei  metodi  usuali. 

3  2°  Esse  sono  tutte  direttaraente  calcolabili  per  loga- 
“  ritmi. 

“  Non  richiedono  il  calcolo  preliminare  degli  altri  due 
u  1  ati  del  triangolo  di  riferimento. 

“  4°  T  risultati  finali  che  si  ottengono  sono  piu  atten- 
«  dibili  n. 

Sassari,  Gennaio  1910. 


NB.  Si  unisce  il  calcolo  per  un  Esempio  numerico  coi  tre  metodi. 
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Tab.  I.  -  Determinazione  di  un  punto  per  trisezione. 


§  I.  Formule  di  risoluzione  col  metodo  ordinario. 

c 


b  sen  a 

(1)  cotO  = - - 

a  sen  p 


(2) 


*  +  /»  +  C  <7+4 


2 


<P— 4 


(8)  tang^-^=tang^4cot(45°4-5) 


(4) 


1  2  gM  \  ^  =  M  +  N 


-  =  N  ^  4  = 


B 


a? 


y  = 


b  sen  (/3  — j—  4) 
sen 

a  sen  {«-)+) 


M  — N 


sen  a 
asen**-  6sen4 
sen  a  sen/J 


(5) 

(6; 

(7) 


§  II.  Dati  del  problema,  angoli  misurati  e  caloolati. 

a  =  29°.520.45”  180n.00,.00" 


Lati:  a  =  m.  608,77 
b  =  m.  949,69 


Angolo :  C=120°30'37'' 


pM  51.  48.  12 
C  =  120.  30.  37 


a-\-p-\-C  =  202°. 11 '.34" 

*+P-h  c 


■  =  101°.05'.47" 


4+4 


101.  05.  47 


:  78°.54,.13" 


§  III.  Calcolo  degli  angoli 
log  b  =  2,9775819 
log  sen  a  =  9,6973798 
comp,  log  a  =  7,2155468 
comp,  log  sen  P  =  0,1046366 

log  cot  0  =  0,9951451 
9  =  45°. 19'. 13" 
45°  +  9  =  90°.19'.13" 


ausiliari  ©  e  4* 

log  tang  =10,7074631 
& 

( — )logcot(45°-{-9)=  7,7474087 
( — )  log  tang^— —  =  8,4548718 

u 

^=— 1\3  7'.57" 

2 

78°. 54. 13 

2 

<p  =  77°. 16'. 16" 
■b  ==  80°.32'.10" 
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§  IV.  Calcolo  delle  coordinate 

log  b  =  2,9775819 
log  aen  OH-i)  =  9,868743 
comp,  log  sen p  —  0,1046366 

log  x  =  2,9509615 
x  =  823,23 

log  a  =  2,7844532  I 
log  sen  cp  =  9,9891932 
comp,  log  sen  a  =  0,3026203 

log  *  =  3,0762667 
a  =  1191,97 


ceviane  x,  y ,  z. 

log  a  =  2,7844532 
log  sen  (a-j-<p)  =  9,9802464 
comp,  log  sen  a  =  0,3026202 

log  y  —  3,0673198 
y  =  1167,63 

log  b  =  2,9775819 
log  sen  4  =  9,9940484 
comp,  log  sen  ,S  =  0,1046367 

log  z  =  3,0762680 
2  =  1191,97 


Tab.  II.  -  Determinazione  di  un  punto  per  trisezione. 

§  I.  Formule  definitive  di  risoluzione  del  prof.  G.  Delitala. 
91  =  5Jsen’z  -f-  a J  senJ/?-f-2  ab  sen  z  sen  P  cos  (y — C)  (1) 

be  qci  nh 

x  =  -—sen(y.-A)(2),  y=— sen(/?-B) (3),  *=— sen(7— C)  (4) 

H  q  q  v  ' 


§  II.  Dati  del  problema,  angoli  misurati  e  calcolati. 


Lati  triang.  rif. 

Angoli  triang.  rif. 

Coord,  angolari 

a  =  m.  949,69 

A=  36°.52'.12" 

z  =  51*.48'.12' 

b  =  n  608,77 

B=  22.  37.  11 

p  =  29.  52.  45 

c  =  n 1363,65 

0=120.  30.37 

y  =278.  19.03 

isovoo'.oo1' 

36O0.19'.O3''  i 

Differenze  angolari 

2— A=  14°.56'.00'' 
P— B=  7.  15.  34 
y — 0=157.  48.  26 


180".00,.001' 
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III.  Calcolo  del  narametro 


log  b  =  2,7844532 
log  sen  a  =  9,8953634 

log  1°  prod.  =  2,6798166 
log  1°  term.  =  5,3596332 
1°  term.  =  228823 

log  2  : 
log  1"  prod, 
log  2"  prod. 
(— )  log  cos  O'  —  C) 

( — )  log  3°  term. 

3°  term. 

S  =  somma  termini  =  33565.  log  S  — 


log  a  =  2,9775819 
log  sen  [i  —  9,6973798 

log.  2*  prod.  =  2,6749617 
log.  2”  term.  =  5,3499234 
2a  term.  ==  223833 
=  0,3010300 
=  2,6798166 
=  2,6749617 
=  9,9665725 

=  5.6223800 
=—419161 

,5258S67  -i-  log  S=  log  H  =  2,2629434 


i  IV.  Calcolo  delle  coordinate  ceviane  x,  y.  z. 


log  b  =  2,7844532 
log  c  =  3,1346929 
log  sen  (a — A)  =  9,4111171 
comp,  log  q  =  7,7370566 

log  x  =  3,0673198 
x  =  m.  1167,67 
log  a 
log  b 
log  sen  ('/— C) 
comp,  log  q 


log  c  =  3,1346929 
log  a  —  2,9775819 
log  sen  ( fi — B)  =  9,1016181 
comp,  log  q  =  7,7370566 

log  y  =  2,9509495 
y  =  m.  893,23" 

2,9715819 

2,7844532 

9,5771747 

7,7370566 


log  z  =  3,0762664 
z  ==  m.  1191,97 
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Tab.  III.  -  Daterminazione  di  un  punto  per  trisezione. 


.5  I*  Formule  recenti  di  risoluzione  del  pvof,  G.  Dp.litciltx, 
sen  B  sen  a 


sen  A  sen  fi 
\  sen  2 p  cos  (y — C) 


I 


P  uuo  —  \Jj 

cXsen  A  cos  a 


V* 


sen  « sen 


d  45°  -j-  ~ 


(1) 

(2) 

(3) 


* 


x  =  h 


sen  (a — A) 


y  —  h 


=  h 


sen  A 

sen  ( fi  — 

B) 

sen  B 

sen  ( y  — 

C) 

sen  C 

(4) 

(5) 

(6) 


§  II.  Dati  del  problema,  angoli  misurati  e  calcolati. 

Difference  angolari 


Base  c  =  m.l363,65  Coord,  angolari 

angoli  A=36°.52'.12"  sc  =  51°.48'.  12" 
”  B=22.  37.  11  =  29.  52.  45 

conchiusiC=120.  30.  37  ;'=278.  19.03 


«  —  A  =  140.56'.00" 
fi  —  B  —  7.15.34 
y—C  =157.  48.  26 


180°.00'.00" 


360°.00'.00" 


180°.00,.00" 


log  sen  z  =  9,8953534 
comp,  log  sen  A  =  0,2218477 
comp,  log  sen  fi  —  0,3026208 

log  cot  p  =10,0048554 
P  =  44\40,.47" 
2  p  =  89°.21'.34" 


e  t  e  del  parametro  h. 
log  sen  2p=  9,999979 
log  cos  (y—C)  =  9,9665725 

(— )  log  sen  7  =  9,9665454 
=— 67°.47'.54" 

—  =— 33*.53'.57" 
45°  +  ~  =  06u.03'.03" 


§  III.  Calcolo  degli  angoli  ausiliari 
log  sen  B  =  9,5850241 


log  C  =  3,1346929 
log  sen  A  ==  9,7781523 
log  cos  o  =  9,8518992 


1 

comp.  —  log  2  =  9,8494850 


comp,  log  sen  z  =  0,1046366 
comp,  log  sen  (45u  +  -lj  =  0,7154896 


log  h  =  3,4343556 
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§  IV.  Calcolo  delle  coordin; 
log  h  =  8,4348556 
log  sen  (v. — A)  =  9,4111171 
comp,  log  sen  A  =  0,2218477 

log  x  =  3,0673204 
x  =  m.  1167,67 

log  h  - 
log  sen  (y  —  C)  = 
comp,  log  sen  C  = 


ite  ceviane  x ,  y ,  z. 

log  h  =  3,4343556 
log  sen  (/I — B)  =  9,1016181 
comp,  log  sen  B  =  0,4149759 

log  y  =  2,9509496 
y  —  m.  893,20 

3,4343556 
9,5771747 
0,0647255 


log  z  —  3,0762558 
z  =  m.  1192,00 


ADOLFO  VITERBI 


Su  un  tipo  speciale  di  Teodolite 
particolarmente  atto  all’inseguimento  di  palloni 


Nel  recente  Congresso  di  Scienze  connesse  con  la  Areonuv- 
tica  e  la  Aviazione  tenutosi  a  Verona,  mi  permisi  di  fare  una 
breve  comunicazione,  relativa  agli  stucli  delle  correnti  atmo- 
sfenche  merce  osservazioni  delle  traiettorie  di  palloni-sonda 
o  piloti.  In  questa  comunicazione  mi  proposi  questi  due  ob- 
biectivi : 

I  Richiamare  la  atteuzione  dei  Congressisti  sulla  con- 
venienza  di  fare,  seguendo  l’esempio  dato  dall’illustre  prof. 
Hergesell,  le  predette  osservazioni,  inseguendo  i  palloni  merce 
osservazioni  simultanee,  eseguite  con  due  teodoliti  situati  in 
punti  di  posizione  geografiche  (e  quote  altimetriche)  note  (1).  Cio 
perche  in  tal  guisa,  merce  le  letture  fatte  ad  ambedue  i  cerchi 
azimutale  e  zenitale  di  ciascun  teodolite,  si  puo  ottenere  la  po¬ 
sizione  geografica  e  la  elevazione  sull' orizzonie  di  ciascuna  delle 
due  stazioni  del  pallone  inseguito,  in  una  serie  di  is t anti,  in  modo 
affatto  indipendente  da  qualsiasi  ipotesi  a  priori  intorno  alia 
legge  secondo  la  quale  variano  le  altezze  del  pallone  stesso.  Non 
entrero  qui  in  dettagli  sul  modo  di  dedurre  dalle  eseguite  mi- 
sure  angolan,  gli  elementi  cercati,  si  perche  si  tratta  di  una  que- 
stione  semplicissima  di  trigonometria  elementare,  si  perche  il 
poco  che  occorre  a  formarsi  una  chiara  idea  della  cosa,  vedra 
la  luce  a  suo  tempo  negli  Atti  del  Congresso  di  cui  sopra. 

11°  Porre  in  rilievo  come  51  grado  di  precisione  che  pos- 
sono  formre  l  teodoliti,  oggi  adoperati  nello  inseguimento  di 
palloni,  se  e  sufficiente  per  gli  inseguimenti  isolati,  (attesi  gli 

(1)  Esperimenti  di  tal  genere  furono  iniziati  pure  a  Pavia  dal  prof. 

Pencle  Gamba,  direttore  ivi  del  It.  Osservatorio  Geodinamico,  insieme 
con  me. 
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scopi  che  questi  hanuo)  che  largamente  si  praticano,  non  sia 
assolutamente  tale  da  fornire,  nelle  determinazioni  di  traiettorie 
di  palloni  merce  osservazioni  simultanee  da  due  (o  pm)  stazioni, 
una  esattezza  conforme  alle  moderns  esigenze  della  Scienza. 
Anche  le  considerazioni  ed  i  computi,  sui  quali  e  fondata  questa 
mia  asserzione,  verrantio  pubblicati  negli  Atti  del  Congresso  suac- 
cennato.  Pertanto  mi  limitero  qui  a  riportare  le  ragioni  sulle 
quali  e  fondata  la  mia  asserzione.  Esse  sono: 

1°  Che  nei  teodoliti  oggi  in  uso,  per  gli  inseguimenti  di 
palloni,  mancando  la  possibility  di  correggere  la  inclinazione 
(all’ orizzonte)  dell’  asse  di  rotazione  del  cannoccbiale,  pub  tale 
inclinazione  raggiungere  limiti  tali  da  dar  luogo,  allorche  il 
pallone  si  trovi,  come  puo  avvenire,  prossimo  alio  zenit  di  nno 
dei  punti  di  osservazione,  ad  errori  fortissimi  nell’  azimut  (del 
pallone  stesso)  cbe  si  tratta  di  determinare. 

2°  Che,  data  la  struttura  dei  teodoliti  stessi,  le  letture 
dei  loro  circoli  graduati  (cliiariro  meglio,  fra  breve,  questo  puuto) 
sono  necessariamente  aflfette  da  incertezze  relativamente  note- 
voli.  Ora,  si  ponga  mente  che  in  molti  casi  (anzi  in  quelli  che 
presentano  maggiore  interesse)  il  triangolo  che  ha  per  vertici : 
le  due  stazioni  di  osservazione  e  il  (centro  di  figura  del)  pal¬ 
lone  inseguito  e  tale  che,  mentre  il  suo  lato  opposto  al  pallone 
stesso  non  puo  misurare  che  un  paio  di  Kilom.  o  pochissimo 
di  piu  (non  potendosi,  per  molte  ragioni,  sistemare  le  stazioni 
di  osservazione  ad  una  distanza  sensibilmente  maggiore)  gli 
altri  due  lati  possono  evidentemente  raggiungere  i  50  ed  i  60 
Kilom.  e  anche  piu  senza  che  ne  venga  troncato  P  inseguimento 
del  pallone  (purche  questo  abbia  dimensioni  abbastanza  consi- 
derevoli).  Risultera  allora  chiaro  dagli  elementi  della  Topo- 
gratia  come  errori  gia  sensibili,  commessi  nelle  predette  misure 
angolari,  diano  luogo  ad  errori  fortissimi  nelle  misure  dei  due 
lati  concorrenti  nei  (centro  di  figura  del)  pallone,  lati  che  si 
tratta  di  determinare  in  funzione  degli  angoli  determinati  (e 
del  lato  noto  del  triangolo).  Tutto  cio  fu  da  me  illustrato  con 
computi  numeric!  nella  comunicazione  fatta  al  Congresso. 

Per  le  esposte  ragioni  mi  permett.evo  di  proporre  la  intro- 
duzione,  nei  teodoliti  da  usarsi  nelle  osservazioni  in  discorso, 
di  alcuui  perfezionamenti  che  li  avrebbero,  a  mio  modestissimo 
avviso,  resi  adatti  alio  scopo. 
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Avendo  le  mie  idee  trovato  favorevole  accoglimento  presso 
m olti ,  autorevoli  Congressisti,  tni  decisi  a  proporre  al  Cliiar. 
Tng.  Salmoiraghi,  di  costruiro  nella  officina:  u  La  Filotecnica  » 
(Milano),  da  lui  condotta,  un  teodolite  sullo  schema  da  me  propo- 
sto  al  Congresso.  II  sig.  Salmoiraghi  accetto  la  raia  proposta,  si 
che  oggi  e  allestito  (da  parte  della  stessa  Filotecnica  il  progetto 
del  teodolite  in  parola,  che  sta  pertanto  per  essere  messo  in 
costruzione.  Mi  permetto  quindi  di  darne  qui  un  breve  cenno, 
molto  piu  che  mi  proposi  di  ottenere  con  esso  uno  strumento 
acto,  oltre  che  all’inseguimento  di  palloni,  anche  ad  altri  scopi 
molteplici,  si  da  costituire  un  vero  piccolo  teodolite  geodetico 
(°  meglio,  topografico):  e  spero  di  essere  riuscito  nell’intento. 

II  tipo  di  teodolite,  dal  quale  e  derivato  quello  da  me  pro- 
posto,  e  il  teodolite  De  Quairvain  (dal  nome  di  chi  lo  ideo)  co- 
struito  appunt)  per  inseguimenti  di  palloni.  Poehe  parole  ba- 
steranno  a  darne  una  idea. 

Lo  strumento  del  De  Quairvain  e  un  teodolite  a  cannocchiale 
spezzato  (cio  per  rendere  agevoli  le  osservazioni  del  pallone 
anche  presso  lo  zenit).  I  suoi  cerchi  graduati  (divisi  in  gradi 
sessagesiinali)  sono  alia  loro  periferia,  dentati:  sia  al  perno  ver¬ 
tical  (per  i  movimenti  in  azimut  del  cannocchiale), .sia  all’ al- 
bero  orizzontale  (per  i  movimenti  in  altezza  trovasi  annessa 
una  alidada,  fornita  naturalmente  di  una  linea  di  fede,  e  por- 
tante  una  vita  perpetua  costruita  con  passo  corrisponden te  al- 
1  intei vallo  fra  dente  e  dente  del  circolo,  al  quale  si  riferisce 
1’  alidada. 

Ciascuna  vite  puo,  a  volonta,  tngranare  nel  circolo  cor- 
rispondente  od  esserne  liberata  (nel  qual  caso  i  movimenti  del 
cannocchiale  si  fanno  a  inano).  Allorche  si  tratta  di  inseguire 
un  pallone,  il  che  riuscirebbe  malagevole,  ove  si  volesse  fare 
unprimendo  al  cannocchiale  un  moviraento  a  mano,  si  dovra 
far  ingranare  ciascuna  vite  nei  denti  del  circolo  corrispondente. 
Allora  il  movimento  del  cannocchiale  in  ambedue  i  sensi  (azi- 
mutale  e  zenitale)  e  determinato  dal  semplice  movimento  delle 
viti,  le  quali  sono,  merce  apposite  molle,  mantenute  costante- 
mente  aderenti  ai  cerchi  stessi. 

Ora  la  rapidita  con  la  quale,  nell’  inseguimento  di  un  pal¬ 
lone,  devono,  a  determinati  intervalli  di  tempo,  essere  fatte  le 
lettuie  sui  circoli  graduati  (generalmente  1’  osservatore  che  iu- 
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segue  il  pallone  col  cannoccliiale,  legge  su  uno  dei  ciicoli,  inentre 
un  assistente  legge  sull’altro,  osserva  il  cronometro  e  registra 
i  dati  di  osservazione)  non  consente  1’ uso  ne  di  microscopi 
(semplici  o  composti),  ne  di  nonii  (con  lente);  di  nulla  insomma 
di  tutto  quando  (nella  categoria  di  tali  apparecchi)  ha  1’  ufficio 
di  consentire  uno  sfrazionamento  delle  graduazioni  superiori 
a  quello  che  puo  essere  fatto  d a  1 1’  occhio,  alia  visione  naturale 
con  semplice  stima,  ma  richiede  pero,  per  questo,  un  adattamento 
dell’  occhio  medesimo,  che  assorbe  un  tempo  non  consentito 
dalla  natura  delle  operazioni  da  compiersi.  Pertanto  nei  teo- 
doliti,  oggi  in  uso,  nelle  operazioni  in  parola,  lo  sfrazionamento 
delle  graduazioni  dei  circoli  non  puo  essere  fatto  che,  con 
semplice  stima  ad  occhio.  Ora  si  tenga  conto  che  il  diametro 
dei  circoli  medesimi  dei  teodoliti  da  usarsi  per  lo  scupo  in 
discorso  non  puo  (a  che  lo  strumento  presenti  la  necessaria 
mobilita  e  comoditd  di  uso)  eccedere  sensibilmente  i  20  cen- 
timetri  e  si  tengano  presenti  le  cifre  ben  note  che  si  possono 
assumere  a  rappresentare  il  potere  di  separazione  di  un  occhio 
normale  e  la  distanza  della  visione  distinta.  Si  vedra  allora  fa- 
cilmente  come  non  si  potrebbero  sfrazionare,  su  ciascuno  dei 
circoli  dei  teodoliti  in  parola,  che  i  2', 30"  o  quanto  meno  i  2'. 
Cio,  a  patto  che  1’ occhio  abbia  agio  di  fissarsi  per  qualche 
istante  sulle  graduazioni  da  leggersi.  Ma,  attesa  la  rapidita  con 
la  quale  tale  lettura  deve  essere  fatta,  negli  inseguimenti,  il 
limite  indicato  deve  senza  dubbio  salire  ai  :  3'.  Di  questo  mi 
accertai  nelle  esperienze  fatte  col  prof.  Garnba  con  i  teodoliti 
da  noi  adoperati.  Non  parlo  degli  errori  dovuti  alia  eccentri- 
cita  delle  graduazioni  (rispetto  alle  relative  alidade)  potendosi 
questi  (se  fossero  molto  considerevoli)  preventivamente  deter- 
minare  merce  le  letture  agli  indici  di  alidade  diametralmente 
opposte  che  sono  applicate  a  ciascun  cerchio,  ricavando  dai  dati 
cosi  ottenuti  le  correzioni  da  applicarsi  alle  letture  fatte  nell’in- 
seguire  palloni  (1). 

(1)  Negli  inseguimenti  di  palloni  non  si  potrebbe  convenientemente 
ricorrere  alia  doppia  lettura  simultanea  sui  due  indici  diametralmente 
opposti,  applicabili  a  ciascun  cerchio,  in  quanto  cio  richiederebbe  1’im- 
piego  di  molto  personale  che  riuscirebbe,  oltre  a  tutto,  ingombrante  e 
sarebbe  di  pregiudizio  alia  buona  riuscita  delle  osservazioni  e  loro  regi- 
strazione. 
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Sulla  base  pertanto  delle  cifre  ora  esposte,  dimostrai  al 
Congresso  la  necessity  di  ricorrere  ad  un  congegno  che,  senza 
pregiudicare  la  rapidita  delle  letture,  consentisse  uno  sfrazio- 
nainento  delle  graduazioni  dei  circoli,  che,  senza  difficolti  giunga 
ad  apprezzare  circa  il  mezzo  ininuto  primo  (sessagesimale)  e 
quando  si  tratti  di  osservatori  abili  ed  esercitati,  consenta  di 
raggiungere  una  approssimazione  notevolmente  maggiore.  Ora 
espressi  la  opinions  che  la  questione  debba  essere  risolta,  ap- 
plicando  ad  un  teodolite  che  abbia  press’ a  poco  la  struttura 
di  quello  del  De  Quairvain,  l’artificio  applicato  (per  gli  spo- 
sramenti  soltanto  micrometrici  e  loro  misura),  dal  sig.  Gustavo 
Heyde,  rinomato  costruttore  di  strumenti  di  Dresda,  ai  teodoliti 
a  cerchi  dentati  da  lui  introdotti  nella  pratica. 

Anzi  1’  idea  di  ricorrere  ad  un  tale  apparecchio  mi  fu  sug- 
gerita  dall  esaine  di  un  teodolite  Heyde.  L’artificio  in  parola 
consiste  nell’  applicare  a  ciascuna  delle  viti  che  servono  al  mo- 
vimento  del  cannocchiale  (1)  un  tamburo  coassiale  e  calettato 
sul  relativo  asse:  il  tamburo  abbia  una  circonferenza  la  di 
cui  misura  sia  un  multiplo  (a  rapporto,  convenientemeute  fis. 
sato)  dell  intervallo  fra  dente  e  dente  del  circolo  graduato  e  sia 
il  tamburo  raedesimo  fornito  di  una  graduazione  posta  a  con- 
tatto  con  un  indice  fisso  al  pezzo  portante  la  vite.  E  chiaro 
allora  che  su  detta  graduazione  si  potranno  fare  letture  cor- 
rispondenti  a  frazioni  del  passo  della  vite  e  quindi  di  una  ri- 
voluzione  di  questa  (2).  Per  meglio  precisare  la  cosa  suppon- 
gasi  che  1  albero  di  ciascuna  delle  viti  in  discorso  (per  fissare 
le  idee  si  consideri,  in  particolare,  la  vite  relativa  al  circolo 
azimutale),  sia,  nella  sua  parte  non  lavorata,  infilato  in  uno 
astuccio  cilindrico  alia  corrispondente  alidada,  in  guisa  che  la 
vite  ruoti  entro  esso,  senza  poterlo  trascinare  nel  suo  moto  rota- 


(1)  In  aggiunta  all’ indice  scorrente  lungo  la  periferia  del  relativo 
circolo  e  che  serve  alle  letture  macroscopiche  da  tarsi  su  esso. 

(2)  11  congegno  inesso  in  opera  dall' Heyde  fu  poi,  per  suggerimento 
del  Dott.  C.  Kohlschiitter,  applicato  dal  costruttore  Plath  nel  quintante 
marino.  (v.  C.  Kohlschiitter.  Neue  Preisliste  von  C.  Plath  in  Ham¬ 
burg.  Zeitschrift  fur  Instrumentenkunde  (Fasc.  12°  dell’ annata  1906), 
pp.  386-387.  (Berlino  1907). 
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torio,  che  e  quello  che  fa  scorrere  1’ alidada  e  percio  l’astuccio, 
tangenzialmente  al  relativo  cerchio  che  sia  fissato.  A  detto  astuc- 
cio  va  applicato  1’ indice  suaccenato  da  porsi  a  contatto  con  la 
graduazione  del  tamburo.  E  chiaro  pertanto  come,  nella  rotazione 
della  vite,  il  tamburo  ruotera  necessariamente  rispetto  all’ in¬ 
dice;  e  le  letture  fatte  sulla  gradnazione  in  corrispondenza 
all’indice  stesso  daranno,  ridotte  in  base  a  un  coefificiente  fisso, 
in  un  con  le  ampiezze  delle  frazioni  di  rivoluzione  impresso 
alia  vite,  gli  angoli  corrispondentemente  descritti  dall’asse  ottico 
del  cannocchiale. 

Quanto  vale  per  il  circolo  azimutale  d’un  teodolite,  vale 
per  il  suo  circolo  zenitale,  salvo  cbe,  come  e  noto,  in  tale  caso 
e  piu  conveniente  cbe  il  cerchio  ruoti  rigidamente  collegato 
al  cannocchiale,  mentre  sia  fissa  1  alidada  portante  la  vite.  Tale 
disposizione  fu  pure  adottata  da  Heyde.  E  chiaro  che  la  mag- 
giore  o  minore  approsimazione  raggiungibile  nelle  misure  latte, 
nel  modo  indicato,  dipende  : 

1°  Dalla  precisione  e  regolarita  del  passo  della  vite. 

II11  Dalla  perfezione  del  meccanismo  col  quale  ciascuna 
vite  e  portata  ad  ingranare  nel  circolo  corrispondende. 

Ill0  Dalla  grandezza  del  diametro  del  tamburo. 

Dopo  che  ebbi  fatta  la  mia  comunicazione  al  Congresso, 
tenutosi  a  Verona,  seppi  dallo  stesso  Ing.  Salmoiraghi  che 
la  disposizione  da  me  proposta  era  stata  gia  varii  decenni 
or  sono  ideata  ed  attuata,  in  alcuni  teodoliti,  da  Ignazio 
Porro  e  che  ora  trovasi  applicata  nei  goniometri,  che  la  «  Fi- 
lotecnica  n  fornisce  all’  arma  di  Artiglieria  per  le  esperienze 
di  tiro. 

Cio  permesso,  seguendo  1’  ordine  di  idee  suesposto,  mi  ac- 
cordai  col  sig.  Ing.  Salmoiraghi  nel  senso  che  si  procedesse, 
nella  officina  da  lui  condotta,  alia  costruzione  del  teodolite  da 
me  proposto.  Nella  officina  stessa  fu  gia  allestito  il  lelativo 
progetto  di  dettaglio  in  base  al  qui  unito  disegno,  eseguito 
alia  stessa  «  Filotecnica  »  per  la  costruzione.  Il  nuovo  teodo¬ 
lite,  che  sta  per  essere  messo  in  costruzione,  presenta  le  se- 
guenti  caratteristiche  : 

1°  Il  cannocchiale  e  spezzato. 

11°  L’  asse  di  rotazione  del  cannocchiale  (asse  secondario 
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dello  strumento)  e  rettificabile  nella  sua  inclinazione  all’  oriz- 
zonte,  meice  la  ben  nota  disposizione  usuale.  La  correzione 
in  parola  si  fa  poi  con  l’ausilio  di  una  livella  mobile  a  caval- 
lecto.  II  valore  angolare  di  una  sua  parte  di  graduazione  (della 
lunghezza  di  2  m.  m.)  e  di  circa  10". 

HI  I  due  circoli  (graduati)  sono  dentati  alia  periferia 
e  1  intervallo  fra  dente  e  dente  e  di  1"  sessagesimale  (come  nei 
teodoliti  Heyde).  Corrispondente  alia  dentatura  e  la  graduazione 
incisa  sui  circoli  stessi.  Detti  circoli  sono  poi  suscettibili  di 
ruotare  (intorno  ai  relativi  alberi)  per  la  reiterazione  delle 
misure  angolari  e  possono  poi,  merce  opportuno  congegno,  es- 
sere  fissati  in  ciascuna  posizione. 

IV  A  ciascuna  delle  due  alidade  e  collegata  una  vite 
perpetua  con  un  tamburo  graduato  calectato  nel  suo  albero  (e 
gi  re  vole  intorno  a  questo  a  sfregamento  per  la  rettifica  dello 
zero  della  graduazione),  il  tutto  secondo  il  dispositivo  da  me 
sopra  descritto.  La  vite  (per  fissare  le  idee  consideriamo  quella 
azimuntale,  essendo  poi  identica  la  montatura  della  vite  del 
circolo  zenitale,  (v.  dis.  N.  17)  e  montata  in  un  telaio  finamente 
impel niato  nella  relativa  alidada  merce  due  punte  a  contrasto 
di  cui  una  rettificabile  (v.  dis.  N.  15-16).  A  sua  volta  una  vite, 
apposita  (N.  20)  serve  a  registrare  la  imperniatura  e  la  rotazione 
della  vita  perpetua.  Il  passo  di  ogni  vite  e  =  all’ intervallo  fra 
dente  e  dente  del  relativo  circolo.  Ciascuna  delle  viti  stesse  si 
fa,  a  volouta  ingranare,  nei  denti  del  circolo  merce  un  eccentrico 
comandato  da  un  bottone  ed  una  molla  (v.  dis.  N.  21,  22  e  22) 
opportunamente  disposto,  secondo  indicazioni  degli  ing.ri  Sal- 
moiraghi  e  Patrizi  (addetto  questi  pure  alia  «  Filoiecnica  »). 
Allorche  una  vite  perpetua  ingrana  nella  dentatura  del  re¬ 
lativo  circolo,  col  semplice  movimento  di  questa,  si  puo  far  de- 
scrivere  al  cannocchiale  una  intera  rivoluzione  di  360°  nel  senso 
corrispondente  (azimutale  o  zenitale  a  secondo  della  vite  e  del 
circolo,  di  cui  trattasi).  Il  diamentro  di  entrambi  i  circoli  fu 
tenuto  di  circa  cm.  16,  di  guisa  che  il  passo  di  ciascuna  vite 
risulta  di  mm.  1,4.  Ciascun  tamburo  e  diviso  in  cento  parti, 
seguendo  in  cio  il  concetto  dell  Ing.  Salmoiraghi,  di  introdurre 
la  divisione  centesimale  del  grado  sessagesimale.  Di  ciascuno 
di  questi  intervalli  un  occhio  esercitato  puo  stimare  il  decimo. 
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(E  superfluo  dire  come  il  tamburo  possa  anche  essere  graduato 
in  sessantesimi  in  guisa  da  fornire  direttamente  i  miruti  primi). 
Cosi  le  letture  sul  tamburo  di  ogni  vite  servono  a  determinare 
le  frazioni  di  un  grado,  i  gradi  interi  leggendosi  ad  un  indice 
a  contatto  con  la  graduazione  del  circolo  corrispondente. 

V°  L ’  ingrandimento  del  cannocchiale  e  di  15  volte  circa, 
in  quanto  dalle  esperienze  fatte  dal  prof.  Gamba  e  da  me  ri- 
sulto  a  non  essere  tale  cifra  molto  conveniente  per  le  osser- 
vazioni  di  palloni.  Ove  occorra  poi  un  ingrandimento  maggiore 
esso  puo  evidentemente  ottenersi  merce  1’  uso  di  altri  oculari 
di  corto  fuoco.  II  diametro  dell’  obbiettivo  fu  tenuto  di  circa 
32  mm.  si  da  ottenere  con  questa  misura,  messa  a  raffronto 
coll’ingrandimento  bastante  chiarezza.  II  campo  del  cannocchiale 
(che,  per  gli  insegniraenti  di  palloni  occorre  sia  ampio)  risul- 
tera  di  circa:  2°  l/2. 

VI*  L’  esperienza  fatta  dallu  stesso  Gamba  e  da  me,  in 
varii  inseguimenti  di  palloni,  mi  indico  di  far  disporre  1’  ali- 
dada  azimutale  a  circa  90°  dal  cannocchiale,  sembrandomi 
questa  la  posizione  piu  opportuna  a  che  1’  osservatore  inano- 
vrante  la  relativa  vite  (mentre  guarda  nel  cannocchiale)  e  l’as- 
sistente  che  fa  le  letture  azimutali  possono  disimpegnare,  con 
la  maggiore  comodita  possibile,  le  loro  mansioni.  Va  da  se  poi 
che  ciascuna  alidada  porti,  oltre  all’ indice  relativo  al  tamburo, 
un  indice  scorrente  sul  relativo  cerchio  che  serve  a  leggere  i 
gradi  interi  (v.  sopra). 

La  alidada  zenitaie  e  posta  immediatamente  sotto  all’ocu- 
lare  in  maniera  che  le  letture  ad  entrambi  i  suoi  indici  pos- 
sano  essere  fatte,  senza  difficolta,  dallo  stesso  osservatore. 

Non  mi  soffermero  poi  a  parlare  di  altri  particolari  ed  aces- 
sori  del  teodolite  in  parola  ( 1  i veil e  grossolane  fisse  al  piatto 
per  una  approssimata  rettifica  dell’  asse  pincipale,  declinators 
magnetico  per  un  orientamento  approssimato,  scelta  particolare 
di  metalli  per  la  costruzione  dello  strumento  e  sostituzione 
nel  cannocchiale,  del  reticolo  a  fili  di  ragno  con  altro  inciso 
in  vetro  in  guisa  che  lo  strumento  stesso  possa  senza  incon- 
venienti  essere  adoperato  sotto  il  sole,  come  occorre  negli  in¬ 
seguimenti  di  palloni),  tanto  piu  che  alcuni  di  essi  saranno 
tneglio  concretati  nel  corso  della  fabbricazione.  Gli  annessi  e 
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gia  citati  disegni,  valgono  poi  a  dare  una  ehiara  idea  dello 
strumento  ora  descritto. 

Nel  propormi  la  costruzione  del  teodolite  in  discorso,  fni 
guidato,  come  dissi,  altresi  dal  concetto  di  ottenere  uno  stru- 
mento  che  possa  anche  sostituire  pienamente  un  piccolo  teo¬ 
dolite  a  nonii  (ai  20"  o  ai  30"),  si  che  sia  possibile  compiere 
con  esso  operazioni  topografiche  di  dettaglio,  in  cui  sia  suf- 
ficiente  tin  limitato  grado  di  precisione,  quali  ad  es.  il  colle- 
gamento  della  stazione  delle  quali  debbasi  fare  l’inseguimento 
di  palloni  ad  una  rete  geodetica  (in  Italia  evidentemente  a 
quella  di  III0  0  di  IV0  ordine  fornita  dall’Ist.  Geog.  Militare). 
E  confido  di  essere  riuscito  nell’intento.  Infatti  lo  strumento  ora 
descritto  dififerisce  dal  teodolite  Heyde,  del  quale  presen ta  tutti 
i  ben  noti  vantaggi  (1)  soltanto  per  avert  il  cannocchiale  spezzato 
anziche  diritto  e  perche  le  viti  perpetue  hanno,  nel  loro  fuu- 
zionamento  una  maggiore  portnta,  in  quanto  servono  pure  al 
l’ufficio,  di  imprimere  al  cannocchiale  anche  i  grandi  movi- 
menti.  Per  tutte  queste  ragioni  mi  sembra  che  il  teodolite  da 
me  proposto  si  presti  bene  ad  esercitazioni  astronomico-geode- 
tiche  per  principianti  che  vogliano  addestrarsi  in  tale  genere 
di  lavoro.  Infatti  sara  facile  con  esso,  inseguire  lungainente, 
e  con  continuity  astri  col  cannocchiale,  facendo  a  questi 
numerose  puntate  successive.  Percib  espressi  il  desiderio,  pure 
accolto  dalla  direzione  della  «  Pilotecnica  „  che  il  nuovo  teo¬ 
dolite  debba  essere  fornito  di  apparato  per  la  illuminazione 
(del  campo)  del  cannocchiale.  Cosi,  riassumendo  tutto  quanto 
precede,  spero  che  lo  strumento  in  parola  potra  essere  tale  da 
fare  utilmente  parte  anche  del  corredo  di  ua  gabinetto  di 
Geodesia. 

G)  Per  un  conveniente  cenno  illustrativo  delle  caratteristiche  e 
dei  vantaggi  del  teodolile  Heyole  v.  ad  es.  Jadanza.  Geometria  Pratica. 
(Torino,  1909)  pp.  270-271.  11  prof.  Jadanza  ha  ivi  posto  in  rilievo  il 
tatto  che  la  idea  primitiva  di  adoperarc  circoli  dentati  e  ini/.ialmentc 
dovuta  al  sig.  Giuseppe  Cappello,  meccanico  della  R.  Accademia  di 
Torino  dal  1802  al  1818. 


LEGGENDA  ESPLICATIVA  DEL  DISEGNO 


1.  —  Treppiede  con  viti  di  livello. 

Pe^zo  per  l’attacco  del  1  o  strumento  al  treppiede. 

B.  —  Circolo  orizzontale  graduato,  con  dentatura  frontale  (gi- 
i  evole  per  1  orientamento  e  la  reiterazione). 

Anello,  destinato  a  fissare  il  circolo  orizzontale  in  ciascuna 
posizione. 

5‘5,  ~  Piatto  dell’alidada  orizzontale  e  suo  perno  di  rotazione. 

6-7.  —  Livelle  grossolane  disposte  ortogonalinente  fra  di  loro 
sul  piatto  dell  alid.ida,  destinate  ad  una  priina  livelln- 
zione  approssiinata  dello  strumento. 

S-8-8-8.  \iri  di  rettifica  delle  livelle  predette. 

9-10.  —  Moritanti  vercicali,  sostenenti  l’albero  orizzontale. 

11-12.  —  Cuseinetti  d’ appoggio  dei  perni  del  predetto  albero. 

—  Uno  di  questi  cuseinetti  e  fisso;  Paltezza  dell’altro 
e  variabile  per  la  rettifica  dell’ asse  secondario  dello 
strumento. 

13  13.  ^  iti  di  rettifica  dell  altezza  del  predetto  cusciuetto 

mobile. 

14-14,.  Pezzo  fissato  al  piatto  dell’alidada,  nel  quale  e  im¬ 
pel  niato  il  telaio  portante  la  vite  perpetua  relativa  al 
movimento  azimutale. 

15.  —  Telaio,  di  cui  a  N.  14-14,. 

16-16.  —  Punte  (una  delle  quali  rettificabile)  che  servono  ad 
•imperniare  il  telaio  15. 

perpetua  relativa  al  movimento  azimutale  ed  alio 
sf>  azionamento  delle  letture  sul  circolo  corrispondente. 

*8.  —  Tamburo  diviso  annesso  alia  vite  17. 

19-  Bottone  che  serve  alia  rotazione  della  vite  17  e  relativo 
tamburo. 

20.  —  Vite  die  serve  a  registrare  la  impern'iatura  e  la  rota¬ 

zione  della  vite  17. 

21.  Bottone  per  l’innesto  ed  il  disinnesto  della  vite  per¬ 
petua  17. 

22.  --  Eccentrico. 
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23.  —  Molla  di  contrasto  destinata  a  tenere  il  telaio  15  ade- 

rente  alia  corona  dell’ eccentrico  22. 
i  —  Indice  al  quale  si  fanno  le  letture  sulla  graduazione  del 
circolo  azimutale. 

it  —  Indice  al  quale  si  fanno  le  letture  sulla  graduazione  del 
tamburo  18. 

24.  —  Declinatore  magnetico  fissato  inferiormente  al  circolo 

azimutale. 

25.  —  Asse  di  rotazione  del  cannocchiale. 

26.  —  Tubo  porta  obbiettivo  (munito  di  traguardo  per  facilitare 

la  messa  in  campo  delT  oggetto). 

27.  —  Oculare  del  cannocchiale. 

28.  —  Viti  di  rettifica  dell' asse  ottico  del  cannocchiale. 

29.  —  Bottone  che  regola  il  rnoto  longitudinale  del  tubo  porta- 

oculare  per  la  messa  a  fuoco  del  cannocchiale. 
o-o t  —  Perni  di  rotazione  del  cannocchiale. 

30.  —  Circolo  verticale  girevole  insieme  con  l’albero  orizzontale, 

nel  resto  identico  al  circolo  orizzontale  in  tutto  quello 
che  concerne  la  graduazione  e  sua  lettura,  vite  per- 
petua  per  il  movimento  e  per  lo  sfrazionamento  della 
graduazione  e  relativa  montatura. 

31.  —  Livella  a  cavalletto  che  serve  alia  rettifica  degli  assi 

dello  strumento. 

32-33.  —  Viti  di  rettifica  della  livella  di  cui  a  N  31. 

34-35.  —  Contrappesi  per  tenere  equilibrata  la  parte  superiore 
dello  strumento. 
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CRON  ACHE  E  R1VISTE 


C  H  I  M  I  C  A 


Stanislao  Cannizzaro.  —  ( Indus tria  Chimica ).  —  Non  pos- 
siamo  incominciare  queste  cronache  senza  volgere  un  pensiero 
a  chi,  alia  chiinica,  cousacro  tutt.a  la  sua  vita,  tutta  la  sua  at- 
tivita  intellettuale,  a  questa  forte  tempra  di  pensatore  italiano 
che  cessava  di  vivere  il  10  Maggio  decorso. 

Nato  a  Palermo  il  13  Luglio  1826,  egli  si  dette  dapprima 
agli  studi  fisiologici;  ma  durante  il  congresso  degli  scienziati 
tenuto  a  Napoli  nel  1845,  per  mezzo  del  Fedue,  professore  di 
fisiologia,  il  Cannizzaro  pote  conoscere  il  Melloni  incarieato  dal 
prof.  Piria  di  cercare  giovani  volenterosi  per  il  laboratorio 
chimico  dell’Ateneo  Pisano.  Il  Melloni  conobbe  subito  le  buone 
qualita  del  giovane  studente  e  lo  indusse  a  recarsi  a  Pisa  e 
quivi  dal  fascino  che  su  di  lui  esercitarono  le  lezioni  del  prof. 
Piria,  il  Cannizzaro  fu  indotto  a  decidersi  per  la  chiinica  piut- 
tosto  che  per  un  altro  raino  di  soienza.  Sentiva  profondamente 
della  pratica  e  nel  '48  anch’  egli  prese  parte  alle  guerre  per 
1’  indipeudenza :  condaunato  a  morte  dal  governo  borbonico 
passo  a  Parigi  dove  pote  frequentare  i  corsi  di  Regnault  ed 
il  laboratorio  di  Chevieul.  Alla  fine  del  51  fu  nominato  dal 
governo  piemontese,  professore  al  Collegio  Nazionale  di  Ales¬ 
sandria,  nel  :55  fu  nominato  professore  all’  Universita  di  Ce- 
nova,  nel  ’61  a  quella  di  Palermo  e  dal  ’71  in  poi  a  quella  di 
Roma. 

L’ opera  che  gli  assicurb  la  fama  fu  il  «  Sunto  di  un  corso 
di  filosofia  e  chimica  •>  che  dette  in  luce  nel  1858  poco  dopo 
il  suo  matrimonio  con  Marietta  Winters,  a  cui  forse  si  deve 
la  pubblicazione  del  «  Sunto  n  donna  di  alti  sensi  per  la  quale 
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il  Cannizzaro  serbo  sernpre,  anche  dopo  inorta,  la  piu  cara  ed 
affettuosa  raeraoria. 

Concordi  so  no  i  giudizi  intorno  all’  iraportanza  ed  all’ in¬ 
fluenza  esercitata  dal  Sunto  sullo  sviluppo  dei  criteri  della 
chimica  moderna.  Per  questa  scienza  tra  il  1850-1860  correvano 
tempi  critici,  ma  il  Cannizz  iro  seppe  con  conseguenza  e  logica 
mirabili,  stabilire  quei  criteri  di  determinazione  sicura  de’  pesi 
atoinici  e  molecolari  chiarendo  mirabilmente  il  giusto  valore 
delle  forinole  di  strutfura  de'  corpi,  cosa  che  nel  cainpo  della 
chimica  portava  confusione  estrema.  Coll’ avere  eliminato  l’ap- 
paiente  disaccordo  tra  lo  regole  di  Avogadro  e  di  Dulong  e 
Petit  e  1’  aver  nettamente  stabilito  la  differenza  tra  atomo  e 
inolecola,  tolti  gli  ultimi  ostacoli  che  si  opponevano  all’appli- 
cazione  delle  leggi  suddette,  egli  porto  l’ultima  e  la  piu  salda 
pietra  che  valse  a  dare  soliditk  granitica  al  nuovo  edificio  della 
scienza  chimica 

Come  egli  stesso  scrisse,  fu  indotto  a  pubblicare  il  suo 
Sunto  perche  u  tormentato  e  sfinito  dal  vivo  desiderio  di  co- 
municare  a  suoi  allievi  chiari  i  concetti  fondamentali  della 
scienza  n.  Non  cerco  mai  gli  onori,  ma  non  ebbe  neppure  per 
i  medesimi  il  rifiuto  superbo  e  1  afFettato  dispregio,  e  mai,  nei 
nnmerosi  iucarichi  sosti tu iti,  trovo  un  pretesto  per  lasciare 
qualche  ora  la  scuola.  u  Poiche,  scrive  atfettuosameute  il  di- 
scepolo  A.  Moliati  ne  1  Industna  Chimica ,  pochi  gli  furono 
uguali  nell’ainore  verso  la  scienza,  nessuno  nel  sentimento  del 
dovere  ». 

Veochio  di  eta  si  mostro  giovane  di  spirito  perche  egli  se- 
guiva  sernpre  almeno  nolle  linee  generali,  gli  ultimi  progressi 
e  resultati  della  chimica  teorica  a  cui  erano  giunti  i  moderni; 
e  con  ainini rabile  senso  intuitivo  provide,  come  lo  mostro  il 
suo  discorso  tenuto  a  Palermo  nel  1875  durante  il  congresso 
della  hoc.  Italiana  per  il  progresso  delle  scienze,  provide  tutta 
1  evoluzione  a  cui  si  avviavauo  gli  studi  chimici.  Ebbe  cari, 
pei  mantenere  i  suoi  allievi  al  corrente  dei  rapidi  progressi 
della  scienza,  tutti  quei  giovani  che  avevano  fatto  i  loro  primi 
studi  e  si  erano  fatti  ouore  nei  laboratori  chimici  stranieri: 
cosi  a  Palermo  ebbi  il  Lieben  ed  il  Korner,  a  Roma  Giacomo 
Ciamician . 
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Fa  modesto  di  carattere,  nobile  ed  affettuoso  di  cuore.  Visse 
circondato  da  una  fama  mondiale  :  a  lui  resero  onore  i  piu 
grandi  uornini  del  tempo  ;  fra  gli  stranieri  Lothar  e  Victor 
Meyer  e  Adolfo  von  Baeyer  il  quale  scrisse  di  lui  cbe  «  se 
l’ltalia  oggidi  annovera  parecchi  chimici  distinti,  e  sul  campo 
di  battaglia  della  scienza  occupa  uno  de’  posti  piu  avanzati  n 
lo  deve  essenzialmente  al  Cannizzaro  «  che  come  insegnante, 
come  maestro  ed  esempio  >na  anche  come  amico  paterno  ha 
vegliato  l’entusiasmo  della  gioventu  italiana  per  la  nostra  bella 
scienza  e  lo  mantiene  vivo  per  tutta  una  generazione  n. 

A  Lui  1’  affetto  nostro  riverente  e  filiale. 

Griffet.  —  Pressione  dell’ elettricita  atmosferica.  — 

Revue  generate  de  Chimie  pure  et  appliquee  —  N  14). 

L’  idea  di  prendere  dall’ atmosfera  l’eletricita,  venue  dal 
notare  che  dopo  un  temporale  si  riconosce  facilmente  un  ac- 
crescimento  molto  sensibile  dei  vegetali.  Maugon,  Siemens  e 
Couchet,  in  diverse  epoclie  avevano  notato  che  la  luce  dell’arco 
elettrico  influiva  notabilmente  nella  formazione  della  clorofilla 
e  sull’ acrescimento  delle  foglie.  Ma  l’uso  della  luce  dell’arco 
era  ben  poca  cosa  per  potere  applicarsi,  come  si  cercava  di 
fare,  alia  cultura;  bisognava  avere  rnezzi  per  poter  sottomet- 
tere  le  piante  coltivate  all’  influenza  della  corrente  stessa. 
Non  fu  potuto  attuare  1’ applicazione  dell’ elettricita  artificial- 
men  te  prodotta;  si  cerco  allora  di  prendere  e  di  applicare  quella 
atmosferica.  II  primo  strumento  che  si  chiamo  E/eltro-vegeto- 
metro  fu  inventato  da  Bertholon,  1’ amico  di  Franklin,  nel  1783. 
Consisteva  essenzialmente  in  una  pertica  sormontata  da  un  ma- 
nico  di  vetro  nel  quale  era  saldato  con  materia  isolante,  un 
asticella  di  rame  terminata  da  un  peunacchio  di  fili  pure  di 
rame  e  rilegato,  per  mezzo  di  una  catenella,  ad  un’  altra  asti¬ 
cella,  pure  isolata  dalla  pertica  e  terminata  alia  sua  volta  da 
due  pennacchi,  volti  verso  il  sole.  Poco  notevoli  furono  i  re- 
sultati  ottenuti  con  questo  apparecchio  e  ben  presto  cadde 
nell’oblio.  Ma  molto  tempo  dopo,  il  botanico  russo  Spichnew 
invento  uno  strumento  per  il  quale  vi  ottenne  dalle  piante  sot- 
tomesse  a  questo  trattainento,  un  eccedente  di  raccolto  del  55 
per  il  grano,  l’orzo  e  l’avena.  Maggior  fama  ottenne  il  Geoma- 
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gnetifevo  del  Paulin  inventato  circa  il  1890,  consistente  in  un 
asca  sormontata  da  uu  pennacchio  di  fili  di  rame  simile  a  quello 
de  parafulmini  da  cui  partivano  numerosi  fili  di  ferro  ramifi- 
cantesi  nel  suolo.  Questo  apparecchio  dette  eccellenti  resultati 
ma  fu  poco  applicato  perche  troppo  costoso. 

II  sig.  Narkewitseh-Jodko  modified  alquanto  il  geomagne- 
tifero  Paulin  ed  ottenne  mediocri  risultati  per  l’orzo  e  le  pa- 
tate-  ottimi  per  le  piante  da  frutta.  Pinalmente  Ferdinando  Basty 
nell’aprile  scorso,  presento  al  Concorso  di  Antibes,  nitide  foto- 
grafie  mostranti  i  risultati  avuti  in  sette  anni  di  esperienze  con 
un  apparecchio  di  sua  iuvezione.  L’ apparecchio,  piu  sempiice 
de’  precedenti,  ha  questo  di  notevole:  che  1’asta  e  interrata 
fino  alia  profondita  normale  delle  radici  delie  piante  che  si 
v u o  1  sottomettere  al  trattamento  elettrico.  Certo  oltremodo  lu- 
singhieri  per  1’ elettrocultura  sono  i  risultati  ottenuti  da  Basty 
e  mostrano  quanto  grandi  siano  i  benefici  dell’ elettrocultura  ap- 
plicata  prima  al  gerine,  poi  alio  sviluppo  della  pianta,  alia 
precocita  dei  raCooIti,  dall’ abbondanza  ed  alia  qualita  loro  ; 
crediamo  pero  che  l’apparecchio  non  avra  grande  sviluppo 
nell  industria  dato  il  costo  del  materi  ile  e  le  gravi  spese  d’im- 
pianto. 

Da  Bose.  —  Azione  clorofilliana  in  presenza  della 
luce.  —  (Idem.  N.  15). 

Una  memoria  recente  dei  Sigg.  Berthelot  e  Gaudechou  sul- 
1^  azione  della  clorofilla  e  della  luce  sulla  decoinposizione  del- 
l’acido  carbonico  e  del  vapor  d’acqua,  da  occasions  all’ A.  di 
riassumere  le  opinioni  d’ una  pleiade  di  scienzati  sull’azione 
clorofilliana  in  presenza  della  luce.  Noi,  riservandoci  di  ritor- 
nare  sul I’argomento  se  ne  sara  il  caso,  ci  limiteremo  a  par- 
lare  della  formazioue  delle  cellule  clorofilliane,  della  loro  co- 
stituzione  fisica  a  chimica  e  della  reazione  loro  sulla  luce. 

Dal  punto  di  vista  di  anatomia  vegetale  si  vuole  ainmet- 
tere  che  le  cellule  clorofilliane  siano  costituite  di  corpuscoli 
proteici  chiamati  leuciti,  liberi  in  mezzo  al  protoplasina.  Un 
primitive  pig, nento  giallo  chiamato  xantoftlla  li  avvolge  ;  sotto 
I ’azione  della  luce  si  forma  un  nuovo  pigmento  verde  al  quale 
piu  propriamente  e  dato  il  nome  di  clorofilla.  Basta  poca  luce 
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per  determinare  1' apparizione  della  clorofilla:  pero  dato  nna 
medesima  inteusita  per  diverse  piante,  la  clorofilla  appare  piu 
o  meno  prestamente. 

Per  Sachs  il  protoplasma  vegetale  conterrebbe  gli  elementi 
primi,  costitutivi  del  verde  della  foglia  e  si  t.rasformerebbero 
in  materia  attiva,  in  clorofilla  verde,  sotto  l’energia  della  luce. 
Gautier  pero  ritiene  che  non  la  luce  propriamente  detta  dia 
l’energia  necessaria  alia  form  azione  della  clorofilla,  ma  la  dia 
piuttosto  l’ossigeno  divenuto  attivo  sotto  l’influenza  della  luce 
stessa.  A1  contrario  Hartley  crede  che  1’  azione  sia  piu  com- 
plessa:  oltre  i  composti  clorofilliani  e  xantofillici,  un  nuovo 
corpo  entrerebbe  a  far  parte  della  cellula  clorofilliana :  V  alka 
clorofilla.  La  cellula  allora  comprenderebbe:  xantofilla,  clorofilla 
propriamente  detta  e  alka  clorofilla. 

Come  si  vede  le  opinioni  de’  chimici,  sii  questo  punto  de- 
licato,  sono  molto  disparate,  anche  perche  una  nuova  teoria 
si  fa  avanti,  quella  di  Griffiths,  il  quale  sostiene  che  la  clo¬ 
rofilla  ed  i  suoi  composti  non  siano  altro  che  dei  proteidi  di 
natura  albuminoide. 

L’azione  della  luce  sulla  clorofilla  e  stata  oggetto  di  studi 
specialmente  per  Dropper  e  Caillet  i  quali  hanno  osservato  che 
non  tutti  i  raggi  dello  spettro  sono  atti  a  reuder  verde  la  xan¬ 
tofilla  e  determinare  l’apparizione  della  clorofilla:  questa  appa- 
rirebbe  molto  facilmente  sotto  1’ azione  di  quella  parte  dello 
spettro  solare  dove  la  luce  e  piu  iutensa. 

Con  1’  aiuto  di  schermi  appropriati  e  facendo  passare  il 
fascio  luminoso  attraverso  a  certe  soluzioni  si  e  potuto  ren- 
derci  un  conto  esatto  deli’ azione  dei  differenti  raggi.  Si  e  os¬ 
servato,  per  esempio,  che  la  clorofilla  si  forma  rapidamente 
sotto  F  azione  di  un  fascio  luminoso  che  ha  attraversato  una 
soluzione  di  bicromato  di  potassa;  rnentre  i  raggi  celesti  eser- 
citano  un’  azione  debolissima.  Si  sa  che  uno  schermo  d’  acqua 
salata  ottenne  quasi  completainente  l’azione  della  luce  sui  leu- 
citi  e  indiscutibilmente  si  deve  attribuire  a  questa  azione  la 
mancanza  di  clorofilla  nelle  alghe. 

Insieme  alia  luce  il  calore  entra  come  fattore  nella  forma¬ 
zione  della  clorofilla.  Boehm  e  Sachs  hanno  constatato  che  a 
+  11°  l’azione  della  luce  solare  diviene  nulla  nel  Pinas  Cane- 
densis. 
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Queste  sou o  dal  punto  di  vista  biochimieo  le  eognizioni 
che  noi  attualinente  abbiamo  sulla  formazioue  della  clorofilla 
neUe  piante,  e  quantunque  disparate  siano  le  opiuioui  degli 
scienziati,  speriamo  tuttavia  che  il  problema  si  avvii  presto  alia 
soluzione.  i  ~ 

Li.  GlUCCI. 

Darrah.  —  La  sintesi  della  canfora.  -  L’lndustria  Chi- 
mica  estrae  dalla  Chem.  News  la  seguente  nota  accennata.  L’a. 
insiste  sulla  distinzioue  da  farsi  tra  «  composto  sintetico  »  e 
»  composto  artificiale  »:  quest’ ultimo  riproduce  alcune  proprieta 
ma  non  costituzione  chimica  del  procotipo  somministrato  dalla 
natura.  Se  si  distilla  il  pineae  dall’olio  di  trementina,  e  si  sa- 
tura  il  distillato  con  H  Cl  si  otriene  la  canfora  artificiale  o  clo- 
ridrato  di  pinene  la  cui  formola  e 

H  H 

c - c - - c  Cl 


H3c— C-CH3 


e- 


CH5 


-C 

IT 


Si  elumna  poi  l’acido  cloridrico  per  mezzo  di  una  sostanza 
che  abbia  per  esso  un’affiuita  inaggiore  di  quella  che  lo  tiene 
nel  cloridrato,  e  si  ottiene  il  canfene  :  questo  viene  disciolta 
in  acido  acetico  glaciale  e  addizionato  col  5  °/#  di  IfCl  e  si 
ottiene  1’ acetato  di  bronile:  per  sostituire  il  °  radicals  acido 
coll’  ossigeno  si  procede  ancora  in  due  tempi:  si  sposta  1’acido 
acetico  con  l’idrato  jodico,  e  si  ossida  il  gruppo  di  alcool  se¬ 
condary  nel  bronel  cosi  ottenuto,  per  mezzo  del  cloro,  o  del- 
1: azouo  e  dell’acido  nitrico.  Siamo  finalmente  alia  canfora  sin- 
tetica  la  cui  formola  e 
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Giuffrida  Ruggieri.  —  I  crani  egiziani  antichi  e  arabo- 
egiziani,  della  Universita  di  Napoli.  —  Atti  della  Societa 
Roraana  di  Antropologia,  Vol.  XV  fasc.  11;  Roma  1910. 

L’autore  studiando  una  serie  di  crani  antichi  egiziani  e 
arabo  egiziani  conservati  nella  Universita  di  Napoli  ha  con- 
statato  che  essi  non  presentano  il  carattere  comune  del  tipo 
arabo,  mentre  si  ha  il  tipo  brachicefalo  che  non  si  attende  e  che 
con  la  sua  presenza  potrebbe  spiegare  l'enigma  delle  forme  bra- 
chi  cefale  nel  nord  Africa  moderna.  L’antore  dice  di  poter  affac- 
ciare  pereio  ma  non  risolvere  la  questions  se  e  l’Arabia  o  meglio 
PAsia  anteriore  che  ha  fornito  questi  brachicefali  nord-africani, 
compresi  gli  antichissimi  che  si  trovano  in  Egitto,  a  Creta  in 
Sicilia  e  in  Sardegna.  Questa  ed  altre  questioni  dimostrano  la 
grande  importanza  che  ha  l’Asia  Minore  nell’antropologia  fisica 
delle  regioni  mediterranee.  L’autore  dice  di  non  potere  av.inzare 
delle  conclusiotii  su  queste  questioni.  Ma  egli  intanto  puo  soffer- 
marsi  a  risolvere  alcuni  punti  particolari  che  vorrebbero  fos- 
sero  ammessi  dagli  studiosi.  Secondo  il  Giuffrida  cioe  i  semiti 
fisicamente  non  hanno  nulla  di  comune  tra  di  loro  altro  che  il 
tipo  facials  assiroide  ;  e  nella  scatola  cranic.a  risultano  di  Me- 
diterranei  (sniiu  lato )  e  di  Armenoidi  e  tipi  afifini  ora  preva¬ 
lent!  i  primi  ora  i  secondi.  Pereio  Pautore  crede  che  non  sia 
piu  il  caso  di  parlare  di  un  tipo  prosemitico,  questo  non  sarebbe 
mai  esistito. 

A.  Gemelli. 

Nasso  Marco.  —  Aritmetica  generale  ed  Algebra  ad 
uso  dei  Licei.  —  L.  3,50. 

Id.  —  Algebra  elementare  ad  uso  della  la  classe  Li- 
ceale.  —  L.  1,20. 

Id.  —  Elementi  di  calcolo  Algebrico  ad  uso  delle 
Scuole  Normali.  —  L.  0,80.  Libreria  Editrice  Salesiana  — 
Torino. 

L’ Aritmetica  generale  ed  Algebra  e  un  libro  fatto  con 


BIBLIOGRAFIA 


179 


sam  criten  didattici,  che  ha  meritato  1’ approvazione  del  Peano, 
del  Cantor,  del  Teixeira,  del  Laisant  e  di  molti  altri.  In  poeo 
tempo  ha  raggiunto  la  7a  edizione,  si  raccoinanda  perche  oltre 
all  esporre  i  principi  dell’Algebra  e  della  teoria  dei  numeii  con 
quel  n'gore  che  e  possibile  in  una  scuola  secondaria,  e  fornito 
di  numerose  notizie  storiche,  le  quali,  riunite  in  un  appendice, 
formerebbero  un  ricco  quadro  storico  della  matematica  elemen- 
tare.  E  siccome  V  insegnamento  della  matematica  nolle  nostre 
scuole  si  deve  ridurre,  come  bene  ebbe  a  dire  il  Prof.  Fon- 
tebasso,  alia  regola  fondamentale  problem!,  problemi,  problemi, 
1’ A.  ha  corredato  il  suo  libro  di  2300  esercizi,  scelti  con  sa- 
gacia  ed  originalita. 

Gli  altri  due  libri  hanno  gli  stessi  pregi  del  primo,  e  sono 
dettati  dalla  pratica  che  l’A.  ha  acquistato  alia  Scuola  Nor- 
male  ed  al  Liceo  pareggiato  di  Valsalice,  di  cui  e  attualmente 
Preside. 
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i  Messina.  —  II  21  a  5  li  scosselta  nel  Montelonese.  11  26  a  5  li  1/4  scossetta  a  Giano.  —  11  28  sc.  de.  It  g 
id  Ustica.  —  II  29  scossette  a  Messina,  a  Sh  1/4,  9  li  3/4  a  17  li.  —  II  31  a  2  li  46  m.  sc.  del  III  gr.  a  Me 
>ina,  a  18  li  1/2  ec.  del  IV  grado  a  S.  Andrea  di  Conza. 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  LUGLIO  1910 
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!-  1  ciclone  sulla  Val  Padana.  il  2  e  3  cicloni  sulla  Valle  Padana  e  snlla  Scandinavia.  II  4  centri  ciclo- 
ni  sulla  Polonia,  e  sul  Golfo  Ligure.  Dal  5  al  7  tin  cenlro  ciclonlco  si  porta  dai  Carpazi  per  il  Mar  Nero 
'la  Russia  meridionale;  e  dall'8  all'll  dalla  Germania  settentnonale  per  la  Polonia  sul  Baltico.  Il  9  an- 
t  clone  sull'  Inghil terra.  11  12  le  pressiont  si  rialzano,  e  solo  sul  Tirreno  si  ha  tin  debole  centro  di  depres- 
'  ne.  II  13  centro  anliciclonico  still'  Jnghilterra.  Dal  1 1  al  18  si  mantengono  alte  presstoni  tra  il  Mar  del 
'•id  e  1  Islanda,  basse  pres.sioni  verso  il  Mar  B  anco  assumendo  su  quest’ ultimo  forma  ciclonica  il  17, 
nntre  sull  Italia  si  disegnuva  un  anticiclone.  Il  19  le  pressioni  sono  aspirate  sul  Golfo  dt  Guascogna,  le 
d.ressioni  passano  sul  Baltico,  e  del  21  sono  stille  Ebridt,  mentre  il  'cuneo  dt  pressioni  ba  continuato  a 
P  tendersi  dal  Golfo  di  Guascogna.  11  22  formaztone  anticiclonica  sul  Tirreno.  Il  23  e  24  centro  ciclonico 
Htettivamenie  sul  Tirreno  e  suH'Adriatico.  It  25  centri  c.  sui  due  mart.  Il  20  perseverano  i  centri  dei 
"  rn>  precedent!  e  un  nuovo  se  ne  e  cltiuso  sulla  Scozia.  Il  27  i  cicloni  dei  due  mart  d‘ Italia  si  sono 
"l(>ntl'e  la  Francta  e  Germania  sono  ricoperte  da  un  anticiclone  die  il  28  lia  spostato  il  suo  centro 
■  so  NE.  Il  29  e  30  leggero  centro  anticiclonico  sull'  Italia  Meridionale.  Il  31  debole  formazione  ciclonica 
s'  e  Pttgiie. 


Giorni 
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Polare 


*0rsa  Min 


Cassippea 


Lrcole 


'rfiuco 
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15  Settembre  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici 

II  Sole  entra  in  Libra  il  23  a  23  h.  31  m.  dando  prin- 
cipio  all’Autunno  astronomico. 

Conqiunzioni :  Con  la  Luna:  Venere  1  1  a  21  h.  ; 
Marte  il  4  a  8  h.  ;  Mercurio  il  5  a  19  k.  ;  Giove  il  6  a 
14  h.  ;  Urano  il  14  a  13  h. ;  Saturno  il  22  a  1  h.  :  Mer¬ 
curio  il  25  a  5  h.  ;  Netluno  il  27  a  7  h.  Mercurio  con 
Marte  il  25  a  5h.  Mercurio  4°  2 1 '  S. 

Stazioni  —  Mercurio  il  13  a  10  h. 
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1  !2hl7m 
11  12  35 
21  12  20 


4. ’40' 
7.  55 
6.  6 


119  17  +  16.  34 
11  10  6  +  12.  51 
21  10  53  +  t<.  31 
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1113  4 
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11  2  19 
21  2  17 


+  6.  6 
+  3.  32 
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-  A.  51 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LUNA 
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LP 

il  3  a  19h.  6m. 

il  19  a  5b.  52m 
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UQ 

L  tl  a  21  h.  1 1  m. 

il  25  a  21  h. 54 m 

AP  O  G  E  O 

il  9  a  15  h. 

P  E  R  I  G  E  O 
il  21  a  1 1  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  I’arigi  ~  i21>  .  50m.  39s  t.  m. 


Asc.  r. 

Declin. 
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dalla  Terra 
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10h.39m. 
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23.°  27. '8. “04 
23.  27.  0.  09 
23.  27.  9.  19 
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del  lempo 


+  0m.28s, 
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Alcune  curiosita  che  si  possono  osservare  nel  cielo  stellato 
durante  il  mese  di  Settembre. 

Stelle  doppie  Mizar  e  Alcor,  y>  del  Dragone,  y  di  Cassiopea,  n  e  k  del  Rifolco,  £ 
della  Corona,  a,  k,  q,  6,  95  di  Ercole,  e,  e',  e",  g,  A  della  Lira,  fi,  o\  61  del  Cigno, 
del  Delfino,  e  della  Freccia,  6  del  Serpenle,  v  del  Sagittario  ;  «,  /7.  g  del  Capricorno, 
^  di  Acquario,  jt  di  F’egaso,  y  di  Andromeda,  y  dell'  Ariete. 


MARCO  SALYADOkI  -  Segretario  Iiesponsabile. _ 

Pavia,  1910  —  Premiata  Tipografia  Successori  Frat.  Fusi. 
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AETICOLI  E  MEMORIE 

P.  GUIDO  ALFANI 

Direttore  dell’ Osservatorio  Ximemaiio 

L’Osservatorio  Ximeniano 
e  il  suo  materiale  scientifico 


(La  Sezione  Meteorica) 

Le  continue  richieste  per  visitare  1’ osservatorio,  e  la  sod- 
disfazione  che  tutti  diinostrano  quando  hanno  potuto  visitarlo 
dietro  la  guida  di  qualcheduno  del  personale  addetto,  mi 
hanno  fatto  nascere  l'idea  di  descrivere  brevemente  il  mate¬ 
riale  scientifico  che  in  esso  viene  adoperato  e  che  per  verita 
e  assai  importante  e  scelto.  Credo  e  spero  che  cio  riuscira  di 
qualche  interesse,  e  servira  a  far  conoscere  gli  strumenti  qui 
usati  per  il  servizio  scientifico. 

Come  e  noto,  l'Osservatorio  Ximeniano  possiede  le  tre  se- 
zioni  Meteorica,  Astronomica  e  Sismologica;  tutte  e  tre  ben  di- 
stinte,  sia  per  il  loro  scopo  partieolare  come  anche  per  il  lo¬ 
cale  ad  esse  destinato.  Seguiro  dunque  l’ordine  naturale  nella 
mia  descrizione,  avvertendo  pero  che  molti  degli  strumenti 
adoperati  essendo  conosciuti  ortnai  dalla  generality  degli  stu- 
diosi,  non  staro  a  darne  troppi  particolari  mentre  mi  fermero 
su  quelli  meno  noti  o  che  ritengo  dotati  di  maggiore  interesse. 

Diro  subito  che  la  sezione  meteorica  funziona  regolarmente 
e  senza  interruzione  dal  1813.  Naturalmente  al  tempo  della 
sua  fondazione  non  erano  condotte  certe  ricerche  che  a  mano 
a  mano  si  sono  imposte  per  lo  sviluppo  della  scienza  meteo- 
rologica  ;  ma  le  piu  iinportanti,  quali  le  osservazioni  termo- 
metriche,  barometriche,  della  direzione  dei  venti,  della  nebu- 
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losi tk,  sono  sempre  state  eseguite  con  rnolta  cura  e  precisione. 
Di  qui  proviene,  io  credo,  la  fiducia  che  il  mondo  scientifico 
ripone  nelle  osservazioni  di  questo  Istituto. 

L’ ambiente  adibito  alle  ricerclie  meteoriche  e  elevato  circa 
25  m.  sul  livello  stradale  e  75  sul  livello  del  mare  (1). 

Si  compone  di  due  sale  volte  a  Nord:  In  una  di  queste 
si  trova  la  gabbia  meteorica,  nella  quale  hanno  il  loro  posto 
il  Termometro  a  Massima  e  a  Minima,  un  Termografo,  un 
Evaporigrafo  ed  un  Igrografo  Richard,  (model  1  i  medi)  e  lo  Psi- 
crometro  di  August.  Su  di  una  mensola  di  marmo,  affidata 
alle  pareti  interne  della  stessa  sala,  sono  collocati  un  Pluvio- 
metro  a  u  basculla  »  e  un  Anemografo  a  4  direzioni,  sempre 
del  Richard. 


Non  sto  a  dare  descrizioni  particolareggiate,  come  ho  gia  detto, 
ma  per  chi  non  avesse  mai  visto  tali  apparecchi  registratori  diro  sem- 
plicemente  in  che  cosa  consistono : 

Termografo  —  Il  Termografo  e  fondato  sull’ impiego  di  un  tubo 
curvo  in  ottone  e  di  sezione  ellittica.  Questo  tubo  e  riempito  esatta- 
mente  con  un  liquido  e  chiuso  ermcticamentc,  di  modo  che  lc  sue  va- 
riazioni  di  volume,  prodotte  dal  variare  della  temperalura,  producono 
del le  deformazioni  del  tubo  che  e  fisso  con  uno  degli  estremi  alia  sca- 
tola  dell'apparecchio,  e  l'altra  si  sposta  di  quantita  che  sono  benissimo 
utilizzate  per  misurare  le  variazioni  della  teraperatura.  Questa  estremi  ta 
e  rilegata  con  un  sistema  di  leve,  che  amplificano  il  movimento  e  lo 
registrano  su  di  una  carta  che  viene  trascinata  con  moto  uniforme 
da  un  sistema  di  orologeria. 

Evaporigrafo  —  Serve,  come  lo  dice  il  suo  nome,  a  scrivere 
l’evaporazione  dell’  acqua,  fattore  assai  importante  nella  meteorologia. 
L’  acqua  contenuta  in  un  rccipiente,  sale  per  imbibizione  a  mantenere 
sempre  umido  un  foglio  di  carta  sugante  di  superficie  conosciuta.  Li, 
naturalmente,  svapora  e  nuova  acqua  vienc  a  salire  per  svaporare :  Ora 
un  galleggiante  che  si  trova  sul  liquido  contenuto  nel  recipiente  a 
mano  a  mano  che  abbassa  per  l'evaporazione,  trasmette  alia  leva  regi- 
stratrice  i  suoi  rnovimenti,  i  quali  sono  proporzionali  al  liquido  evapo- 
rato  e  alia  rapidita  colla  quale  1'  acqua  ha  evaporato. 

Igrografo  —  Quest"  apparecchio  scrive  direttamente  lo  stato  igro- 


(I)  Il  pozzetto  del  Barometro  Campione  si  trova  esattamente  a  m. 
75,11  sul  livello  del  mare. 
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Debbo  ora  avvertire  che  tutti  gli  strumenti  a  registrazione 
continua,  hanno  il  movimento  a  8  giorni,  ed  ogni  lunedi  mat- 
tina,  dopo  essere  stati  accuratamente  ripuliti,  viene  loro  cara- 
biata  la  zona  di  carta  e  ritirata  e  catalogata  con  cura  quella 
coi  tracciati  della  settimana  ormai  scorsa. 

Nella  saletta  attigua  si  trova  il  sorvizio  Baroruetrico. 

Si  compone  esso  di  due  ottimi  modelli  di  Barometro  -a 
mercurio,  sistema  Fortin.  Uno  tenuto  con  grande  cura  in  ve- 
trina,  e  che  serve  come  campione  per  controllare  di  tanto  in 
tanto  l’altro  sul  quale  si  compiono  regolarinente  le  osserva- 
zioni.  In  questa  sala  pure  si  conserva  il  Termoinetro  Campione 
e  un  Barografo  modello  medio. 

Sul  davanzale  della  finestra  cbe  da  luce  all’ainbiente  fun- 
ziona  un  Evaporimetro  a  vite  micrometrica  che  viene  letto 
una  volta  al  giorno  al  momento  delle  osservazioni  delle  ore  15. 
Consta  di  un  recipiente  assai  grande  ripieno  di  acqua.  Una 
vite  col  passo  di  un  millimetro  e  colla  testa  assai  larga  e  di- 


scopico  dell  aria.  Un  fascio  di  capelli  fissi  a  lie  due  estremila,  governano 
una  leva  la  quale  registra  direttamente  le  variazioni  della  loro  lunghezza, 
dovuta  appunto  al  variare  dcllo  stato  igrometrico. 

Pluviografo  —  Un  raccoglitore  di  superficie  conosciuta,  e  formata 
da  una  specie  di  imbuto,  serve  a  racoogliere  U  acqua  che  piove,  e  rae- 
diante  un  tubo  verticale  la  porta  alio  strumento  registratore :  Questo  e 
ingegnosissimo  e  della  massima  esattezza.  Si  compone,  in  ultima  aua- 
lisi,  di  una  bilancia  sensibilissima,  il  giogo  della  quale  s'inclina  a  mano 
a  mano  che  1  acqua  vi  cade  :  e  per  tal  modo  la  penna  registratrice  si 
malza.  Quando  essa  arriva  al  punto  piii  alto,  (equivalente  a  10  mm.  di 
pioggia)  le  cose  son  disposte  in  modo  che  il  piccolo  recipiente  trabocca: 

1  acqua  si  vuota,  e  la  penna  rilorna  a  zero.  Nel  frattempo  pero,  un 
nuovo  recipiente  si  e  collocato  sotto  il  tubo  del  raccoglitore  e  cosi  ri- 
comincia  la  nuova  misurazione  fino  a  un  nuovo  trabocco  del  2°  reci¬ 
piente,  che  riporta  sotto  al  tubo  il  primo. 

Anemografo  —  E  a  registrazione  eiettriea :  Sul  tetto,  ben  alto,  si 
trova  una  banderola  che  si  orienta  a  seconda  della  direzione  del  vento 
e  trasporta  un  indice  di  forma  speciale  che  sfrega  uno  dei  quadranti, 
corrispondenti  ad  uno  dei  4  punti  cardinali,  oguun  di  questi  e  collegato 
con  una  elettro-calamita  la  quale  funziona  ad  ogni  passaggio  della  cor- 
rente.  Questo  per  la  direzione. 

Per  registrare  poi,  la  velocita,  proprio  dietro  alia  banderola,  si  trova 
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visa  in  centesiini  permette  di  misurare  quanto  si  e  abbassato 
il  livello  nolle  24  ore,  sapendo  che  il  giorno  avanti  la  punta 
sfiorava  la  superlicie  liquida.  Cio  si  ottiene  girando  la  vite  e 
contando  i  giri  completi  e  le  frazioni  di  giro. 

In  questa  stessa  sala  e  stato  collocato  da  circa  un  anno, 
un  interesantissimo  strumento;  il  Ceraunografo,  che,  serve  a 
registrare  le  scariche  elettriche  atmosferiche. 

Si  sa  ormai  che  la  maggior  parte  di  dette  scariche  danno 
origine  a  delle  onde  Hertziane,  le  quali  souo  capaci  di  impres- 
sionare  un  coherer,  e  tale  impressione  viene,  mediante  un  ap- 
posito  registratore,  fissata  sulla  carta. 

Ecco  in  poche  parole,  come  e  composto  tale  strumento: 

All’esterno,  su  in  alto,  e  stata  collocata  verticalmente  un 
altissima  e  robusta  trave  di  legno,  dalla  quale  pende,  ben  iso- 
lato,  un  grosso  filo  di  rame,  che  raccoglie  le  onde  Hertziane. 
Il  detto  filo  sempre  ben  isolato,  entra  nella  sala,  e  per  prima 


un'elica,  die  gira  pi n  o  meno  rapidamente  a  seconda  delle  velocity  del 
vento,  e  questa,  mediante  un  roteggio  molto  sicuro  e  iugegnoso,  stabi- 
lisce  un  brevissimo  contatto  ogni  Km.  di  vento.  La  corrente  allora  cir- 
cola  in  una  delle  elettro-calamite,  destinate  a  registrare  la  direzione,  a 
seconda  del  punto  nel  quale  si  trova  orientata  la  baudcrola,  e  mette 
pure  in  azione  una  2“  elettro-calamita  che  fa  un  segno  corrispondente 
al  Km.  Cosi  su  di  un  piccolo  foglio  si  hanno  registrati  direzioni  e  ve¬ 
locity  del  vento.  Le  cose  pero  sono  disposte  in  inodo  che  l'apparecchio 
pub  benissimo  registrare  anche  le  direzioni  intermedie. 

Lo  Psicrometro,  non  e  registratore,  ma  serve  alle  letture  dirette, 
e  a  controllare  gli  apparecchi  registratori.  Si  compone  di  due  termo- 
metri  identici,  molto  sensibili,  appesi  uno  accanto  all'  altro.  Uno  di  essi 
ha  il  bulbo  fasciato  con  una  calzetta  di  mussolina,  che  al  momento 
deH'osservazione,  si  bagna  con  acqua  pura.  Un  ventilatore  rimovendo 
1' aria  all '  intorno,  facilita  1'  evaporazione  dell’  acqua:  ma  U  acqua  per 
evaporare  ha  bisogno  di  calore,  e  questo  lo  toglie  al  mercurio  del  ter- 
mometro,  il  quale  per  tal  ragione,  raffreddandosi,  indica  una  tempera- 
tura  piu  bassa.  L'evaporazione  e  lanto  piu  rapida  e  intensa  quanto  pin 
l’aria  sara  asciutta  e  cosi  la  sottrazione  del  calore  al  mercurio  del  ter- 
mometro  sara  in  stretto  rapporto  con  la  maggiore  o  minore  umidita 
dell'atmosfera.  Dalla  ditferenza  di  temperatura  segnata  dai  due  termo- 
metri  s.i  ricava  mediante  tavole  speciali,  precedentemeute  calcolate,  la 
tensione  del  vapore  e  1’  umidita  relativa. 
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cosa  trova  uno  scaricatore  a  punte  per  i]  caso  non  impos- 
sibile,  di  fulininazione.  Quindi  va  a  far  capo  al  coherer,  il 
quale  fa  agire  un  soccoritore  e  questo  a  sua  volta  produce 
mediante  una  corrente  piu  forte,  la  registrazione.  Come  si  vede 
il  sistema  di  impianto  e  identico  a  quello  usato  per  le  sta- 
zioni  Radiotelegrafiche  (1).  Come  registratore,  io  ho  usato 
quell' ingegnoso  strumento  che  va  sotto  il  nome  di  Cronografo 
Richard,  e  da  veramente  ottimi  rosultati. 

E  inoltre  interessante  sorvegliare  tale  strumento.  Piu  volte 
con  cielo  sereno  si  vede  registrare,  in  corrisporulenza  di  lon- 
tane  burrasche  e  piu  volte  nella  notte,  contemporaneamente 
ai  bagliori  lontanissimi  dei  lampi,  risponde  il  colpo  secco  del 
registratore.  Dali’  insieme  della  registrazione  si  ha  un  buon 
elemento  per  scoprire  le  varie  fasi  dell’ intensita  di  una  bur- 
rasca. 


* 

He  * 

Le  tre  osservazioni  regolamentari,  giornaliere  delle  9,  delle 
15  e  delle  21,  mentre  sono  sufficentissime  per  campionare  e  con- 
trollare  gli  strumenti  registratori  3  volte  al  giorno,  sono  sempre 
molto  scarse  per  irabastirvi  sopra  delle  ricerche  piu  serie  e  come 
si  esige  dalla  scienza  moderna.  D’altra  parte  poi,  i  due  apparati 
Barometri  che  rermografi  Richard,  (modello  medio)  so  possono 
ritenersi  sufficenti  in  una  stazione  cornune,  non  mi  pareva  che 
potessero  soddisfare  i  desiderata  di  chi  volesse  compiere  delle 
ricerche  sulle  variazioni  intermedie.  Di  piu,  avendo  io  come 
tra  pooo  vedremo,  impiantato  un  Areobarometro  Cecchi,  desi- 
deravo  di  controllare  con  uno  strumento  piu  sensibile  e  piu 
esatto  di  quello  che  non  potesse  esserlo  il  Barografo  di  modello 
medio,  le  curve  veramente  meravigliose  che  1’ Areobarometro 
mi  fornisce.  E  per  questa  ragione  che  da  poco  tempo  ho  for- 
nito  POsservatorio  di  un  Barografo  di  modello  grande  e  di 
un  Termografo  a  serpentino,  extra  sensibile,  i  quali,  sono  ri- 
spettivainente  collocati  nella  sala  Barometrica  e  nella  gabbia 
meteorica. 


(1)  Questo  strumento  nella  sua  parte  piu  importante  6  un  dono  che 
il  Nobil  Homo  signor  Domenico  Baldini  voile  fare  alio  scriveute  e  pel 
quale,  lo  stesso  rinnova  pubbliche  e  sentite  grazie. 
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II  Nefoscopio  Cecchi  (imitato  e  ricopiato  da  vari  autori 
parecchi  anui  dopo  la  sua  invenzione  ed  attuazione  in  Italia) 
e  quello  che  si  pud  immaginare  di  piu  semplice  e  insieme 
anche  di  esatto  per  la  pratica,  ed  e  prezioso  per  la  rapi- 
dita  colla  quale  si  viene  a  conoscere  il  vento  superiors.  La 
fig.  1  da  il  disegno  del  Nefoscopio  a  specchio  girevole  intro- 
dotto  fin  dal  1872  nella  pratica  di  questo  Osservatorio  e  poi 
adottato  come  ho  detto  in  molti  altri  osservatori  Italian!. 

Ripeto  qui  la  descrizione,  di  detto  nefoscopio,  tale,  quale 
la  pubblico  (1),  nel  1880  lo  stesso  P.  Cecchi  in  uno  opuscolo 
apposito. 

Descrizione  del  Nefoscopio  a  specchio  girevole. 

Un  disco  orizzontale  di  legno  o  meglio  di  metallo  (ottone 
o  zinco  o  bronzo),  sull’  orlo  del  quale  e  incisa  la  rosa  dei  venti 
(vedi  fig.  1),  sta  fissato  su  di  una  colonetta,  sostenuta  da  un 
piede  munito  di  tre  viti,  che  servono  a  mettere  in  piano  l’istru- 
mento.  Sul  detto  disco,  che  ha  un  diametro  di  20  centimetri, 
e  posto  uno  specchio  piano  circolare  del  diametro  di  15  centi¬ 
metri,  che,  per  mezzo  di  opportuno  pernio  centrale,  pub  girare 
orizzontalmente  (2). 

Lo  specchio  porta  una  linea  diametrale  ob,  ed  al  centro 
una  certa  lineetta  trasversale  formante  colla  prima  una  specie 
di  croce,  come  si  vede  in  c.  Quests  linee  sono  tracciate  al  di- 


(1)  Il  Nefoscopio  a  specchio  girevole  e  Nefoscopio  a  visione  diretta 
del  P.  Filippo  Cecchi  delle  Scuole  Pie  di  Firenze.  (Prato,  Tipografia  di 
Ramieri,  1883). 

(3)  Alcuni  arnano  piuttosto  uno  specchio  nero,  atfinche  in  giornate 
inolto  chiarc  la  troppa  lace  rillessa  non  offenda  la  vista  dell'osservatore. 
Io  non  soglio  adoperare  specchi  neri  nei  nefoscopii,  e  cio  per  poter 
vedere  bene  P  immagine  delle  nubi  anche  in  giornate  di  poca  luce. 
Quando  poi  la  luce  ritlessa  sia  troppa  e  tale  da  ineomodare  P  occhio, 
allora  applico  dinanzi  all’occhio  stesso  un  vetro  piu  o  meno  opaco,  te- 
nendolo  in  mano. 
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sotto  sull’ amalgama  dello  specchio.  La  linea  ab  porta  anche  un 
certo  numero  di  division],  che  possono  easere,  per  esempio, 


Fig.  1. 
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centimetri.  Sotto  al  disco  sporge  un’asta  orizzontale  di  ottone, 
la  quale  puo  girare  liberamente  intorno  ad  esso,  essendo  ap- 
plicata,  mediante  una  gbiera  girevole,  alia  colonnetta  che  lo 
sostiene.  Un  traguardo  ABP  e  imperniato  sulla  estremitii  A 
della  detta  asta,  dimodoche  il  fusto  AB  puo  girare  facilmente 
iutorno  a  se  stesso,  facendo  descrivere  all’asticella  di  ottone 
BP  come  raggio  un  circolo  orizzontale.  Questa  asticella  porta 
in  P  una  pallina  a  guisa  della  testa  di  uno  spillo,  ed  e  fissata 
al  fusto  AB  per  mezzo  di  una  vite  di  pressione  con  una  gbiera 
B,  che  puo  scorrere  lungo  il  fusto  medesimo.  La  lunghezza 
AB  porta  anche  un  certo  numero  di  divisioni  in  centimetri, 
che  servono  a  misurare  l’altezza  della  sferetta  P  al  di  sopra 
del  piano  dello  specchio.  Ma  nelle  osservazioni  ordinarie  del- 
l’andamento  delle  nubi  la  detta  asticella  BP  colla  sua  ghiera 
B  sta  sempre  fissata  alia  estremita  superiore  del  fusto  AB,  come 
e  indicato  dalla  fig.  1,  ed  e  distante  25  centimetri  dallo  specchio. 

Maniera  di  fare  uso  del  Nefoscopio. 

Per  osservare  con  questo  istrumento  il  moto  delle  nubi,  si 
deve  incominciare  dal  1’  orientarlo,  e  cio  per  mezzo  di  una  bus- 
sola,  quando  sia  nota,  come  ben  s’intende,  la  declinazione 
magnetica  del  luogo,  ovvero  per  mezzo  di  una  linea  meridiana 
che  pud  essere  tracciata  provvisoriamente  sul  pavimento.  Il 
nefoscopio  puo  essere  collocato  sul  piano  di  una  finestra  o  su 
di  un  pilastro  di  materiale  di  una  terrazza:  ovvero  puo  essere 
fissato  sopra  un  tripode  di  legno  dell’altezza  almeno  di  un 
metro,  avente  le  tre  viti  di  livello  in  basso.  Orientato  che  sia 
1’ istrumento  una  prima  volta,  si  debbono  fare  tre  piccoli  fori 
sul  piano  della  finestra  nel  primo  caso,  ovvero  sul  pavimento 
nel  secondo  caso,  e  precisamente  nei  punti  ove  poggiavano  le 
tre  viti  di  livello.  Cosi  bastera  in  avvenire  collocare  sempre  le 
tre  punte  delle  stesse  viti  nei  medesimi  tre  fori,  e  allora  l’istru- 
mento  restera  da  per  se  orientato  senz’altro,  tutte  le  volte  che 
si  faranno  osservazioni. 

Per  fare  ogni  osservazione,  si  guardi  1’  immagine  di  una 
nube  riflessa  dallo  specchio,  ponendo  P  occhio  in  un  punto  O 
(fig.  1)  tale  da  traguardarne  un  punto  assai  distinto  dietro  al 
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centro  c  dello  specchio  medesimo.  Poscia  si  prenda  in  mano  il 
dischetto  metal lico  A,  che  e  saldato  al  piede  del  traguardo 
ABP,  e  si  faccia  girare  quanto  occorre  il  fusto  AB  sopra  se 
stesso,  come  anche  l’asta  orizzontale  di  ottone,  che  lo  porta, 
intorno  al  disco  della  rosa  dei  venti.  Per  tal  modo  la  sferetta  P 
viene  a  descrivere  nello  spazio  archi  epicicloidali  situati  tutti 
in  un  medesimo  piano  parallelo  alio  specchio,  e  potremo  faci- 
lissimamente  situare  la  sferetta  stessa  in  modo,  da  traguardarne 
1  immagine  nel  pnnto  P'  sulla  stessa  direziona  OcP',  sulla  quale 
si  trova  rimmagine  del  sopra  detto  punto  della  nube. 

Lasciando  allora  il  traguardo  in  quella  posizione,  si  aspetti 
qualche  momento,  finche  la  nube  siasi  alquanto  spostata.  Poscia 
rimettendo  l’occhio  nella  medesima  direziono  OcP7,  ossia  tra- 
guardando  di  nuovo  il  centro  delio  specchio  e  1’ immagine  P' 
della  sferetta,  si  noti  lo  spostamento  della  nube,  e  subito  si 
faccia  girare  colle  mani  lo  specchio  in  modo,  che  si  veda  l’im- 
magine  di  quel  punto  di  nube  muoversi  lungo  il  diametro  ah 
dello  specchio  medesimo.  La  posizione,  in  cui  rimane,  questo 
diametro,  indichera  immediatamente  la  direzione  del  movimeuto 
della  nube.  Cosi,  se  vedremo  la  nube  andare  dal  centro  c  verso 
il  punto  b,  intenderemo  subito  che,  se  la  posizione  sia  quella 
indicata  dalla  stessa  fig.  1,  il  vento  superiore  spira  da  SW. 

La  precisione  che  si  ottiene  con  questo  modo,  vale  a  dire 
col  girare  lo  specchio  e  col  fare  caraminare  il  punto  dell’im- 
magine  della  nube  lungo  il  diametro  ah  di  esso,  e  molto  grande, 
e  percio  puo  diventare  questo  un  istrumento  di  precisione, 
senza  grande  spesa,  quando  l’orlo  del  disco  sia  diviso  in  gradi 
e  quando  lo  specchio  porti  una  piccola  laminetta  metallica 
sporgente  h H  munita  di  un  segno  che  fa  l’ufficio  di  indice, 
ovvero  munita  di  un  nonio  se  si  voglia  (1). 


(1)  Quests  laminetta  sporgente  dallo  specchio  sull’  orlo  del  disco 
diviso  in  gradi,  invece  di  esser  collocata  ad  una  delle  estremita  del 
diametro  ah  come  apparisce  dalla  figura,  deve  essere  situata  alia  di¬ 
stanza  di  90  gradi  da  quelle  stesse  estremita.  E  cio  affinche  lo  stesso 
diametro  si  trovi  nel  meridiano,  quando  il  segno  della  laminetta  trovasi 
al  punto  cardinale  E  della  rosa  dei  venti;  al  qual  punto  corrisponde 
nell  istrumento  lo  zero  della  graduazione  del  cerehio. 
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Col  nefoscopio  sopra  descritto  possiamo  anche  valutare  la 
velocity  apparente  del  moto  della  nube,  ma  allora  bisogna  tenere 
un  metodo  un  poco  differente  nel  fare  le  osservazioni.  A  tale 
oggetto  si  niuova  il  traguardo  ABP  come  sopra  abbiamo  indi- 
cato,  in  modo  cioe  da  vedere  sulla  medesima  direzione  OeP'  il 
centro  dello  specchio,  1’ immagine  P'  della  sferetta  e  quella  del 
punto  della  nube;  e  poscia  si  giri  lo  specchio,  come  sopra  si 
e  detto,  in  maniera  che  1’ immagine  del  punto  della  nube  che 
abbiamo  prescelto  cammini  lungo  il  diametro  ab.  Si  tenga  dietro 
allora  al  movimento  della  nube,  non  gia  tenendo  l’occhio  fisso 
sulla  direzione  OcP',  ma  movendo  la  nostra  testa  in  modo,  da 
traguardare  continuamente  P  immagine  del  punto  della  nube 
dietro  la  immagine  P'  della  sferetta.  Si  contino  nello  stesso 
tempo  i  minuti  secondi  impiegati  d  a  1 1  ’  immagine  di  quel  punto 
della  nube  a  passare  dal  centro  alia  circonferenza  dello  specchio 
ovvero  a  percorrere  un  certo  numero  delle  divisioni  del  suo 
raggio.  E  poiche  l’altezza  della  sferetta  P  al  di  sopra  del  piano 
dello  specchio  si  mantiene  nei  movimenti  del  traguardo  sempre 
costante,  percio  abbiamo  condizioni  sufficienti  per  valutare  la 
velocita  apparente  della  nube  (1).  Supposto,  per  esempio,  che 
il  diametro  ab  dello  specchio  sia  diviso  in  centimetri,  e  che 
quel  punto  della  nube  abbia  percorso  6  centimetri,  ossia  60 
millimetri,  in  10  minuti  secondi,  e  chiaro  che  la  velocita  ap¬ 
parente  della,  nube,  cioe  Uescursione  fatta  in  un  solo  minuto 
secondo,  sara  10  volte  minore  di  60  millimetri.  Percio  divide- 
retno  il  60  per  10,  ed  otterremo  6  millimetri,  i  quali  rappre- 
senteranno  la  velocita  apparente  della  nube. 

In  mancanza  di  un  orologio  a  secondi,  ho  aggiunto  un  pic- 


(1)  Atiine  di  mantenere  sempre  costante  la  distanza  della  sferetta 
P  al  di  sopra  del  piano  dello  specchio,  ho  appunto  costruito  il  traguardo 
ABP  nella  maniera  sopradescriita.  Un  traguardo,  che  nei  suoi  diversi 
movimenti  non  serbasse  sempre  costante  quella  distanza,  non  si  preste- 
rebbe  per  la  valutazione  della  velocita  apparente  delle  nubi  ;  come  pud 
facilmente  rilevarsi  esaminando  la  fig.  2.  E  percio  che  di  sopra  abbiam 
detto,  che  nella  osservazione  ordinaria  dell'andamento  delle  nubi  l’asti- 
cella  BP  colla  sua  ghiera  B  deve  stare  sempre  fissata  all'estremitA  su- 
periore  del  fusto  AB. 
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colo  pendolo  formato  con  una  palla  di  piombo  del  diametro  di 

circa  tre  centimetri,  attaccata  ad  una  catenella  di  tale  lun- 

ghezza,  die  il  pendolo  batta  il  mezzo  minuto  secondo.  Questo 

pendolo  pu6  adattarsi  all’i- 
strumento  stesso  o  ad  altro 
oggetto  in  un  luogo  vicino, 
ovvero  puo  tenersi  in  mano 
all’  estremitA  superiore  della 
catenella. 

Si  e  detto  di  sopra,  che, 

quando  si  voglia  valutare  la 

velocity  apparente  delle  nubi, 
si  deve  tener  dietro  al  movi- 
mento  di  esse,  non  gia  te 
nendo  l’occhio  fisso  sulla  di- 
rezione  0<?P'  ma,  dopo  aver 
fissata  questa  direzione,  si 
deve  tnuovere  la  testa  in  mo- 
do  da  traguardare  continua- 
mente  l’immagine  del  punto 
della  nube  dietro  l’immagine 
P'  della  sferetta.  Con  questo 
ultimo  metodo  infatti  la  ve¬ 
locity  apparente  di  una  nube 
e  indipendente  dal  1’  altezza 
del  nostro  occhio  al  disopra 
del  piano  dello  specchio,  men- 
tre  non  cosi  avviene  col  pri- 
ino  metodo. 

Per  meglio  intendere 
qnesta  cosa ,  si  osservi  la 
fig.  2,  ove  la  lunghezza  della 
freccia  AB  rappresenti  lo 
spostamento  della  nube,  os- 
servato  per  riflessione  i  n 
A' B'  dietro  lo  specchio  del 
nefoscopio;  P  rappresenti  la  sfer'etta  del  traguardo,  e  P'  la  sua 
i  mmagine  dietro  lo  specchio  stesso.  Se  tengasi  fermo  l’occhio 


200 


l’osseryatorio  XIMENIANO  ECO, 


in  O  sulla  direzione  OcA'  durante  il  movimento  dell’immagine 
della  nube  da  A'  a  B',  noi  valntererao  questo  spostamento  per 
mezzo  della  lunghezza  ca  mi  an  rata  sul  diametro  ddlo  specchio. 
Ma  se  l’ocehio  si  porti  in  0",  pin  vicino  alio  specchio,  allora 
valuteremo  il  medesimo  spostamento  A'B'  per  mezzo  della  lun¬ 
ghezza  ci,  die  e  minore  di  ca.  Ora,  non  essendo  noi  sicuri  di 
potere  nelle  diverse  osservazioni  collocare  sempre  il  nostro 
occliio  ad  una  medesima  distanza  dallo  specchio,  e  chiaro  che 
questo  metodo  potrebbe  darci  risultamenti  erronei  sulla  velocita 
apparente  delle  nubi,  mentre  e  buono  ed  e  molto  facile  quando 
si  tratti  di  osservare  soltanto  la  direzione  del  moto  di  esse.  Il 
secondo  metodo,  invece,  mentre  serve  esso  pure  ad  indicare  la 
direzione  del  moto  delle  nubi,  serve  bene  a  valutarne  anche  la 
velocity  apparente:  Pongasi  infatti  1’  occhio  in  0  ovvero  in  O1' 
per  traguardare  nella  direzione  dei  due  punti  c,  P'  il  punto  A' 
dell’immagine  della  nube.  Poscia,  si  muova  la  testa  in  modo 
da  portare  1’ occhio  in  O'  per  traguardare  dietro  a  P'  il  mede¬ 
simo  punto  quando  e  passato  in  B'.  Allora  lo  spostamento  A'B' 
sara  da  noi  valutato  per  mezzo  della  lunghezza  be ,  la  quale 
rimane  sempre  la  stessa,  qualunque  sia  la  distanza  del  punto 
P'  dallo  specchio.  E  chiaro  poi  che  la  direzione  da  b  verso  il 
secondo  la  quale  apparira  al  nostro  occhio  essersi  avanzato  c, 
centro  e  dello  specchio,  iudichera  la  direzione  del  movimento 
della  nube. 


L’  Areobarografo  Cecchi. 

Lo  strumento  pero  che  fra  tutti  quelli  della  sezione  Me- 
teorologica,  risultera  veramente  nuovo  e  interessaute,  credo  sia 
1’  Areobarografo. 

Questo  apparecchio  fa  ideato  e  costruito  mold  anni  fa  dal 
P.  Cecchi  e  collocato  nel  Novembre  1860  sotto  le  logge  dell’Orga- 
gna  a  Firenze,  ma  non  era  mai  stato  riprodotto  in  modello  adatto 
per  uso  di  Osservatorio.  Lo  scrivente  stirno  doveroso,  che  nel- 
l’osservatorio  tanto  illustrato  dal  P.  Cecchi  ne  esistesse  un 
esemplare  e  nel  1906  si  pose  alio  studio  e  al  calcolo  per 
costruirne  uno.  L’aroobarometro  e  uno  strumento  sensibilissimo, 
destinato  a  segnare  la  variazione  anche  minima  della  pressione 
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atmosferica.  In  esso  1  ingrandimento  e  veramente  straordinario 
J’oiclie  colla  massiina  facilita,  e  senzu  pi'egiudicare  ininimamente 
alia  sua  squisita  sensibilita,  si  pud  raggiungere  1’ ingrandimento 
di  40  volte.  E  nu  Barografo  a  mercurio.  La  fig.  3  da  l’insieme 
dello  strumento  nella  forma  nella  quale  si  trova  ora  in  azione 
nell’  Osservatorio. 

II  modello  che  ho  costruito  io  sebbene  nelle  sue  linee 
generali  sia  una  copia  o  meglio  una  riproduzione  di  quello  che 
chiamero  volentieri  classico,  del  P.  Cecchi,  pur  tuttavia  sre 
ne  scosta  assai  nei  particolari,  perche  ho  cercato,  per  quanto 
e  stato  possibile,  di  renderlo  semplice  al  massimo  grade  e  credo 
di  esserci  riuscito  riferendomi  alineno  ai  bellissimi  resultati 
che  ho  ottenuto  nel  lungo  tempo  nel  quale  ormai  e  restato  in 
osservazione :  Ecco  in  breve  la  descrizione  e  il  suo  modo  di 
agire. 

A,  B,  e  il  tubo  o  canna  barometrica  di  ferro  la  quale  nella 
paxte  superiore  ha  una  porzione  o  camera  ciliudriea  del  diametro 
interno  di  o2  millimetri  e  di  una  lunghezza  di  circa  30  centi- 
metri.  Il  resto  del  tubo  fino  all’ estremita,,  e  molto  pin  stretto 
non  avendo  che  un  solo  centiraetro  di  diametro  interno.  E  con- 
giunto  alia  parte  maggiore  senza  saldatura  ma  u  presellato  n  e 
a  perfetta  tenuta.  Nella  parte  inferiore  della  canna  barometrica 
si  trova  un.  manieotto  che  cousiste  in  un  tubo  di  ferro  B, 
lungo  circa  32  centimetri,  tornito  esternamente  e  di  un  dia¬ 
metro  alqnauto  piu  grande  di  quello  interno  della  camera  su- 
perioie.  Questo  manieotto  presents  la  forma  di  un  bicchiere 
stretto  e  lungo  e  riceve  per  un  foro  penetrante  nel  suo  fondo 
la  canna  barometrica  la  quale  si  congiunge  solidamente  a  vite 
a  questo  fondo  medesimo  e  poi  !o  oltrepassa  per  una  lunghezza 
di  circa  4  centimetri.  L’intera  canna  dopo  essere  stata  riem- 
pita  di  mercurio,  (che  non  importa  sia  purificato)  viene  ca- 
povolta  come  negli  ordinari  barometri  immei'gendone  l’estre- 
mita  in  una  profonda  vaschetta  V  cosicche  il  mercurio  interno 
ha  libera  comunicazione  con  quello  esterno  della  vaschetta,  ab- 
bassandosi  naturaimente  nell  interno  della  grossa  camera  ba¬ 
rometrica,  e  lasciando  dietro  a  se  il  vuoto  torricelliano. 

Il  lungo  bicchiei-e  B  nel  quale  non  puo  entrare  atfatto  il 
mex-curio,  viene  zavori-ato  con  pallini  di  piombo  in  modo  che 
sia  impossibile  qualunque  emersione. 
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Immaginiamo  per  esempio  che  la  pressione  barometrica 
diminuisca.  Ne  vieue  di  conseguenza  che  il  mercurio  dovra 
uscire  dalla  canna  barometrica,  ed  entrare  nella  vaschetta, 
inalzandone  cosi  il  livello:  Ora,  lo  spazio  che  esiste  fra  le  pa- 
reti  inferiori  della  vaschetta  V,  ed  il  lungo  bicchiere  B,  e 
piccolissimo,  e  quella  quantity  di  mercurio  che  esce  dalla  camera 
barometrica,  dovra  percio  andare  ad  occupare  lo  spazio  anulare. 
Ne  consegue  che  la  canna  dovra  emergere  per  due  ragioni 
1  per  la  spinta  molto  forte  che  le  proviene  dalla  densita  del 
liquido,  per  il  noto  principio  di  Paschal  ;  2°  perche  essa  vuo- 
tandosi  in  parte  del  mercurio,  e  in  realta  alleggerita  assai. 
Naturalmente  l’emersione  sari  tan  to  maggiore,  quanto  pin  pic¬ 
colo  sari  il  rapporto  fra  il  diametro  di  B  e  il  diametro  di  A. 

Il  lungo  bicchiere  B,  lunge  da  galleggiante  e  riceve  la 
“  spinta  n  del  nuovo  mercurio  che  viene  nella  vaschetta.  E  evi- 
dente  poi,  che  aumentando  la  pressione,  il  mercurio  viene  ri- 
cacciato  nella  camera  barometrica;  e  in  tal  caso  il  livello  della 
vaschetta  venendo  ad  abbassare  e  la  canna  a  sua  volta  venendo 
ad  an  men  tare  di  peso  tutto  1’ insieme  (canna  barometrica  e  bic¬ 
chiere)  deve  imtnergersi  o  abbassarsi.  Ora  si  comprende  facil- 
mente,  che,  data  la  forza  di  spinta  del  mercurio,  sulla  canna 
barometrica,  tale  apparecchio  sara  suscettibile  di  una  grande 
amplificazione,  che  nel  nostro  caso  particolare  raggiunge,  come 
si  e  detto,  40  volte. 

Il  primo  ed  unico  modello  che  il  P.  Cecchi  costrui  desti- 
nato  a  servizio  del  pubblico,  dovendo  esso  muovere  un  indice 
assai  pesante  di  oltre  metri  1,64  di  lunghezza  aveva  dovuto 
prendere  una  forma  relativamente  complessa  per  premunirsi 
specialmente  contro  gli  urti  del  vento  che  avrebbe  potuto 
trascinare  l’iudice,  rovinare  lo  strumento,  o  almeno  falsarne  le 
indicazioni;  ma  io  che  avevo  di  mira  la  costruzione  di  un  ap- 
paiecchio  semplice  e  sicuro,  che  doveva  funzionare  in  ambiente 
scientifico,  potei  agevolmente  tralasciare  tutto  cio  che  era  de- 
stinato  dal  suo  inventore  a  premunirsi  contro  le  possibili  cause 
di  disturbo  esterno.  Una  delle  pin  importanti  semplificazioni  fu 
il  togliere  la  bilancia,  la  quale  serviva  a  controbilanciare  il 
peso  della  canna  e  manteuerla  verticale. 

Per  ottenere  pero  tale  resultato,  applicai  nella  parte  cen- 
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trale  superiore  della  canna  barometrica,  an  asticella  verticale, 
ben  tornita,  d’  acciaio,  che  scorre  dentro  im  anello  svasato, 
sicche  gli  attriti  sono  ridotti  a  ben  poco  e  del  tutto  trascurabili. 

Per  impedire  poi  che  il  lungo  bicchiere,  potesse  inclinarsi 
e  che  venisse  a  produrre  il  benche  minimo  attrito  contro  le 
pareti  della  vaschetta,  ho  gettato  sulla  superficie  anulare  del 
mercurio  nna  fila  di  piccole  sfere  di  acciaio  del  diametro  appena 
piii  piccolo  dello  spazio  anulare  rimasto  libero,  le  quali  galleg- 
giando  sul  mercurio,  rimangono  sempre  a  corona,  e  mentre 
impediscono  la  piii  picoola  inclinazione  della  canna,  favoriscono 
col  loro  rotolamento  lo  scorrere  di  essa  nell’  alzarsi  e  nell’  ab¬ 
bas  s  a  rsi. 

Si  e  dunque  ottenuta  e  assicurata  con  un  mezzo  sempli- 
cissimo  la  permanente  e  perfetta  verticalita  della  canna  baro- 
metrica.  Bisognava  pero  anche  impedire  che  per  una  ragione 
qualunque  la  canna  potesse  ruotare  sull’asse.  A  questo  ho  pure 
rimediato  in  una  maniera  molto  semplice. 

A1  tube  della  canna  baroinetrica,  ho  strettamente  accollato 
mediante  viti  di  pressioui  un  anelletto  l,  che  porta  un  sottile 
ma  robusto  hlo  di  acciaio  d,  il  quale  si  insinua  e  scorre  in  su 
e  in  giu  uella  forchetta  verticale  e.  Per  tal  modo  e  divenuto 
impossible  che  la  canua  possa  ruotare  su  se  stessa. 

Sullo  stesso  indice  d  ma  vicinissimo  all’ anello  l  si  ha  un 
piccolo  appendice  che  e  messo  in  relazione  diretta  col  braccio 
corto  della  leva  amplificatrice,  (di  primo  genere)  all’estremo 
della  quale  si  trova  la  peuna  che  registra. 

Per  tal  modo  oltre  all’ ingrandimento  si  ha  il  vantaggio 
che  le  curve  che  rimangono  tracciate,  sono  normali,  cioe  si  inalza 
la  traccia  al  crescere  della  pressione  e  si  abbassa  al  diminuire, 
mentre  come  abbiamo  visto,  la  canna  barometrica  sale,  ossia  s’in- 
nalza  quaudo  rimane  pin  leggera,  cioe  a  dire  quando  diminuisce 
la  pressione,  e  si  abbassa  quando  la  pressione  aumenta.  Ma  la 
straordinaria  potenza  di  amplificazione  non  e  il  solo  pregio  di 
questo  strumento.  U11  altro  pregio  che  io  credo  della  massima 
importanza  e  la  costante  invariabilita  del  livello  del  mercurio, 
poiche  come  abbiamo  gia  visto,  il  mercurio  che  per  un  dato 
aumento  di  pressione  atmosferica  esce  dalla  vaschetta  viene 
spinto  direttamente  uella  canna  barometrica,  la  quale  cosi  gra- 
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vata  anche  da  quel  peso,  deve  immergersi  di  piu,  fintantoche  in 
virtu  dell  eccesso  della  sezione  del  bicchiere  B  su  quella  della 
camera  barometrica  non  ne  abbia  spostato  un  volume  che  pesi 
altrettanto,  ossia  un  volume  eguale. 

La  fig.  4  da  la  riproduzione  in  grandezza  quasi  naturale  di 
una  curva  barometrica  di  24  ore:  quella  pin  piccola  riproduce 
la  curva  ottenuta  nello  stesso  tempo,  da  un  barograf'o  Richard 
modello  medio,  quello  cioe  regolamentare  agli  osservatori  me- 
teorologici. 

Ma  sopra  tutto  io  credo  che  sia  interessante  di  dare  qui  la 
teona  analitica  del  comportarsi  di  tali  barometri  e  non  trovo 
modo  migliore  e  piu.  chiaro  se  non  riprodurre  in  gran  parte  la 
breve  ma  altrettanto  chiara  esposizione  teorica  compilata  dal 
celebre  P.  Antonelli,  che  la  studio  appunto  quando  il  P.  Cecchi 
cost-i ui  il  primo  modello  a  cui  o  dinanzi  accennato. 

Applicazione  dell’algebra  elementare 
alia  teoria  dei  barometri  areometrici. 


Volendo  applicare  l’analisi  algebrica  alia  teoria  dei  Barome¬ 
tri  areometrici,  per  dimostrarne  le  propriety  principali,  riuscira 
non  disagevole  coi  simboli  e  con  le  considerazioni  seguenti. 

Sia  r  il  raggio  della  canna  barometrica  dalP  estremo  infe- 
riore  (fig.  8)  fino  al  principio  della  camera  A;  R  il  raggio 
del  mamcotto  B;  R,  il  raggio  della  capacita  interna  della 
vaschetta  V;  ed  R„  il  raggio  della  capacity  interna  della  ca¬ 
mera  barometrica  A.  Dopo  aver  messo  in  equilibrio  il  nostro 
Istrumento  per  una  qualsivoglia  data  pressione  dell’atinosfera, 
supponiamo  che  questa  pressione  aumenti  per  modo,  da  far 
ciesceie  di  o  H  1  altezza  H  della  colonna  barometrica  nello 
stato  precedente:  e  di  tutta  evidenza,  che  avremo  lo  stesso 
effetto  finale,  tanto  a  lasciare  che  il  nostro  Barometro  subisca 
l’indicata  variazione  con  legge  di  continuity  nel  suo  stato  di 
libero  movimento,  quanto  a  far  si  che  venga  tenuto  fermo  du¬ 


rante  quell’  accrescimeuto  di  pressione  e  che  quindi  sia  lasciato 
a  se  stesso  per  trovarsi  il  conveniente  equilibrio.  Cio  posto,  e 
riteuuto  il  secondo  concetto  per  maggior  chiarezza  di  analisi, 
rappresentiamo  con  'J  z  1’  abbassamento  del  livello  del  mercurio 
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nella  vaschetta  per  la  quantita  che  n’entra  nella  camera  barorne- 
raetrica  in  virtu  dell’accresciuta  pressione;  con  3  y  il  moto  discen- 
dente  effettivo,  che  tutta  la  canna  barometrica,  lasciata  libera, 
deve  fare  per  conseguire  un  nuovo  stato  di  equilibrio  ;  con  9  x 
1  inalzamento  che  subisce  il  livello  del  mercurio  nella  vaschetta 
in  forza  deH’immersione  del  manicotto  per  la  discesa  3 y,  contando 
quell  inalzamento  dal  piano,  cui  sarebbe  pervenuto  il  mercurio 
nella  vaschetta  medesiina  per  1’  anzidetta  depressione  '1  o  per 
la  supposta  immobilita  della  canna,  mentro  si  effettua  il  preac- 
cennato  incremento  di  peso  nell’aria;  cou  ji  il  rapporto  della 
circonferenza  al  diametro;  con  g  il  peso  specifico  del  mercurio: 
indi  passiamo  a  computare  l’aumento  di  peso,  che  subisce  il 
nostro  Barometro  in  virtu  dell’aumeutata  pressione  atmosferica. 

La  supposizione  dell’ immobilita  temporanea  della  canna 
barometrica  ci  fa  vedere  emerso  per  l’altezza  9z  il  manicotto 
relativamente  al  nuovo  livello  della  vaschetta,  e  penetrato  del 
mercurio  nella  camera  barometrica  per  l’altezza  3  H  —  3  - 
rispetto  al  livello  che  vi  teneva  il  mercurio  nel  precedeute  stato  di 
equilibrio;  quindi  il  peso,  di  cui  viene  ad  aggravarsi  per  questa 
duplice  cagione  il  Barometro,  sara  espresso  visibilmente  da 

Jig  (Rl  —  r3)  S  z  +  Jig  r2  9*  -f  n  g  R*/;  (9  H  —9z)  = 
oz  - 1_  JigR* "  (rlH dz) 

Ma  appena  compiuto  il  supposto  auraento  di  pressione 
atmosferica,  il  Barometro  si  abbaudona  alia  sua  propria  mobilita, 
e,  per  ipotesi,  fa  una  discesa  effettiva  di  $  y ,  e  in  questa  va 
rialzando  per  fja;il  livello  esteriore  del  mercurio  nella  vaschetta: 
dunque,  avvertendo  che  sulla  colonua  di  raggio  r  que’  due  ef- 
fetti  non  hanno  influenza,  la  canna  barometrica  si  aggravera 
inoltre  anco  di  «  g  (R„3  —  rJ)  9  y  e  di  *  g  (R,,3  -  r3)  3  x  pel  nuovo 
mercurio  sopravvenuto  nella  camera  barometrica  in  conseguenza 
de  due  fatti,  or  citati;  e  l’aumento  totale  del  peso  verra  percio 
rappresentato  da 


Jig  R3  9  z  +  Jig  R3„  («H  -  3z)  +  jig (^R3(/  _  r2)  Sy  +jig  (R3^  _  r3)  9x  = 
71 9  RJ  +  ®.!/» (rJ  H  +  3y  -|-  3x  —  3  s)  —Jig  r3  (3y  -j-  3x) . 

Per  valutare  adesso  il  peso  perduto,  osserveremo  che  questo 
risulta  da  una  cagione  soltanto,  cioe  dalla  somiuersione  del 
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raanicotto  nella  vaschetta.  Ora  questa  sommersione  si  estende 
visibilmente  per  <5  y  - per  <5  y,  in  virtu  della  eliettiva  di- 
scesa  della  canua  baroinetrica  ;  per  5 x,  in  grazia  del  solleva- 
rnento  del  livello  esteriore  del  mercurio  nella  vaschetta:  dunque 
il  peso  perduto  dal  Barometro  sara  dato  da  rr^(R2 — »'?)  V 
3  x)  =  7i  g  R*  [b  y  -+-  8  x)  —  ji  g  r2  (o  y  -f-  b  x). 

Ma  se,  giusta  il  supposto,  colla  effettiva  discesa  b  y  il  Ba¬ 
rometro  ottiene  un  nuovo  stato  d’  equilibrio,  il  peso  acquistato 
dovra  rigorosamente  equivalere  a  quello  perduto;  dunque  egua- 
gliando  i  due  distinti  ed  opposti  valori  trovati,  ed  eseguendo 
facili  riduzioni,  vedremo  che  dovra  essere 

1*  +  +  — S  «)=;&(?  y  +  Sx-3z). 

Le  rinvenute  espressioni  n  g  r1  b  z  ,  n  g  R„J  (b  H  —  b  z)  f 
TV  g  (R  (J  —  r1)  b  y,  71  g  (R^2 —  r')bx,  che,  sommate,  danno 

7igR2ll{oH  +  3y-\-3x  —  Zz)-ngrt(Zy+-§x  —  3z), 

rappresentano  evidentemente  la  massa  del  mercurio,  che  dalla 
vaschetta  e  uscito  ad  alimentare  la  canna  barometrica  per  ef- 
fetto  dell’  aumentata  pressione  e  della  natura  del  nostro  appa- 
recchio  ;  mentre  V  espressione  n  g  (RJ  —  r2)  b  y  esprime  la  massa 
del  mercurio,  scacciato  dal  raanicotto  nella  sua  discesa  effettiva 
e  conseguente  iminersione  by  nella  vaschetta.  Se  questa  quan¬ 
tity  equivalesse  alia  somma  di  quelle,  il  livello  del  mercurio 
nella  vaschetta  sarebbe  tomato  a  coincidere  col  primitivo,  e  si 
avrebbe  b  x  —  b  z,  perche  tanto  sarebbe  il  mercurio  spostato 
nella  vaschetta,  quanto  quello  penetrato  dalla  vaschetta  mede- 
sima  nella  canna  del  Barometro:  ma  se  fossero  disuguali,  vi 
sarebbe  variazione  nella  linea  di  livello  del  mercurio  nella  va¬ 
schetta  ;  ed  e  evidente  che  se  si  avesse  b  x  >  b  z,  il  mercurio 
scacciato  dal  raanicotto  sarebbe  maggiore  di  quello  entrato  nella 
camera  barometrica,  e  se  fosse  bx  <Cbz,  il  primo  di  que’  due 
volumi  sarebbe  minore  del  secondo. 

Riflettendo  adunque,  che  r  g  (R2 — R5)(6# —  b  z)  rappre- 
senta  zero  se  sia  bx  —  bz,  e  che  in  caso  diverso  esprime  la 
massa  del  mercurio,  di  cui  e  cresciuta  o  scemata  la  vaschetta 
tra  la  sua  parete  interna  e  l’esterna  del  raanicotto,  in  seguito 
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alia  supposta  variazione  di  peso  nell’ atraosfera ;  sari  facile 
vedere  che  dovri  essere  in  ogni  caso,  omesso  il  fattor  comune  r  g7 

2-a  R’//  (f^  H  -f-  S y  -f-  3  x  —  8  z)  —  i '•  (Sy-\-8x  —  8 z )  -f- 

(R,2  — R2)  (8x  —  $z)=(R2  —  r*)*y, 

Considerando  finalmente,  che  (nell’ipotesi  dell’ immobility, 
della  canna  barometrica,  intanto  che  si  compie  il  dato  aumento 
di  pressione  atmosferica)  il  mercurio  deprimentesi  nella  va- 
schetta  alia  profondita  b  z,  rispetto  al  livello  primitivo,  e  dato 
da  n  g  (R,2  RJ)  6  z,  e  che  altrettanto  precisamente  se  ne  in¬ 
troduce  nella  camera  barometrica,  ove  si  inalza  per  H  —  b  z, 
rispetto  al  livello  che  vi  teneva  il  mercurio  prirna  dell’ aumento 
di  peso  nell’  aria ;  riuscira  facilissimo,  lasciato  al  solito  il  coef- 
ficiente  comune  r.  y7  ravvisare  la  verita  anche  della  seguente 
relazione  quantitativa 


3.a  (R/1  —  R2)  * z  =  R2„  (*  H  -  <5z)  =  R2(/ —  R^tfz, 

la  quale  da  immediatamente 

R2„ 


8z  = 


R2,  —  R2  -f-  R2, 


SR. 


Ma  dalla  2  sottraendo  la  la,  si  ha  con  facile  riduzione, 

5-a  (R2, —  r2)  (Sx  —  Sz)  =  0, 

cioe  b  x  —  <W  =  0,  e  b  x  =  6  z,  non  potendo  esser  nullo  il  fattore 
R,2  — r2  per  la  grande  diversity  de’ suoi  termini;  lo  che  di- 
mostra  la  invanabilita  del  livello  del  inevcuvto  nella  vaschetta;  di 
quel  livello  che  vi  si  aveva  al  primo  stato  di  equilibrio  del- 
1’  Istrumento. 

Per  la  eguaglianza  tra  b  x  e  b  z,  risulta  immediatamente 
dalla  la,  ed  anco  dalla  2a, 


6.a 


Sy  — 


R2 


R2— R2 


m- 


la  quale  porge  facile  maniera  di  determinare  i  rapporti  fra  i 
R  Rn  del  manicotto  e  della  camera  barometrica,  se- 
condo  la  corsa  by  che  vogliamo,  per  un  dato  aumento  bH  nella 


210 


i/osservatorio  XIMENIANO  ECO. 


colonna  barometrica,  e  secondo  le  dimensioni  che  ci  place  dare 
alia  camera  della  canna,  o  al  manicotto ;  e  ci  fa  pure  conoscere 
che  dovr&  essere  R  >  R//(  com’e  naturale,  altrimenti  per  l’esi- 
stenza  dell’ equilibrio  dovrebbe  applicarsi  una  forza,  da  produrre 
un  moto  contrario  per  la  lunghezza,  che  per  by  risulta  dalla 
formula  istessa  in  quel  caso. 

La  4a  ha  un’ importanza  particolare,  e  serve  a  determinare 
la  forza  motrice  o  il  momento  statico  del  barometro,  quando  ne 
siano  date  le  dimensioni.  Infatti,  se  gli  attriti,  per  quanto  lievi, 
non  permettano  alia  canna  barometrica  di  scendere  per  un 
minimo  aumento  della  pressione  atmosferica,  il  quale  produca 
un  piccolo  accrescimento  b  H  nella  colonna  barometrica,  il  livello 
del  mercurio  nella  vaschetta  si  abbassera  di  una  piccola  quan¬ 
tity  b  z,  entrera  del  mercurio  nella  camera  del  barometro  per 
un’altezza  5H —  bz,  ed  e  evidente  che  rappresentato  al  solito 
con  q  il  peso  specifico  del  mercurio,  e  con  p  l'aumento  del  peso 
nel  nostro  Barometro,  dovra  essere 

7.a  p  =  n  R2  g  $  z  +  n  R*,,  g  (f  H  —  Sz)  = 

ng  j  R3  Sz  +  R\,  (5H  —  Sz)  j  ; 

dalla  quale  apparisce  manifestamente,  ricordando  che  si  ha 
R  >>  R„,  che  la  forza  motrice  p  crescerd  col  crescere  di  b  z  di 
R  e  di  R„.  Ma  dalla  4a  risulta  che  bz  sara  tanto  maggiore  e 
tanto  piu  si  avvicinera  a  b  H,  di  cui  e  sempre  minore,  quanto 
maggiore  sara  RiM  e  specialmente  quanto*piu  il  valore  di  R  si 
approssimera  a  quello  di  R, :  dunque  la  forza  motrice  del  nostro 
Barometro  sara  tanto  pin  grande,  quanto  piu  grandi  saranno  i 
tre  raggi  R,  ,  R  ed  R/; ,  e  quanto  meno  differiranno  tra  loro  i 
raggi  R{  ed  R  della  vaschetta  e  del  manicotto. 

Per  un’  applicazione  numerica,  suppongansi  i  dati  seguenti, 

cioe 

R;  =  millimetri  35 
R  =  »  31 

R„ -  «  26 


Ritenendo  ^  =  grammi  13,59  per  ogni  centimetro  cubo,  o  per 
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1000  millimetri  cubi  di  mercurio,  troveremo,  per  6H  =  milli- 
metri  0,1, 

3 z  =  millimetri  0,0719 
5H  —  $z  =  ..  0,0281 

?tTl2'lzff  =  gram  mi  2,950 
7»R*„(*H  —  Hz)g  =  n  0,811 

e  quindi  la  forza  motrice  p  —  grammi  3,761. 

E  chiaro  poi,  che  tutte  le  avverfcite  propriety  rimangono  le 
raedesime,  se  invece  di  snpporre  an  aumento  di  pressione,  si 
considera  ana  diminuzione  di  peso  nell’aria:  per  conseguenza 
ci  dispensiamo  dal  ripetere  analoghi  ragionainenti  per  quest’op- 
posito  caso. 


* 

*  * 

E  ormai  noto  che  1’ Osservatorio  si  occnpa  principalmente 
di  Sismologia,  ma  non  per  qaesto  ho  voluto  che  venissero  tra- 
scurati  gli  altri  rami,  gia  in  esso  prima  coltivati,  meteorologia 
e  astrouomia,  perche  rappresentavano  ana  gloriosa  tradizione  e 
perche  anche  riescono  di  massimo  aiato  per  gli  stessi  studi 
sismologici.  E  per  qaesto  mi  sono  preso  cura  di  allargarne  le 
ricerche,  e  di  collocarvi  strumenti  addatti  e  porfezionati. 

Una  serie  di  tali  ricerche  e  tnttavia  del  tutto  mancanti  in 
qaesto  Osservatorio.  erano  quelle  sal  soleggiamento  e  sulla  in¬ 
tensity  calorifica  dei  raggi  solari,  le  quali  ricerche  assumevano 
anche  un’importanza  grandissima  per  la  sismologia,  perche  come 
vedremo  in  seguito,  (quando  trattero  della  sezione  sismologica) 
1  intensita  del  calore  e  1  altezza  del  sole  influisce  sensibil- 
mente  sugli  apparecchi  sismici,  facendo  variare  ai  rnuri  dei 
fabbricati  ai  quali  sono  essi  affidati,  la  posizione  della  verticale. 
Ad  ogni  modo,  anche  prescindendo  da  cio,  ho  provveduto  dentro 
i  limiti  del  possibile,  a  riempire  tale  lacuna  di  ricerche  me- 
teoriche. 

Primo  fra  tutti  collocai  un  Attinometro  di  Violle,  a  due 
sfere,  lucida  e  annerita,  per  misurare  la  temperatura  delle  ra- 
diazioni  solari.  Le  due  sfere  cave,  ricuoprono,  e  contengono 
internamente  i  bulbi  termometrici,  che  sono  sottili  tubi  metal- 
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lici  a  forma  di  serpentino  avvolti  a  spirale  sferica,  di  modo  che 
riescono  estremamente  sensibili.  Le  due  diverse  indicazioni 
natural  men  te,  vanno  a  registrarsi  su  di  uno  stesso  cilindro,  me- 
dianto  duo  penne  distinte. 

E  evidente  che,  data  la  grande  diversity  del  potere  assor- 
beute  delle  due  sfere,  luoida  e  nera-opaca,  nonostante  che  si 
trovino  egualmente  esposte  al  sole,  le  due  temperature  segnalate 
dovranno  essere  ben  diverse  e  dalla  ditferenza  di  queste  due 
indicazioni  si  ha  un  elemento  che  serve  a  indicarci  con  buona 
approssimazione  l’intensita  delle  radiazioni  calorifiche  solari. 

Un’  altro  apparecchio  collocato  di  recente  e  il  registratore 
del  soleggiamento,  ossia  che  registra  quanto  tempo  in  una 
giornata,  il  sole  rimane  coperto  o  scoperto  dalle  nubi  (1).  Non 
e  questo  il  momento  per  descrivere  il  metodo  che  si  tiene  nel 
calcolare  e  ricavare  i  dati  scientifici  raccolti  con  questo  appa¬ 
recchio.  Mi  limitero  a  dare  una  descrizione  concisa  di  tale 
apparecchio.  Si  immagini  un  cilindro  ricoperto  di  carta  sensi- 
bile,  (ferro  prussiato)  e  sopra  questo  cilindro,  che  resta  fisso, 
si  collochi  una  specie  di  scatola  pure  cilindrica,  e  di  diametro 
poco  piu  grande  del  cilindro  ricoperto  colla  carta  sensibile. 
Questo  coperchio  esterno  (che  compie  un  giro  completo  in  24 
ore)  ha  un  forellino  e  si  pone  in  modo  che  il  sole  penetra 


(1)  In  questi  giorni,  un  mio  amico,  inissionario  e  gia  assistente  in 
un  Osservatorio  d’ Inghilterra,  mi  suggeriva  la  costruzione  di  un  regi- 
stratore  di  soleggiamento,  o  Eliofanografo,  della  massima  semplicit&  e 
del  massimo  buon  mercato.  Una  scatola  cilindrica,  di  quelle  che  servono 
per  es.  per  il  Cacao,  e  tut.to  !  Basta  farvi  tre  forellini  su  generatrici 
diverse.  Si  immagini  l'asse  di  quesla  scatola  disposta  inclinata  di  un 
angolo  eguale  alia  latitudine  del  Inogo,  e  ben  orientato  in  direzione 
N-S.  Si  pratichi  un  foro  ad  E,  poi  uno  un  poco  piii  in  alto,  nel  centro, 
e  l’altro  a  \V.  All'interno  si  collochi  una  striscia  di  carta  sensibile  al 
ferro  prussiato:  l’immagine  del  sole  impressiona  la  carta,  entrando  per 
il  solo  loro  di  E.  Poi,  verso  raezzogiorno,  principia  a  penetrare  insierae 
anche  nel  foro  centrale  e  descrive  li  pure  una  linea,  finche  cessa  di 
essere  registrato  nel  foro  di  E  e  cosi  via.  Alla  sera  si  ottiene  una  carta 
con  tre  linee  le  quali  forniscono  gli  elementi  per  calcolare  le  ore  del 
soleggiamento.  11  costo  di  tale  utilissimo  apparecchio  non  sorpassa  i 
le  due  lire  ! 
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dentro  e  colpisce  la  carta  sensibile:  si  cotnprende  facilmente 
come,  via  via  che  il  sole  viaggia  nel  cielo,  il  forellino  pure  lo 
accompagnera  e  traccery  cosi  una  linea  snlla  carta  preparata. 
Ma  se  il  sole  viene  ad  essere  coperto  dalle  nubi,  la  carta  ri- 
mane  senza  impressionarsi.  Sulla  carta  sono  tracciate  delle  linee 
che  corrispondono  alle  ore  della  giornata,  sicche  si  possono 
ricavare  con  facility  le  ore  del  soleggiameuto. 

Nel  modello  che  ho  acquistato  dal  Richard,  invece  del  foro, 
esiste  una  linestrella  a  \  ,  la  quale  ha  il  vantaggio  di  indicare 
con  una  tinta  piu  o  meno  sbiadita,  anche  1’ intensity  relativa 
della  luminosity  solare. 

* 

*  * 

Coll’  impianto  del  Pireliometro  a  compensazione  elettrica 
di  Angstrom,  la  sezione  meteorica  ha  avuto  un  notevole  ed 
importante  incremento.  Coll’Attinometro  non  si  puo  misurare 
che  la  temperatura ,  ma  era  bene  poter  misurare  anche  la  quan¬ 
tity  di  calore  che  la  superlicie  terrestre  riceve  dal  sole. 

Coll’ apparecchio  di  Angstrom,  che  al  giorno  d’oggi  e  lo 
strumento  piu  perfetto  e  sicuro  per  tal  genere  di  delicatissime 
ricerche,  si  determina  dunque  il  numero  di  calorie  che  in  un 
minuto  vengono  normalmente  dal  sole  sull’unita  di  superficie 
terrestre  (centimetro  quadrato).  E  siccome  questo  strumento  e 
pochissimo  conosciuto  ed  e  veramente  importante  per  la  preci¬ 
sions  dei  risultati,  per  la  rapidita  colla  quale  permette  di  rica- 
varli  e  per  la  comparability  fra  le  osservazioni  condotte  su  due 
strumenti  di  tale  tipo,  anche  in  luoghi  diversi,  credo  ben  fatto 
di  darne  una  concisa  ma  al  tempo  stesso,  esatta  descrizione. 

II  principio  e  questo:  Due  lamine  sottilissime  di  manga- 
nina,  affumicate,  e  identiche  fra  loro,  vengono  esposte  contem- 
poraneamente  al  sole:  sotto  ciascuna  di  esse  si  trovano  due  pile 
termo-elettriche,  le  qnali,  riscaldandosi  le  lamine,  sviluppano 
naturalmente  una  debolissima  corrente:  Queste  due  pile  sono 
collegate  in  modo  che  la  corrente  sviluppatasi  da  una  circoli 
nel  galvanometro  a  specchio  in  un  senso  ;  quella  sviluppata 
dall’altra  nello  stesso  galvanometro,  ma  in  senso  opposto ;  di 
modo  che,  quando  tutte  e  due  le  lamine  sono  esposte  insieme 
al  sole,  e  tutte  e  due  le  pile  sviluppano  corrente  della  mede- 
sirna  intensity  il  galvanometro  sottoposto  a  due  correnti  eguali 
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e  contrarie,  rimane  fisso  in  un  punto  che  si  prende  come  zero 
della  scala. 

Se  ora  si  cuopre  nna  lamina,  questa,  trovandosi  in  ombra, 
si  raffredda  e  il  galvanometro  allora  devia,  per  dato  e  fatto 
della  corrente  svilnppata  dalla  temperatura  della  lamina  ri- 
masta  esposta-  al  sole. 

Allora  a  questo  panto  si  fa  passare  una  dedole  corrente 
elettrica  sulla  lamina  raffreddata.  Questa  corrente  trovando 
una  resistenza,  formata  appunto  dalla  lamina,  la  riscalda. 
Basta  regolare  opportunamente  con  un  reostato  la  quantita  di 
corrente  in  modo  tale  da  riportare  la  lamina  alia  medesima 
temperatura  di  quando  era  esposta  al  sole,  per  fare  sviluppare 
di  nuovo  dalla  relativa  pila  termo  elettrica  una  nuova  corrente 
egnale  a  quella  di  prima  e  capace  di  riportare  il  galvano¬ 
metro  a  0. 

Si  legge  allora  sul  milliamperometro,  la  quantita  dei  mil- 
liamperes  circolanti,  e  in  base  a  questo  valore  mediante  una 
formula  semplicissima,  si  puo  calcolare  la  quantita  di  calorie 
solari.  La  stessa  identica  ricerca,  agendo  opportunamente,  si 
eseguisce  sull’altra  lamina,  e  quindi  di  nuovo  sulla  prima,  e 
si  prende  la  media  dei  tre  valori  trovati. 

La  figura  5  da  l’idea  dell’ installazione  completa  come  si 
trova  appunto  nell’Osservatorio. 

A  e  il  pireliometro,  che  si  espone  al  sole,  e  in  quel 
piccolo  tubo  si  trovano  le  due  lamine  annerite  e  le  due  pile 
termo  elettriche: 

Cf,  E  il  Galvanometro  che  si  legge  col  cauocchialetto  C 
M,  e  il  Milliamperometro  e 
K,  il  Reostato. 

Passiamo  ora  a  spiegare  brevemente  il  sistema  di  calcolo : 

Si  chiamino:  q  la  quantita  di  calore  solare  ricevuta  da 
ciascuna  lamina  esposta  in  ogni  secondo: 

i  la  quantita  di  elettrici tA  che  circola  nella  lamina 
b  la  larghezza  di  una  lamina 
l  la  sua  lunghezza 

a  il  potere  assorbente  che  dovrebbe  essere  =  1.  ma 
che  in  realta,  dietro  le  accurate  determinazioni  dello  stesso 
Angstrom,  si  ha  =  0,98. 
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r  la  resistenza  elettrica  per  ogni  unita  di  lunghezza 
della  lamina. 


Fig.  5. 


E  evidente,  stando  a  quanto  abbiamo  gia  detto  nella  de- 
scrizione  del  funzionamento  di  tale  apparecchio,  che  si  dovra 
avere  la  seguente  equazione  : 

,  ...  Ir  i2 

poiche  la  quantita  di  calore  ricevuta  e  assorbita  da  una  la¬ 
mina  e  eguale  a  quella  prodotta  dal  passaggio  della  corrente 
nell’altra.  In  tal  modo,  isolando  rispetto  a  q,  si  ha 

n _  Iri2  rr 

(i  ~  4,19  X  b  X  l  X  «  =  4,19  X^X« 

Se  invece  di  un  secondo  si  prende  per  unita  di  tempo  il 
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miuuto  primo,  e  naturale  che  la  quantity  diviene  60  volte 
tnaggiore;  sicche  otterremo 

60  r  ** 

Q==  4,19X^X«: 

Ma  siccome  in  realta  r,  b,  a ,  sono  costanti  e  ben  determi¬ 
nate,  si  potra  ridurre  la  formula  nella  sua  massima  semplicit&, 
60  r 

chiamando  - — -  =  K.  e  allora  avremo: 

4,19  b  a 

Q  =  K  i*. 

K,  calcolato  in  base  alle  determinazioni  condotte  dallo 
stesso  costruttore  e  in  veil  tore,  e  sul  nostro  apparecchio  =  16,00 
cosicche  otterremo  Q  =  16,00  X  dove  i  si  ricava,  come  ab- 
biam  visto  da  ogni  singola  osservazione. 

Siccome  pero  il  valore  di  Q,  e  dipendente  da  molti  coef¬ 
ficient!,  quali  la  umidita  dell’ aria,  la  sua  trasparenza,  la  pres- 
sione,  la  temperatura,  ....  cosi  e  necessario  di  compiere  anche 
tali  osservazioni,  onde  possedere  tutti  gli  elementi  necessari 
a  rischiarare  un  problema  tanto  complesso:  e  nella  pratica  si 
usa  il  modulo  seguente,  che  ho  riempito  copiandovi  alcuna 
osservazione,  per  dare  un’idea  del  procedimento. 


Mese  di  Luglio  1910. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Giorno 

Ora 

t 

Parte 
in  ombra 

i 

/ 

t 

Barometro 

Termometro 

asciutto 

o 

Jh 

£  2 
2  S 

£  5 

O 

H 

/ 

u 

Osservazioni  varie 

IS 

9 

844,5 

d 

50,1 

SS  W  1?2 

845,1 

s 

r>  t  ,0 

28,5 

754,28 

25,5 

18,4 

11,40 

47 

25  nv. 

845,0 

d 

52,0 

La  colonua  1  contiene  la  lettura  della  scala  del  galvanometro 
i)  v  2  contiene  l’indicazione  della  lamina  coperta  se  e 
la  destra  oppure  la  sinistra 
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La  colonna  3  indica  i  milliamperes  che  circolano  nella  lamina 
in  ombra 

”  ”  4  la  temperatura  segnata  da  an  termometro  an- 

nesso  al  Pireliometro. 

Le  coloune  5,  6,  7,  8,  9  indicano  rispettivamente  la  Pressione 
baroinetrica  ridotta,  le  temperature  dei  termometri 
asciutto  e  bagnato  ;  la  tensions  del  vapore  e  la 
umidita  relativa. 

La  colonna  10  contiene  lo  state  del  Cielo,  le  qualita  delle 
nubi,  le  direzioni  del  vento  e  ogni  altra  idicazione 
che  puo  avere  importanza  o  influenza  sulle  osser- 
vazioni  pireliometriche. 

Anemografo  di  pressione  e  di  direzione. 

Una  delle  ricerche  meteorologiche  di  grande  attualita,  per 
le  possibili  applicazioni  pratiche  moderne,  voglio  dire  del- 
l’aviazione,  che  sembra  destinata  a  grande  sviluppo,  e  senza 
dubbio  quella  del  vento  e  piu  specialmente  della  pressione 
che  esso  esercita.  A  questo  elemento  mi  pare  che  purtroppo  non 
sia  stata  portata  finora  dagli  studiosi  tntta  quella  attenzione  che 
merita,  e  per  questo  appunto  ho  costruito  uno  strumento  che 
serve  a  misurare  detta  pressione  traducendola  scritta  in  equi¬ 
valent!  mitlimetri  di  acqua. 

L’apparecchio  e  molto  seinplice  e  quel  che  piu  importa, 
permette  P  osservazione  diretta  degli  impulsi  dello  spirare  del 
vento,  che  come  e  noto  non  soffia  mai  con  continuita,  ma  a 
colpi  piu  o  mono  intensi  e  piu  o  meno  frequenti. 

Lo  schema  dello  strumento  del  suo  funzionamento,  e  il 
seguente : 

Un  lubo  di  metallo  di  6  centimerti  di  diametro,  si  dispone 
colla  parte  aperta  sempre  ed  esattamente  verso  la  direzione  da 
cui  il  vento  proviene. 

Col  mezzo  di  un  artificio  ingegnoso  e  semplice  che  descri- 
vero  fra  poco,  la  colonna  d’aria  che  imbocca  in  questo  tubo, 
viene  condotta  ad  esercitare  una  pressione  sul  mercurio  che 
e  contenuto  in  una  cassetta.  Dalla  parte  laterale  e  bassa  di 
questo  recipieute,  parte  un  tubo  di  diametro  assai  piccolo  rivolto 
in  alto,  che  funziona  come  tubo  manometrico  a  visions  diretta. 
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Cori  un  mezzo  semplicissimo  e  sicuro,  si  e  resa  registra- 
trice  l’indicazione  della  pressione,  usando  leve  e  motori  come 
negli  usuali  sistemi  Richard. 

Questo  apparecchio,  con  lieviasime  modificazioni  l’ho  ri- 
copiato  da  uua  descrizione  sommaria  apparsa  nel  Bollettino 
della  Soc.  Belga  d’Astronomia  (Juillet  1910). 


Basta  una  semplice  occhiata  alia  fig.  6  per  comprendere  il 
modo  di  funziouamento.  L’aria  entra  nel  tubo  A  B  che  si 
orienta  agevolmente  in  grazia  di  un  sistema  di  appoggio  su 
sfere  in  R  e  della  Banderuola  V. 

La  pressione  esercitata  dal  vento  nel  tubo  AB,  si  tra- 
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sraette  mediante  i  fori  praticati  nella  cantia  E,  per  mezzo  del 
tubo  E,  alia  camera  Manoraetrica. 

Per  impedire  pero  che  l’aria  che  produce  tale  pressione 
possa  sfuggire,  e  al  tempo  stesso  per  lasciare  la  massima  li¬ 
berty  e  agilita  di  rotazione  iutorno  all’asse  verticale  a  tutto 
il  sistema,  il  tubo  AB  pesca  nel  mercurio  H g  contenuto  nella 
vaschetta  amulare  di  modo  che  il  vento  si  limitera  al  massimo 
a  spingere-  e  inalzare  un  poco  il  livello  del  mercurio  intorno 
alia  parte  esteriore  al  tubo  A  B.  La  quantita  del  mercurio  e 
tale  che  anche  per  i  venti  piu  impetuosi  non  possa  lasciare 
mai  scoperta  la  parte  iuferiore  del  tubo,  che  chiamero  ricevitore. 

Vediamo  ora  come  ho  disposto  la  parte  registratrice  e  in- 
dicatrice :  Il  tubo  E  di  ferro,  termina  in  una  camera  cilindrica 
di  piccolo  diametro;  e  nella  parte  inferiore  contiene  una  certa 
quantita  di  liquido  (mercurio)  che  per  dato  e  fatto  delle  pres- 
sioni  esercitate  dal  vento  si  inalza  nel  tubo  mauometrico. 
Un  altro  tubo  di  piccolo  diametro  e  saldato  sopra  il  livello 
ordinario  del  mercurio,  porta  la  pressione  ad  un  manometro 
di  Bourdon,  il  quale  compie  le  sue  registrazioni.  Si  e  dovuto 
per6  povvedere  ad  un  fenomeno  in  apparenza  trascurabile  ma 
in  pratica,  invece,  molto  importante;  ed  e  il  seg'uente.  Il  vento 
generalmente,  non  soffia  con  forza  uniforme,  ma  a  sbuffi,  la 
qual  cosa  genererebbe  nel  manometro  delle  fortissime,  rapide, 
e  continue  variazioni  di  pressione,  facendo  cosi  alzare  e  ab- 
bassare  la  penna  registratrice  a  sobbalzi  in  modo  continuo. 
Conseguenza  di  un  tale  fatto  sarebbe  un  tracciato  illegibile  e 
percio  non  utilizzabile.  D’altra  parte  non  si  poteva  con  amor- 
zamenti  togliere  la  sensibilita  e  allora  seguendo  Fesempio  del 
citato  lavoro,  dal  quale  si  e  presa  l’idea,  si  e  provveduto  nella 
seguente  maniera.  Al  punto  di  attacco  fra  il  tubo  grande  E  e 
il  piccolo  tubo  che  porta  la  pressione  al  manometro  registra- 
tore,  si  e  collocato  una  piccola  valvoletta  che  si  apre  dal  dentro 
in  fuori. 

Questa  valvoletta,  che  e  a  una  semplice  linguetta  battente, 
mentre  lascia  passare,  Faria  e  trasmette  colla  massima  facilita 
la  pressione,  si  richiude  subito  al  cessare  o  al  diminuire  di 
essa,  e  cosi  mantiene  incamerata  Faria  compressa.  Sicoome 
peio  la  quantity  d’ aria  e  in  realta  minima  e  la  linguetta  non 
mantiene  la  chiusura  ermetica,  Faria  sfugge  a  poco  a  poco  e  la 
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penna,  cosi,  ab'oassa  lentamente:  Ma  gli  urti  del  vento  si  succe- 
dono  a  brevi  intervalli,  sicche  la  penna  non  sara  ancora  abbas- 
sata  del  tutto  che  un  nuovo  urto  verrii  a  riportarla  su  in  alto,  di 
maniera  che  le  indicazioni  delle  pressioni  verrauno  ad  assumere 
una  curva  segliettata  pi ii  o  rneno  distante  dalla  base  del  ci- 
lindro  che  si  considera  come  lo  zero  della  scala. 

Lo  strurnento  e  da  poco  tempo  installato  e  non  ha  ancora 
avuto  la  sanzione  dell’  uso.  Tntto  pero  fa  presagire  che  il  suo 
funzionamento,  s;a  per  apportare  dei  frutti  scientifici  assai 
important!’. 

Prima  di  chiudere  queste  brevi  note,  voglio  accennare  ad 
una  applicazione  molto  utile  fatta  su  questo  stesso  strurnento. 

Si  sa  ormai  quanto  riesca  difficile  nella  pratica  di  osser- 
vare  specialmente  poi  alia  sera,  quando  mauca  la  luce,  la  di- 
rezione  del  vento.  Giacche  ero  in  atto  di  costruire  tale  stru- 
mento,  ne  ho  approfitato  per  aggiungervi  un  settore  diviso  in 
8  parti  perfettamente  orientati  secondo  la  rosa  dei  venti. 

Altrettauti  fili  che  si  partono  da  ciascun  settore,  conducono 
la  correute  ad  altrettante  elettro-calamite.  Un  bottone  collo- 
cato  sotto  il  quadro  che  le  racchiude,  serve  a  lanciare  una  cor- 
rente  elettrica  al  memento  dell’ osservazione ;  e  questa  corrente 
circolera  appunto  nell’  elettro  calamita  corrispondente  al  set¬ 
tore  sul  quale  si  trova  in  contatto  la  lamella  L,  e  che  corri- 
sponde  a  sua  volta,  alia  direzione  del  vento.  Le  cose  sono  di- 
sposte  in  modo  che  la  lamella  possa  abbracciare  anche  due  set- 
tori  contemporaneamente,  diinodoche  si  possono  avere  cosi  le 
direzioni  intermedie.  In  tal  caso  agiranno  due  elettro  calamite 
insieme,  invece  di  una  sola. 


* 

*  * 


In  ultimo,  debbo  accennare  al  Microplnviometro.  —  E  noto 
che  molte  volte  la  quantita  di  pioggia  e  insufficiente  per  essere 
segnalata  da  un  pluviometro  comune.  Non  sempre  e  possibile 
teuer  nota  di  tutto,  sicche  puo  sfuggire  questo  dato  che  ha 
pure  tanta  importauza.  Per  questo  ho  iinmaginato  il  microplu- 
viometro,  che  e,  come  lo  dice  il  suo  nome,  uno  strurnento  sem- 
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plicissimo,  che  serve  a  indicare  le  piu  piceole  quantity  di 
pioggia. 

E  molto  simile  nel  suo  complesso,  all’  apparecchio  registra- 
tore  del  soleggiamento  del  Richard.  Invece  qui,  pero  la  fessura 
che  e  di  un  millimetre  circa,  sta  fissa,  e  ruota  invece  la  carta 
che  si  trova  all’interno  e  che  e  spalmata  con  una  sostanza 
la  quale  reagendo  chimicamente  coll’  acqua  piovana,  cambia 
colore. 

Tutto  1’ insieme  dell’ apparecchio  e  inclinato  di  circa  45°, 
onde  permettere  nel  caso  di  piogge  t'orti,  uno  scolo  all’  acqua, 
e  impedire  che  essa,  penetrata  dentro,  possa  scolare  lateral- 
mente  sulla  carta  guastandola.  Le  zone  ritirate  dopo  le  piogge 
debolissime,  che  appena  arrivano  a  bagnare  le  strade  e  che 
passano  del  tutto  inosservate  nei  pluviometri  ordinari,  hanno 
1’  aspetto  molto  simile  a  quelle  del  registratore  Richard,  pel 
soleggiamento,  sebbene  la  causa,  naturalmente  sia  del  tutto 
diversa.  —  Dal  tono  piu  o  meno  alterato  della  zona,  si  ha  un 
indizio  dell’intensita  della  precipitazione  avvenuta  e  del  tempo 
della  durata. 


Riassunto. 

Giunto  al  termine  di  questa  prima  parte  della  rassegna 
credo  ben  fatto  di  riportare  qui  la  nota  di  tutto  il  rnate- 
riale  scientifico  che  serve  alle  ricerche  meteorologiche,  av- 
vertendo  che  gli  apparecchi  contrassegnati  da  un  ★  sono 
stati  acquistati  o  costruiti  a  spese  dello  scrivente:  Gli  altri 
sono  di  propriety  dell’Osservatorio  Ximeniano. 

1  Termometro  Campione. 

2  Termometro  a  massima  Gabbia  meteorica. 

3  n  «  minima  n  » 

4  ii  n  u  (in  aria  libera  sulla  terrazza). 

5  Psicrometro  di  August. 

6  Barometro  campione  Fortin. 

7  n  comune  » 

8  Termografo  Richard  modello  medio. 

9  Igrografo  n  n  » 

10  Evaporigrafo  »  n  » 

11  Barografo  »  »  » 
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12  Nefoscopio  Cecchi. 

13  Evaporimetro  Denza. 

14  k  Termografo  extra  sensibile  Richard  —  modello  medio. 

15  Barografo  Richard  —  grande  modello. 

16  ★  Ceraunografo. 

17  Anemografo  Richard  a  4  direzioni  e  totalizzatore. 

18  Pluviografo  Richard  a  basculla. 

19  ★  Areobarografo  Cecchi-Alfani. 

20  ★  Attinometro  di  Yiolle. 

21  Barometro  olosterico  grande  modello. 

22  ★  Registratore  del  soleggiamento. 

23  ★  Pireliometro  a  compensazione  elettrica  di  Angstrom. 

24  ★  Anemografo  di  pressione  ed  Anemoscopio. 

25  Termografo  antico  modello  del  Richard. 

26  ★  Eliofanometro. 

27  ★  Micropluviometro. 

28  Evaporimetro  a  Bilancia  Cecchi. 

Vari  cilindri  motori  Richard  di  ricambio  per  velocita 
diverse. 


Firenze  —  A  g  os  to  1910. 


P.  PALLAD1N0 


DI  ALCUNE  INESATTE  DESCRIZIONI  SPERIMENTALI 
DEI  FENOMENI  CAPILLARI 


Si  ritiene  comunemente  : 

1  )  Che  un  liquido  il  quale  non  bagna  un  dato  solido, 
dia,  col  solido  stesso,  menisco  convesso  (menisco  — )  (1). 

2°)  Che,  di  conseguenza,  in  tubi  capillari  e  tra  due  la- 
mine  a  distanza  eapillare,  non  bagnate,  il  liquido  si  deprima. 

3")  che  due  corpi  qualunque,  galleggiauti  su  un  liquido 
che  non  li  bagni,  vengano  spinti  1’  uno  contro  1’  altro,  perche 
darebbero  ambedue  menisco  —  . 

4")  Che  due  corpi  galleggianti  su  un  liquido,  l’uno  dei 
quali  sia  baguato  dal  liquido  stesso  e  l’altro  no,  si  respingano, 
perche  darebbero:  il  prime  menisco  -f,  ed  il  secoudo  menisci  — 
Finche  si  tratta  del  inercurio,  tutto  cio  e  vero,  ma  non  e 
piix  sempre  vero  per  altri  liquidi  che  non  bagnano  i  solidi  e 
per  es.  per  1’  acqua. 

L’acqua  non  bagna  la  paraffina,  ne  un  solido  unto  legger- 
mente  con  olio  od  altra  sostanza  grassa,  piu  leggera  dell’acqua 
stessa.  Ora,  contrariamente  alle  descrizioni  suddette,  che  si 
in  accreditatissiini  trattati  di  fisica,  si  verifica  : 

1  )  Che  lasfcre  unte  come  sopra  lu  detto  ed  immerse  solo 
per  una  estremita  nell’acqua  danno  menisco  -f-  e  che  lastre  di 
paratfina  o  paraftinate  possono  anche  dare  menisco  -j-  (2). 


menisco  concavo 


(1)  Per  brevita  chiamero  sempre  menisco  -f- 
e  menisco  —  quello  convesso. 

(2)  Il  fenomeno  e  piu  evidente  se  le  lastre  ed  i  tubi  sono  lunghi 
almeno  10  :  15  cm.  e  pescano  nell' acqua  appena  qualche  milliraetro. 

In  una  lamina  qualunque  (di  mica  o  di  vetro  per  es.),  leggermente 
unta  con  olio  di  ricino  ed  immersa  nell' acqua  per  1'  estremita  inferiore, 
si  nota  gia  direttamente  il  menisco  +.  Si  direbbe  che  questo  menisco 
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2°)  Che  in  conseguenza  tra  due  delle  suddette  laraine, 


-{-  cresca  col  crescere  della  densita  del  liquido  costituente  la  lamina 
liquida  aderente  al  solido,  sino  a  raggiungere  la  densita  dell'acqua. 
Arguisco  cio  dal  fatto  che  mi  e  sembrato  notare  (non  ho  fatto  misure 
per  mancanza  di  mezzi)  che  detto  menisco  -j-  va  diminuendo  di  den¬ 
sita  a  seconda  che  il  solido  e  unto  con  olio  di  ricino  (D  =0,954  — 0,973), 
oppure  con  burro  (0,926  —  0,940)  oppure  con  olio  di  oliva  (D  =  0,914 
—  0,918). 

A  maggior  conferma,  ricoprendo  il  solido  con  paraffina,  che  ha  una 
densita  (D  =  0,87)  anche  minore  di  quella  dell’ olio  di  oliva,  ho  no- 
tato  che  il  menisco  -f-  risultantc  in  corpi  galleggianti  sull'  acqua  a 
pareti  verticali  (cilindro  A  fig.  2)  ed  in  lamine  immerse  verticalmente 
sull’  acqua  stessa  e  talvolta  dubbio,  tauto  che  mi  e  venuto  il  sospetto 
che  lo  stesso  possa  essere  di  pendente  dall'  attrito,  sospetto  che  par- 
rebbe  confermato  da  quanto  segue  e  dalla  nota  seguente. 


I 

I 

I 


11  cilindro  A  (fig.  2)  chiuso  da  una  parte  e  coperto  di  paraffina,  al 
moinento  della  immersione,  scende  alquanto  pi u  in  basso  della  sua  giusta 
posizione  (anche  per  una  leggerissirna  spinta,  quasi  iuevitabile  nel  porre 
il  cilindro  sull' acqua),  per  rialzarsi  tosto  al  giusto  punto.  Risalendo, 
il  cilindro  A  trascina  seco  1" acqua  per  adesione  o  per  attrito  che  sia 
e,  forse  per  inerzia,  resta  jcosi  formato  in  menisco  Difatti,  posando 
col  massimo  riguardo  detto  cilindro  coperto  di  paraffina,  si  puo  ot- 
tenere,  talvolta  con  permanenza,  menisco  — .  Questa  inerzia  sia  a  mo- 
dificare  il  primo  menisco  -f-  precedente,  sia  quello  —  ultimo,  indicherebbe 
che  il  menisco  dovuto  (in  questo  caso  di  immersione  verticale)  alia  pa¬ 
raffina  o  e  nullo,  o  e  tanto  debole  (in  un  senso  o  nell  altro),  da  non 
poter  vincere  anche  un  debole  attrito. 

Questo  comportamento  dubbio  della  paraffina,  a  pareti  verticalmente 
immerse,  cessa  quando  queste  si  inclinano  sul  liquido.  In  tal  caso  si 
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sufticienteinente  vicine,  oppure  dentro  tubi  capillari  ('/.,-2  nun. 


nota  menisco  -j-  evidente  dal  lato  in  cui  il  solido  sovrasta  all’acqua 
(calotta  R.  fig.  5)  e  —  da  quello  in  cui  il  solido  e  laterale  all’  acqua 
stessa  (calotta  C  fig.  5). 

1  solidi  unti,  come  sopra  fu  detto  con  olio,  danno  pure  menisco _ 

nella  parte  in  cui  il  solido  e  laterale  all’acqua  in  superficie  (come  si 
presen ta  la  calotta  C  nelle  figg.  1,  2,  5  e  la  sfera  B  fig.  4);  ma  (al 
contrario  di  quello  che  succede  per  la  paraffina)  danno  sempre,  negli  altri 
casi,  evidente  menisco  -J— ,  per  quanto  quello  dato  nella  posizione  del 
solido  inclinato  sull' acqua  (come  si  presentano  la  calotta  B  fig.  5  e  la 
sfera  A  fig.  4)  sia  maggiore  di  quello  nella  posizione  del  solido  verticale 
sull’ acqua  (fig.  1  lamina  A  e  fig.  2  cilindro  A). 

Questi  menischi  possono  nettamente  essere  confermati  usando  una 
pinzetta  come  quella  della  fig.  11.  Colla  delta  pinzetta  parattinata  ed 
iminersa  ai  livelli  B  e  C,  si  hanno  i  menischi  segnati  in  B  e  C  della 
fig.  13;  mentre  con  quella  unta,  oltre  dei  suddetti,  si  ottiene  anche 
nettamente  il  menisco  del  livello  A  (vedasi  in  seguito  la  spiegazione 
e  1’ uso  di  questa  pinzetta). 

Per  maggior  sicurezza,  il  menisco  -f  costante  delle  lamine  verti- 
cali  unte  e  quello  pure  -f-,  ma  casuale,  come  sopra  fu  detto,  delle  la- 
mine  paraffinate.  possono  essere  constatati  anche  indirettamente : 

1°)  Dalla  spinta  verso  dette  lamine  di  piccoli  coi'pi  leggerissimi 
e  galleggianti  che  danno  coll’ acqua  menisco  -f,  come  risulta  dalla  fig.  1, 
in  cui  la  calotta  metallica  B  (di  ottone  o  di  rame),  bagnata  dall’  acqua 
(menisco  -(-),  tende  verso  la  lamina  A  non  bagnata;  indizio  che  i  me¬ 
nischi  di  A  sono  -j-,  perche  corpi  con  menischi  uguali  tendono  ad  unirsi. 
Se  i  menischi  di  A  fossero  negativi,  la  calotta  B  sarebbe  invece  respinta, 
perche  corpi  con  menischi  disuguali  si  respingono. 

2°)  Dalla  repulsione  dalla  lamina  A  (fig.  1)  della  calotta  C  (unta 
oppure  di  paraffina  o  paraffinata  e  non  bagnata)  che  nella  posizione 
della  figura,  da  evidentemente  menisco  — .  Se  i  menischi  di  A  fossero 
negativi,  la  calotta  C  dovrebbe  tendere  invece  verso  A. 

3«)  Dalla  repulsione  tra  loro  (fig.  2)  della  calotta  unta  o  paraf¬ 
finata  C  (menisco  —  )  e  del  cilindro  galleggiante  A  pure  unto  o  pa- 
raffinato. 

4°)  Se  le  pareti  del  recipiente  sono  verticali  ed  unte,  respingono 
la  calotta  C  pin  o  meno  alio  stesso  modo  come  la  respingono  le  pareti 
non  unte,  con  menisco  -j-. 

5°)  Dalla  spinta  l’una  contro  l'altro  della  callotta  metallica  B 
(menisco  -}-)  (fig-  ~)  e  del  cilindro  galleggiante  A  suddetto. 
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di  diametro)  unti,  1’ acqua  si  innalza  al  disopra  del  livello 
normale  (1). 

3°)  Che  due  corpi  galleggianti  sull’acqua  e  non  bagnati 
dalla  stessa,  possono  non  solo  non  attrarsi,  ma  anche  respin- 

gersi  (2). 


6°)  Dalla  tendenza  dello  stesso  cilindro  A  (fig.  2)  ad  unirsi  ai 
corpi  ed  alle  pareti  con  menisco  +  e  dalla  repulsione  in  genere  da 
quelli  con  menisco  — . 

(1)  L’ esperienza  si  vede  bene  direttamente,  con  tubi  capillari  e 
con  lamine  di  vetro  o  di  mica,  unte  come  sopra  fu  detto,  specialmente 
se  si  uniscono  da  una  parte  a  foggia  di  libro.  Cio  del  resto  e  una  cou- 
seguenza  necessaria  del  primo  caso,  poiche  a  menisco  -f-  corrisponde 
innalzamento  del  liquido. 

Anche  in  tubi  di  vetro  ad  U  (con  un  solo  dei  bracci  a  diametro 
capillare  ed  unti)  (fig.  3),  si  vede  il  maggiore  innalzamento  del  livello 
nel  braccio  capillare. 

Nei  tubi  e  nelle  coppie  di  lamine  paraffinate,  si  nota  la  stessa  iner- 
zia  di  menisco  descritta  per  le  lamine. 


(2)  Nella  fig.  2  il  cilindro  A  e  la  calotta  C  unti  oppure  (menisco  -j- 
occasionale  pel  cilindro  A)  di  paratfina  o  paraffinati  e  quindi  ambedue 
non  bagnati,  si  respingono. 

Nella  fig.  4,  le  sfere  A  e  H  unte  oppure  di  paratfina  (o  paraffinate), 
l'una  vuota  e  quindi  emergente  dal  1’ acqua  per  la  maggior  parte  e 
1‘  altra  piena,  e  quindi  per  la  maggior  parte  immersa,  si  respin>>ono. 
Per  tendere  l’una  contro  1' altra,  occorre  che  siano  o  ambedue  vuote 
o  ambedue  piene  e  quindi  affioranti  il  liquido  o  ambedue  nell'  emisfero 
superiore  o  ambedue  nell'emisfero  inferiore.  Se  le  due  sfere  A  e  B  fos- 
sero  invece  bagnate  esse  tendono  sempre  ad  unirsi,  anche  se  affioranti 
il  liquido  in  diverso  emisfero. 

Nella  fig.  5,  le  calotte  C  e  B,  ambedue  unte  oppure  di  paraffina  o 
paraffinate,  si  respingono. 
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4°)  Che  due  corpi  galleggianti  sopra  un  liquido,  1’  nno 
dei  quali  sia  bagnato  dal  liquido  stesso  e  1’  altro  no,  possono 
non  respingersi  ed  anzi  attrarsi  (1). 

Per  ottenere  questi  risultati,  occorre  esperimentare  con 
calotte,  sfere  e  cilindri  di  dimensioni  poco  different  da  quelle 
segnate  nolle  figure.  Essi,  come  fu  detto,  contraddicono  a  quanto 
fu  sinora  ammesso. 

Gli  esperimenti  gia  altrove  pubblicati  (2)  e  quelli  fatti  po- 


(1)  Difatti: 

1°)  Nella  fig.  2  il  cilindro  A  di  paraffina  o  paraffinato  menisco  -f- 
occasionale  o  unto  e  quindi  non  bagnato,  e  la  calotta  B  bagnata  dal- 
l’acqua,  sono  spin ti  1'  uno  contro  I’  altra. 

2°)  Anche  la  sfera  A  non  bagnata  dalla  fig.  4,  viene  spinta  contro 
le  pared  del  recipiente,  anche  se  bagnate  e  cosi  pure  viene  spinta 
contro  la  sfera  G  se  bagnata.  Ci6  anche  se  la  C  e  immersa  piu  della 
met4  nel  liquido.  Naturalmente,  occorre  accertarsi  che  la  C  sia  vera- 
mente  bagnata  e  cioe  sgrassata  completamente. 


Fig.  6. 


3»)  Cosi  pure  la  calotta  B  non  bagnata,  dalla  fig.  5,  e  la  calotta 
B  bagnata,  dalle  figg.  1  e  2,  sono  spinte  1’ una  contro  dell’ altra. 

(2)  Fatti  nuovi  nguardanti  il  dislivello  capillare.  Atti  Pont.  Rom. 
Accademia  dei  Nuovi  Lincei  anno  L1X  sess.  V,  22  aprile  1906. 

Demveau  Capillaire.  Atti  VI  Gongresso  Internazionale  di  Chi- 
lmca  Applicata.  Roma,  maggio  1906.  Sez.  X  (Chimica  Fisica  ed  Elettro- 
chimica)  Vol.  VI,  pag.  225. 

Les  poides  m°teculaires  et  la  gravite  dans  les  phenomenes  capillai- 

res.  Id.  Id. 

,r>noUl‘te  deS  f°rCeS  61  de  'a  matiSre-  Turin  Imprimerie  J.  U.  Cassone 
1906,  2“"  ediction,  pag.  62-83. 

Contributo  alio  studio  della  capillaritd.  Atti  II  Congresso  della  So- 
cieta  Italiana  per  il  progresso  delle  Scienze.  Firenze  1908,  p.  330. 

Gli  esperimenti  principali  riguardanti  questo  lavoro  e  pubblicati 
uelle  opere  sopra  citate  sono  i  seguenti : 
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posteriorraente,  rai  conducono  a  ritenere  che  queste  contrad- 

1°)  Liqnidi  non  molto  volatili,  mercurio  compreso,  in  tubi  ad  U 
di  vetro,  di  diametro  costante  e  sufficientemente  capillari,  salgono  alio 
stesso  livello  nei  due  bracci,  se  essi  sono  uguali,  ma  tagliando  uno  dei 
bracci,  poco  sopra  al  livello  del  liquidc,  questo  livello  si  sposta  e  resta 
piu  alto  nel  braceio  piu  lungo  (fig.  6). 

11  dislivello  si  accentua  quanto  piu  il  braccio  che  si  raccorcia  e 
tagliato  prossiraaraente  al  livello  del  liquido  e  quanto  piu  il  tubo  e 
capillare,  purche  il  liquido  non  sia  volatile. 

2°)  Cosi  il  livello  resta  piu  alto  in  uno  dei  brajcci,  se  questo 
vieue  tirato  a  punta  sottile  (fig.  7). 


PI 


Fig.  6.  Fig-  7. 

3°)  L’innalzamento  di  detti  liquidi  in  tubi  capillari  di  diametro 
uguale,  e  diverso  e  maggiore,  a  seconda  che  i  tubi  emergono  da  0  a  10 
e  piu  cm.  dal  liquido  (fig.  8). 

Detto  innalzamento  e  anche  influenzato  (a  parita  di  emersione  dei 
tubi),  dalla  differente  lunghezza  della  parte  immersa  (fig.  9). 

4°)  Se  si  accosta  un' asticella  mobilissima  e  leggera  (di  legno  o 
di  alluininio,  per  es.)  ad  acqua  o  anche  ad  altri  liquidi  coinuni  (escluso 
il  mercurio),  in  modo  da  lambirne  appera  la  superficie,  contempora- 
neamente  alia  formazione  del  menisco  concavo,  si  nota  nettaniente  una 
spinta  verso  il  liquido  dell’  estremita  dell"  asticella. 

/  fenomeni  seguenti  furono  riscontrati  in  liquidi  A  coperti  da  altro 
liquido  B  galleggiante  (fig.  10). 
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dizioni  sieno  dovute  al  modo  di  emergeuza  del  solido  (o  della 
lamina  liquida  di  olio  aderente  alio  atessoj  sul  liquido  (1). 


5°)  Immergendo  nel  liquido  A  un  solido  che  resti  bagnato  dal 
liquido  B  (anche  dopo  la  penetrazione  in  A),  il  liquido  A  di  meuisco 
convesso  colla  lamina  liquida  di  B  aderente  al  solido  (flg.  10  K). 

Eoitando  che  la  parte  del  solido  immersa  nel  liquido  A  sia  inu- 
midita  dal  liquido  B  (immergendo  il  solido  in  A,  prima  dell’  aggiunta 
del  liquido  B;  si  ottiene  che  : 

6°)  La  qualita  del  solido  puo  avere  influenza  sulla  forma  del 
meuisco  col  liquido  A.  Cosi  il  bijoduro  di  metilene  ed  anche  il  bibro- 
rnuro,  danno  sotto  acqua,  menisco  —  con  quarzo,  vetro,  mica,  magnesio, 
alluminio  etc.  ed  invece  danno  menisco  -f-  con  platino,  oro,  piombo, 
zinco,  stagno,  ferro,  rame,  ecc. 

7°)  Con  uno  stesso  solido  ('magnesio  od  alluminio)  si  ottiene  me¬ 
nisco  -j-  con  bicloruro  di  metilene  sotto  acqua  e  menisco  —  con  bijo¬ 
duro  ed  anche  con  bibromuro  di  metilene,  pure  sotto  acqua. 

8°)  Mescolando  il  primo  di  detti  liquidi  con  uno  dei  secondi  (sono 
solubili  tra  loro  in  tutte  le  proporzioni),  ho  ottenuto,  sempre  con  ma¬ 
gnesio  e  con  alluminio,  il  passaggio  da  menisco  convesso  a  menisco  nullo 
e  poi  a  menisco  concavo,  man  mano  che  la  percentuale  del  bicloruro 
cresceva  nel  liquido  A. 

9°)  Sciogliendo  solidi  nei  vari  liquidi  sperimentati,  non  ottenni 
mai  la  inversione  del  menisco  del  solvente. 

(1)  L'  influenza  dovuta  alia  sopraelevazione  del  solido  sul  liquido  e 
la  conseguente  produzione  talvolta  del  menisco  positive,  si  pu6  con- 
statare : 

1°)  Dal  disli vello  nei  tubi  capillari  ad  U  con  un  braccio  tirato 
a  punta  (fig.  7),  oppure  con  un  braccio  piu  lungo  dell’altro  (fig.  6),  di- 
slivello  che,  in  quest'  ultimo  caso  (per  1*  acqua  per  es.),  pub  diventare 
grandissimo  (fino  a  10  e  piu  cm.;,  col  diminuire  del  diametro  del  tubo 
ad  U. 

Questo  d isli vello  non  pub  essere  dovuto  alia  minor  guaina  liquida 
nel  braccio  piu  corto  che  si  supponesse  molto  piu  prolungata  aderente- 
mente  alle  pareti  del  braccio  piu  lungo,  perche  il  fenomeno  si  verifica 
anche  col  mercurio  che  non  bagna  il  tubo  e  pel  quale  la  guaina  li¬ 
quida  sarebbe  (nel  caso)  verso  il  basso  e  non  verso  1*  alto. 

2°)  Dal  fatto  che,  nella  calotta  B  della  fig.  5  e  nel  cllindro  A 
della  fig.  2  non  bagnati,  eliminando  la  parte  emergente  del  solido,  (per 
la  quale  si  avrebbe  il  menisco  -)-),  coll’ affondarli  nel  liquido  in  modo 
che  1’  orlo  superiore  del  solido  atfiori  esattarnente  il  livello  della  su- 
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Difatti  queste  contraddizioni  consistono  essenziahnente 
nel  fatto  che,  in  certe  condizioni  (e  piu  precisamente  quando 
il  solido,  o  la  lamina  oleosa  liquida  aderente  alio  stesso,  emer- 


perficie  piana  del  liquido  stesso,  il  menisco  cessa  di  essere  positivo  e 
diventa  negativo.  Ci6  si  pud  esperi  men  tare  nel  mode  seguente  : 

Se  nel  eilindro  A  della  fig.  2,  unto,  si  aggiungono  dei  pesini,  op- 
pure  goccia  a  goccia  dell'  acqua  con  una  pipetta  o  con  un  contagoccie, 
sino  ad  affiorare  1’  orlo  al  liquido  esterno  piano,  e  cioe  sino  ad  elimi- 
nare  appena  1’  emergenza  del  solido,  il  suo  menisco  cambia,  diventando 
negativo;  e  di  eonseguenza  viene  respinto  dai  corpi  verso  cui  prima 
tendeva,  mentre,  viceversa,  tende  verso  quei  corpi  da  cui  prima  era 
respinto. 

Lo  stesso  dicasi  per  la  calotta  B  non  bagnata  daila  fig.  5.  Se  detti 
eilindro  e  calotta  fossero  metallici  e  bagnati  dall’  acqua,  si  ottiene  pa- 
rimenti  la  trasformazione  in  —  del  loro  menisco  In  tal  caso  perb, 
non  basta  piu  portar  1' orlo  ad  affiorare  appena  il  livello  esterno  del 
liquido,  ma  ancora  occorre  ribassare  1' orlo  del  solido  al  di  sotto  del 
livello  generate  del  liquido  stesso,  entrando  in  tal  caso  in  azione  1' ef- 
fetto  capillare  dovuto  all’ acqua  immersa  nell’aria,  per  la  quale  l’acqua 
tende  ad  assumere  la  forma  tondeggiante,  che  qui  corrisponderebbe  al 
menisco  — . 

3°)  Dal  fatto  che:  fog  giando  il  solido  che  non  e  bagnato  dal  li¬ 
quido,  a  forma  di  imbuto  sfuggente  o  di  calotta  sferica  e  presentaudolo 
al  liquido  di  maniera  che  lo  stesso  non  si  trovi  sotto  al  solido,  ma  solo  di 
fianco  e  quindi  non  vi  sia  nel  punto  di  contatto  emergenza  di  solido, 
ma  solo  fiancheggiamento,  (come  si  vede  nella  calotta  G  delle  fig.  1,2, 
5,  e  nella  sfera  B  della  fig.  4)  il  menisco  -\-  dovuto  alia  emergenza  del 
solido  non  compare  e  resta  il  menisco  — ,  dovuto  al  corpo  non  bagnato. 
II  fenomeno  si  osservera  tanto  meglio  quanto  piu  laterale  e  sfuggente 
sara  la  superficie  della  calotta  sull’  acqua,  e  quanto  maggiore  sara  lo 
svasamento  del  cono  usato. 

Come  controprova,  si  prendano  due  sfere  di  un  solido  bagnato  da 
un  liquido,  diversamente  emergenti  dallo  stesso  (00016  quelle  A  B  della 
fig.  4).  Siano  1' una  di  rame  od  ottone  a  pareti  sottilissime  e  vuota  e 
l  altra  pure  di  rame  od  ottone  e  vuota,  ma  a  pareti  meno  sottili,  op- 
pure  resa  piii  pesante  con  qualche  pesuccio.  Esse  saranno  spinte  1’  una 
contro  1'  altra,  e  cioe  in  senso  inverso  di  quello  che  vedesi  nella  fig.  4 
per  due  sfere  non  bagnate.  Occorre  assicurarsi  bene  che,  specialmente 
la  sfera  piu  immersa,  sia  bene  sgrassata,  arroventandola  alia  fiamina 
0  sgrassandola  con  etere.  Cio  prova  che  il  menisco  -|-  della  sfera  A 
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gono  o  verticalmente  o  inclinati  verso  il  liquido),  alcuni  corpi 
die  non  sono  bagnati  dall’acqua,  darebbero  con  questa  menisco 
+  invece  che  menisco  — . 


non  bagnata  della  fig.  4  non  dipende  dalla  natura  del  corpo  non  ba- 
gnato  ma  dalla  posizione  della  sfera  stessa,  per  la  quale  si  ha  che  nel 
punto  di  contalto  col  liquido  la  sua  superficie  resta  sovrapposta  al  li¬ 
quido  stesso. 

be  suaccennate  sfere  lmgnate,  qualunque  sia  la  loro  emersione,  sa- 
ranno  ambedue  spinte  contro  le  pareti  e  coutro  i  corpi  con  menisco  4-, 
mentre  la  R  della  fig.  4  (non  bagnata),  ne  verrebbe  respinta. 


II  menisco  diverso  delle  sfere  non  bagnate,  a  seconda  della  loro 
immersione  e  del  conseguente  diverso  presentarsi  del  solido  sopra  o  di 
fianco  all'  acqua  pud  controllarsi  anche  presentando  diversamente  im- 
mersa  una  di  dette  sfere  (fissa  ad  un’  asticella),  alia  calotta  C  non  ba¬ 
gnata  delle  fig.  1  e  2.  Questa  verra  respinta  colla  immersione  nell'emi- 
stero  inferiore  mentre  tendera  verso  la  sfera  (non  bagnata)  per  una 
emersione  nell  eniisfero  superiore. 

4’)  Dal  fatto  che,  togliendo  o  neutrali/.zando  o  variando  che  sia 
1  azione  della  emergenza  del  solido,  compreudo  il  liquido  con  altro  li¬ 
quido  piu  leggero,  si  ottengono  col  liquido  inferiore  menischi  -  con 
molti  liquidi  che  col  solido  emergente  nell' aria,  davano  menisco  -f. 

Citero  due  soli  dei  tanti  esperimenti  possibili  : 
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Da  detti  esperimenti  capillari  risulta  precisamente  che  il 
solido  il  quale  emerge  dal  liquido  (o  verticalmente  o  inclinato 
sopra  il  liquido  stesso),  produce,  solo  pel  fatto  di  questci  emer- 
genza,  un  tneuisco  -f-  e  relative  innalzamento  del  liquido.  Cio 
si  puo  arguire  dal  fatto  che :  solidi  unti  con  olio  di  riciuo, 
olio  di  olivo  o  burro,  quaudo  nel  punto  a  livello  si  presentano 
all’acqua  solo  lateralmente,  ossia  quando  non  emergono  in 
quel  punto  dall’  acqua  (calotta  C  unta  delle  figg.  1,  2,  5  ;  e 
cilindro  A  della  fig.  2  e  calotta  B  della  fig.  5  pure  unti  ma 
iinmersi  sino  a  portare  1’  orlo  a  livello  generale  dell’  acqua) 
producono  menisco  — ,  mentre  invece  danno  menisco  quaudo 
si  presentano  con  solido  soprastante  all’acqua,  sia  verticalmente 
(A  fig.  1  e  fig.  2),  sia  inclinataineute  (B  fig.  5). 

Difatti  il  2°  caso  differisce  dal  primo  unicamente  per  la 
emersione  suddetta  del  solido  e  la  conseguenfce  inversione  di 
menisco  da  —  a  +  e  da  attribuirsi  ad  un’  azione  nel  senso 
del  menisco  -{-  dovuto  a  detta  emergenza. 

Quest'  azione  si  prevede  debba  essere  numericamente  su- 


a)  Due  lamine  di  mica  leggermente  unte  e  sufficientemente  rav- 
vicinate,  danno  coll'  acqua  (come  si  e  visto)  menisco  Immergendole 
invece  nell'  acqua  coperta  da  uno  strato  di  olio  (anche  se  meno  avvi- 
cinatet  danno  coll’  acqua  menisco  —  come  vedeBi  in  K  nell'  acqua  A 
(fig.  10)  coperta  dall' olio  B.  (Vedasi  nota  precedente  5°  pag.  228). 


Fig.  10. 

In  C  si  vede  invece  1'  effetto  tra  due  lamine  di  mica  non  unte  e 
messe  nell'  acqua  prima  dell'  aggiunta  dell'  olio  B,  onde  non  si  ungano 
nell"  attraversarlo,  prima  di  rageiungere  il  liquido  A. 

b)  In  un  tubetto  di  vetro  (diam.  1-6  m/m),  chiuso  ad  una 
estremita,  si  metta  un  po  di  cloroformio.  Questo  da  colie  pareti  me¬ 
nisco  -)-•  So  si  aggiunge  sul  cloroformio  uno  straterello  di  acqua,  il 
cloroformio  da  colle  pareti  menisco  — . 
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periore  e  di  segno  contrario  a  quella  in  senso  del  inenisco  — , 
dovuta  al  contatto  laterale  tra  solido  unto  ed  acqua,  perche 
la  loro  risultante  e  ancora  nel  senso  del  inenisco 

Si  potra  obbiettare  che  non  tutti  i  corpi  non  bagnati  pro- 
ducono  inenisco  -J-  in  caso  di  einergenza  sul  liquido  e  per  es. 
la  paraffina  non  produrrebbe  o  quasi  inenisco  sull’acqua  (1), 
mentre  ogni  solido  produrebbe  anzi  col  mercurio  un  menisco  — . 

Ma  queste  eccezioni  sono  soltanto  apparenti  e  confermereb- 
bero  invece  la  deduzione  suddetta.  Dato  che  il  menisco  finale 
col  solido  emergente  sia  la  risultante  tra  la  tendenza  in  senso  + 
della  sopraelevazione  del  solido  e  quella  iu  senso  —  del  con- 


(1)  In  un  tubo  ad  U  come  la  fig.  3  di  vetro  paraffinato,  1' acqua 
non  da  presso  a  poco,  segno  di  menisco  ne  di  innalzamento  diverso 
nei  due  bracci  a  diametro  differente.  Vedasi  la  nota  2*  e  3*  del  pre¬ 
sente  lavoro. 

AVVERTENZE 

Per  gli  esperimenti  citati  e  per  l’esame  dei  menischi,  ho  fatto  uso 
anche  di  pinzette  speciali  da  me  ideate  e  della  forma  della  fig.  11.  Dette 
pinzette  (lunghe  5  a  10  cm.  e  larghe  2  a  4  m/m.),  a  seconda  che  sono 
immerse  ai  livelli  ABC,  fanno  scorgere  i  vari  menischi  con  un  dato 
liquido. 

Gosi  al  livello  A  si  hanno  i  menischi  fra  due  lamine  parallele  (so¬ 
lido  sovrapposto;  che  possono  avvicinarsi  piii  o  meno,  stringendo  od 
allargando  la  pinzetta. 


Fig-  ll.  Fig.  12. 


Al  livello  B  si  hanno  nell'interno  i  menischi  dei  liquidi  con  anche 
maggiore  influenza  del  solido  sovrapposto  ed  all'  csterno  i  menischi 
senza  solido  sovrapposto. 
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tatto  laterale  tra  solido  non  bagnato  e  liquido,  e  naturale  che 
a  seconda  che  la  prima  predoininerh  numericamente  sulla  se- 
conda,  oppure  la  egualiera,  oppure  ne  sara  superata,  la  risul- 
taute  dovrk  essere  rispettivainente  -f-  oppure  neutra,  oppure  _ . 


Al  1 1 v e  1 1  o  C  si  hanno  gli  stessi  menischi,  ma  invertiti  per  la  po- 
sizione,  e  cioe  colla  maggiore  influenza  del  solido  sovrapposto  nell"  e- 
sterno  e  quelli  senza  solido  sovrapposto  all'  interno.  Vedansi  nelle  fig. 
14,  13,  14,  i  menischi  delle  posizioui  ABC  corrispondenti  rispetiva- 
mente  al  mercurio  (fig.  12)  —  all"  acqua  coi  solidi  unti  non  bagnati 
(fig.  13)  —  ed  ai  liquidi  che  bagnano  il  solido  (fig.  14). 


Fig.  13.  Fig.  j4. 

Dette  pinzette  possono  essere  fatte  coi  diversi  solidi  che  si  vogliono 
speri  men  tare  e  anche  coperte,  occorrendo,  da  paraffina  od  unte,  oppure 
coperte  da  altre  lamine  liquide  aderenti. 

Si  possono  preparare  le  due  sfere  A  e  B  non  bagnate  dall'  acqua 
o  di  diversa  immersione  della  fig  4,  facendone  una  con  paraffina  pura 
e  l'altra  con  sughero  ricoperto  con  paraffina. 

Si  preparano  calottine  sferiche  leggerissime  e  non  bagnate  o  con 
calottine  metalliche  a  pareti  sottilissime  fatte  per  compressione  ed  unte, 
oppure  con  calottine  di  ostia,  ritagliate  dalle  piii  piccole  ostie  per  ca¬ 
chet  medicinali  e  coprendole,  con  ripetute  immersioni  in  paraffina  ap- 
pena  fusa.  Occorre,  esperimentando,  di  teuer  conto: 

!°)  Che  una  minima  rottura  delle  calottine  cosi  preparate  ed 
una  minima  rottura  dell’ involucro  negli  orli  fanno  si  che  si  bagnano 
coll’ acqua  ed  allora,  anche  se  convesse,  danno  menisco 

2°)  Che  le  calottine  concave  che  non  sono  bagnate  e  danno  me- 
n 'sco  -f  sono  spinte  contro  le  pareti  del  recipiente,  se  queste  sono 
al  di  sopra  del  livello  del  liquido.  In  detta  posizione,  possono  incli- 
narsi  tacilmente  in  modo  che,  dalla  parte  opposta  alle  pareti  stesse, 
l’orlo  arrivi  al  livello  del  liquido  e  quindi  (cessando  1’ emergenza  del 
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Cio  equivarra  a  dire  che  l’azione  -(-  dell’ emergenza  supera 
numericamente  quella  -  del  contatto  tra  solido  unto  ed  acqua  ; 
sara  presso  a  poco  uguale  a  quella  tra  paraffina  ed  acqua;  e 
Sara  inferiore  a  quella  tra  solido  e  mercurio. 

Del  resto,  l’azione  in  senso  del  raenisco  -f-,  che  sarebbe 
dovuta  alia  sopraelevazioue  del  solido  sul  mercurio  stesso,  puo 
riscontrarsi  anche  sperimentalmente. 

Nei  tubi  ad  U  a  diametro  costante  e  con  bracci  di  lun- 
ghezza  disuguale  (fig.  6)  (se  il  tubo  e  bene  asciutto  e  sufficien- 
teinente  capillare  ed  il  mercurio  e  ben  pulito  e  mobile),  il 
mercurio  si  innalza  maggiormente  nel  braccio  piu  lungo,  purche 
il  braccio  corto  si  elevi  di  poco  sopra  il  livello  del  mercurio 
stesso.  E  cio  si  nota  anche  nel  vuoto  barometrico. 

Percio,  l’azione  del  menisco  positivo  dovuta  alia  sopra- 
elevazione  del  braccio  piu  lungo,  per  quanto  non  possa  riu- 
scire  ad  invertire  il  menisco  —  del  mercurio,  riesce  pero  a  far 
si  che  il  mercurio  si  inualzi  maggiormente  del  tubo  piu  lungo. 

E  a  supporsi  in  conseguenza  (e  qualcuno,  fornito  dei  mezzi 
che  a  me  raancano  completamente  potra  assicurarsene  con  mi- 
sura  di  precisione),  che  il  menisco  —  del  mercurio  nel  brac¬ 
cio  piu  corto  sia  piu  convesso  di  quello  pure  negativo  del  braccio 
piu  lungo. 

Forse  all’aver  trascurato  (perche  sconosciuta)  1’azione  a 
menisco  -f  della  sopra  elevazione  del  solido,  sono  dovute  le 


solido)  si  ha  ivi  cambiamento  del  menisco  da  -)-  a  — .  Cio  potrebbe  in- 
durre  in  errore,  se  passasse  inosservato. 

Nelle  esperienze  capillari,  e  specialmente  in  quelle  sull' acqua  e 
con  corpi  non  bagnati,  occorre  cambiare  di  frequente  il  liquido  onde 
non  resti,  come  si  dice,  grasso  e  quindi  irapedisca  il  regolare  svolgi- 
mento  dei  fenomeni  da  osservarsi. 

I  cilindri  A  della  fig.  4.  chiusi  da  una  parte  e  galleggianti  (con 
alcum  millimetri  almeno  di  emergenza  sul  livello  piano  dell’ acqua) 
possono  tarsi  con  cartoncino,  oppure  con  latta  sottile  e  col  fondo  sal- 
dato  (col  mimmo  possibde  di  stagno),  oppure  con  cilindri  metallici  fatti 
colla  compresione  in  forma.  Per  renderli  non  bagnati  dall’  acqua,  si 
ungono  bene  oppure  si  immergono  ripetutamente  in  paraffina  appena 
fusa.  Occorre  assicurarsi  che  le  pareti  siano  esattamente  verticali  e 
senza  rugosita,  che  potrebbero  determinare  variazioni  di  menischi. 
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poche  corrispondenze  di  molti  risultati  ottenuti  finora  negli 
esperimeuti  capillari  e  forse  anco  la  trovata  indipendenza  del- 
l’elevazione  capillare  dalla  qualita  del  solido  bagnato,  potendo 
le  piccole  differenze  che  fossero  dovute  alia  qualita  del  solido 
stesso,  rimanere  mono  evidenti  per  la  concomitanza  di  detta 
azione. 

Che  quesfca  azione  esista  anche  pei  solidi  bagnati,  si  veri- 
fica  uei  tubi  ad  U  (fig.  6)  a  bracci  disuguali  e  di  diametro 
uguale,  in  cui  l’acqua  sale  maggiormente  nel  braccio  piu  lungo. 
Cio  pure  si  verifica  nella  diversa  elevazione  (entro  certi  limiti) 
dell’aequa  in  tubi  capillari  di  diametro  uguale  (fig.  8)  ma  di 
diversa  lunghezza. 

In  conclusione,  non  mi  resta  cbe  a  ripetere  quanto  un  di- 
stinto  professore  ebbe  a  dire,  dopo  aver  presenziato  alcuni  miei 
esperimeuti,  e  che  cioe:  la  teoria  e  lo  studio  della  capillarita 
abbisognano ,  alio  stato  attuale ,  di  ulteriori  e  piu  profondi  studi. 

Genova,  8  Dicembre  1909. 


TEN.  GIULIO  COSTANZI 


La  distribuzione  della  gravita  in  Enropa 
specialmente  in  relazione  coi  sollevamenti  montuosi 


(Continuazione) 


Osservatori  Francesi. 

Tavola  Xlla.  (Misure  di  Biot  e  Mathieu). 
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Alcuni  egregi  lettori  hanno  voluto  chiedermi  qualche  men 
concisa  notizia  di  quella  da  me  data  (pag.  490  del  vol.  2  sem. 
190S  di  questa  Rivista )  di  due  Memorie  di  J.  Richard  lette  al 
87°  Congresso  dell’Associazioue  franeese  pel  progresso  jdelle 
Scienze  ed  i  cui  Rendiconti  si  sono  pubblicati  nel  2°  seines tre 
dello  scorso  1909.  Eceo  un  cenno  riassuntivo  di  esse: 

1.  Sa  di  alcuni  punti  della  filosofta  dclle  matematiche.  — 
Si  e  spesso  domandato  se  l’asseuza  di  contradizione  nei  principi 
della  logica  potesse  venir  dimestrata.  In  realta  non  vi  sono 
principi  di  logica,  e  si  puo  diinostrarlo  considerando  un  ragio- 
namento.  Un  ragionamento  si  compone  di  deduzioni:  ogni  de- 
duzione  e  legittimata  da  uua  proposizione  generale  apparteneute 
alia  scienza  della  quale  il  ragionamento  in  parola  fa  parte  e 
non  gia  ad  uua  scienza  particolare  delta  locj/ca.  Cio  premesso 
l’A.  viene  ad  esaminare  la  nozione  di  classe,  quella  di  corri- 
spondenza,  quella  di  numero  intero. 

Vi  hanno  vari  modi  di  definire  una  classe  di  oggetti: 

1"  Definizione  generale  mediante  uua  proprieta  inerente 
agli  oggetti  della  classe  e  non  ad  altri; 

2°  Definizione  per  ricorrenza:  sia  x  un  oggetto  ed  ab- 
biasi  una  legge  di  corrispondenza  che  fa  corrispondere  ad  x 
un  oggetto  f  (x).  Una  classe  sara  cosi  definita:  essa  contier.e 
un  certo  oggetto  a  e  non  puo  contenere  x  senza  contenere 
f  (x).  Essa  e  formata  da  a,  f  (a),  ff  (a),  fff  («),  ....  ecc. 

3n  Definizione  per  enumerazione:  essa  non  si  applica  che 
alle  classi  finite.  Per  definire,  ad  esempio,  l'Accademia  franeese 
nel  suo  stato  attuale  si  nomineranno  tutti  gli  Accademici. 

Allorche  trattasi  di  dimostrare  una  proprieta  appartenente 
agli  individui  (Puna  classe,  la  dimostrazione  non  e  la  stessa 
secoudo  che  la  definizione  della  classe  e  dell’ una  o  dell’altra 
delle  tre  precedenti  specie.  Se  una  classe  e  definita  per  ricor¬ 
renza  bisogna  per  forza,  ahneno  nei  primordi  dello  studio  di 
questa  classe,  far  uso  dell’ intuizione  coinpleta. 

L’A.  esamina  poi  la  dimostrazione  del  teorema  detto  di 
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Cantor- Bernstein:  A  e  una  classe,  B  e  una  classe  contenuta  in 
A,  C  una  classe  contenuta  in  B.  Se  vi  e  una  corrispoudenza 
bi-univoca  fra  A  e  C,  ve  ne  Sara  una  fra  B  e  C.  Questa  pro- 
posizione  non  implica  nel  suo  enunciato  ne  l’idea  di  numero 
ne  quefla  d  induzione  completa:  ina  cio  non  ostante  per  dimo- 
strarla  si  ha  bisogno  di  ricorrere  a  questi  concetti,  a  questi 
principi:  come  cio?  Cio  deriva,  dice  1!A.  dal  fatto  che  la  corri- 
spondenza  di  cui  si  fa  parola  nell’ enunciato  non  e  suscettibile 
di  definizione  generale,  ina  solo  di  definizione  per  ricorrenza. 

La  Memoria  termina  con  delle  considerazioni  sni  numeri 
trasfiniti  ch  eg li  giudica  definiti  in  modo  sufficente. 

2.  Suit  insegnamento  dell  Astronomic..  —  Le  cousiderazioni 
contenute  in  questa  coinunicazione  sono  quelle  stesse  che  ognuno 
ta  nel  vedere  questa  regina  delle  scienze  cosi  negletta,  e  so- 
pratutto  nel  vedere  cosi  ignoranti  in  essa  la  maggior  parte  di 
coloro  che  pur  pretendono  al  grido  di  scienziati  e  letterati.  E 
le  prove  pur  troppo  abbondano,  da  Lamartine  che  fa  sorgere 
\eneie  di  sera  a  La  Fontaine  che  ci  mostra  la  Luna  nel  fondo 
d  un  pozzo  o  ad  altri  poeti  e  novellieri  che  la  fanno  scorgere 
attraverso  al  tubo  del  camino,  come  se  essa  passasse  alio  zenit. 
Quante  sciocchezze  non  abbiamo  letto  nei  giornali  politici  e 
letterari  in  occasions  dell’ approssimarsi  a  noi  della  cometa  di 
Halley,  sciocchezze  che  non  si  peritavano  di  metter  in  bocca 
ad  astronomi  di  grido?  Nelle  scuole  secondarie  poi  1’ insegna¬ 
mento  dell’ astronomia  si  riduce  a  ben  poca.  cosa:  i  programtni 
stessi  non  vogliono  che  si  ricerchino  in  essa  delle  applicazioni 
concrete  delle  matematiche.  Da  cio  la  diffidenza  che  questa 
scienza  inspira  negli  allievi  e  negli  insegnanti.  Cio  e  molto 
spiacevole  giacche  l’astronomia  e  scienza  doppiamente  impor- 
tante;  essa  ci  mostra  da  prima  il  vero  posto  da  noi  occupato 
nell’  Uni  verso  ;  poi  essa  costituisce  una  sorgente  d’ applicazioni 
interessantissime,  giacche  concrete,  della  matematica.  Molte  di 
queste  applicazioni  non  si  adatterebbero  al  modo  attuale  di 
insegnare  la  trigonometria,  ma  lo  diventerebbero  mediante 
qualche  piccolo  ritocco  ai  programmi  attuali. 

Per  far  dell  astronomia  e  necessario  guardare  gli  astri, 
il  che  nelle  scuole  non  sifamai:  scomodare  di  sera  gli  allievi 
e  gli  insegnanti  per  farlo  sarebbe  coutrario  ai  regolamenti. 
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Ricordiamo  che  la  Societa  Italiana  per  il  progresso  delle 
Scienze  (costituita  in  eute  morale  con  R.D.  16  al  22  ottobre 
1904)  terra  la  sua  quarta  riunione  in  Napoli  dal  16  al  22  ottobre 
di  quest’  anno. 

II  congresso,  per  deliberazioni  della  giunta  esecutiva,  del 
comitato  ordinatore  e  del  comitato  scientifico  della  Societa 
comprendera  22  sezioni,  i  noini  dei  cui  Presidenti  indichiamo 
in  parentesi: 

Sezione  T,  Matematica,  Astronomia.  Geodesia,  {prof.  G.  To- 

relli) ; 

»  II,  Ingeg  neria,  Meccanica  applicata,  Elettro  tecnica, 

{prof.  11.  Masoni ); 

n  III,  Fisica  {prof.  M.  Cantone) ] 

5i  IV,  Chimica  pura  e  applicata,  {prof.  A.  Oglialoro ); 

n  V,  Mineralogia,  Geologia,  Paleontologia,  {prof.  F. 

Bassani ) ; 

n  VI,  Fisica  terrestre,  Metereologia,  Aerologia,  {prof. 

C.  Chistoni )  ; 

ii  VII,  Geografia,  Geografia  fisica,  Vulcanologia,  {prof. 
G.  De  Lorenzo ); 

a  VIII,  Zoologia,  Auatoinia  comparata,  {prof.  A.  Della 

Valle ) ; 

n  IX,  Scienze  veterinarie,  {prof.  S.  Baldassarre ); 

ii  X,  Botanica  {prof.  F.  Cavara) ; 

ii  XI,  Agraria  {prof.  0.  Comes)] 

ii  XII,  Anatomia  normals  e  patologia,  [prof.  G.  Anto- 

nelli) ; 

a  XIII,  Fisiologia,  Farmacologia,  Patologia generale,  {prof. 
G.  Paladino ); 

ii  XIV,  Igiene,  Batteriologia,  {prof.  V.  De  Giasa)] 
n  XV,  Antropologia,  Etnologia,  {prof.  V.  Giuffrida-Rug- 

gieri) , 

n  XVI,  Scienze  giuridiche,  [prof.  C.  Fadda ); 
n  XVII,  Economia,  Statistica,  {prof.  N.  Colaianni ); 
ii  XVIII,  Scienze  fisiologiche,  {prof,  F.  Masci ) ; 
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Sezione  XIX,  Archeologia  e  Paletnologia,  {prof.  G.  De  Petra)-, 
”  XX,  Arte  medioevale  e  moderna,  {prof.  V.  Spinazzola ); 

”  XXI,  Filologia  e  Glottologia,  (prof.  E.  Cocchia) ; 

”  XXII,  Scienze  storiche,  (prof.  M.  Schipa ); 

Ed  ecco  intanto  1’ interessantissimo  Programme,  generate 
del  Congresso  : 

Domenica  16  otf.obre,  ore  9  '/2  —  Inaugurazione  del  Congresso, 
discorso  del  Presidents  prof.  sen.  Giacomo  Cia- 
mician  sul  tema  «  La  cooperazione  delle  Scienze  n. 
ore  pom.  —  Cerimonia  all’Orto  Botanico  per  la  ri- 
correnza  del  centenario  della  sua  fondazione  e 
commemorazione  di  Michele  Tenore. 

Lunedi  17  ore  9  '/2  —  Discorsi  generali  a  classi  riunite. 

>’  14-16  —  Seduta  di  Classe. 

”  16-18  —  Seduta  di  Sezione. 

Martedi  18  ore  9  J/2  —  Discorsi  generali  a  classi  riunite. 

»  14-16  —  Seduta  di  Classe. 

»  16-18  —  Seduta  di  Sezione. 

Mercoledi  19  — -  Gita  agli  scavi  di  Pesto. 

Giovedi  20  ore  9  */,  —  Discorsi  generali  a  classi  riunite. 

”  3  4-16  —  Seduta  di  Classe. 

”  16-18  —  Seduta  di  Sezione. 

Venerdi  21  ore  9  'f  —  Discorsi  generali  e  sedute  di  Classe. 

i!  14-18  —  Seduta  interna  amministrativa  della 
Society. 

Sabato  22  —  Gita  nel  Golfo  di  Napoli  e  a  Capri.  Nell'  isola  di 
Capri  per  cura  del  prof.  Bassani  e  del  dott.  J. 
Cerio  sara  eseguito  uno  scavo  geologico  per 
ricercare  la  vestigia  dell’uomo  quaternario. 

Pel  giorno  di  domenica  23  ottobre  saranno  organizzate  delle 
gite  a  Pompei,  al  Vesuvio,  ai  Campi  Flegrei,  Cuma,  ecc. 

Discorsi  generali  a  Classi  riunite. 


G.  De  Lorenzo.  —  II  Golfo  di  Napoli. 

G.  F'ino.  —  La  coordinazione  umorale. 

F.  Raffaele.  —  Teorie  moderne  dell’  evoluzione. 

B.  Stringher .  —  Correnti  mercantili  e  correnti  monetarie. 
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P.  Rajna.  —  Strade,  pellegrinaggi  ed  ospizi  dell’ Italia  nel 
Medio  Evo. 

L.  Bianchi.  --  La  meccaniea  del  cervello. 

G.  Dalla  Vedova.  —  Oceanografia. 

Discorsi  di  Classe. 

Classe  A.  —  C.  Somigliana.  —  Costituzione  della  Terra  dal 
punto  di  vista  dell’  elasticity. 

O.  M.  Corbino.  —  Dopo  cinquant’ anni  dalla  scoperta  del- 
l’anello  di  Pacinotti. 

B.  Nasini.  —  La  teoria  atomica  e  1’ opera  di  Stanislao 
Cannizzaro. 

A.  Piutti.  —  L’Elio. 

T.  Taramelli  e  L.  De  Marchi.  —  L’ Italia  nell’epoca  gla- 
ciale. 

A.  Del  Re.  —  Le  applicazioni  fotogrammetriche  dell’  av- 
venire. 

A.  Garbasso.  —  L’emissione  della  luce. 

Classe  B.  —  F.  S.  Monti  celli.  —  Fauna  del  Golfo  di  Napoli. 

B.  Morpurgo.  —  Simbiosi  artificiale. 

R.  Pirotta.  —  Hanno  le  piante  organi  dei  sensi? 

P.  Enriques.  —  Costituzione  del  protoplasma. 

F.  Bottazzi.  —  Colloidi. 

A.  Erlitzka.  —  Emoglobina  e  clorofilla. 

S.  Baglioni.  —  Sistema  nervoso. 

R.  Burian.  —  Corpi  purinici. 

G.  Rossi.  —  Culture  pure  e  fermenti  selezionati  nell’ indu- 
stria  e  nell’  agricoltura. 

G.  Cuboni.  —  Sopra  1’ opera  dell’ abate  Mendel. 

Classe  C.  —  F.  Maschi.  —  Scienza  e  conoscenza. 

V.  Spinazzola.  —  Pesto. 

5.  Ricci.  —  Corpus  nummorum  italicorum  e  sua  importanza 
per  la  storia  d’ Italia. 

G.  Patroni.  —  L’Archeologia  italiana  e  le  sue  relazioni 
con  altre  scienze  nel  momento  attuale. 

A.  Delia  Valle.  —  Concetto  e  lirniti  della  pedagogia  spe- 
rimentale. 
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L.  Liiciani.  —  Sulla  piu  razionale  rappresentazione  grafica 
dei  fenomeni  elementari. 

E.  Cocchia.  —  Salle  condizioni  disagiate  dell’antica  agri- 
coltura  italica. 

II  program ni a  definitivo  verra  pubblicato  nella  seoonda 
quindicina  di  settembre.  In  esso  sara  anche  contenuto  1’ elenco 
delle  comunicazioni  che  i  soci  vorranno  fare  nelle  singole 
sezioni. 

NB.  Tutti  i  soci  che  desiderano  fare  comunicazioni  di 
sezione,  sono  pregati  di  inviarne  la  domanda  ed  il  titolo  al 
Segretario  geuerale  del  Comitato  ordiuatore  del  Congresso 
prof.  Ernesto  Pascal,  Viale  Elena,  24,  Napoli. 

In  relazione  al  predetto  Congresso  il  prof.  Ciro  Chistoni 
Presidente  della  Sezione  VI  ha  inviato  ai  Soci  e  non  Soci  la 
lettera  seguente: 

Egregio  Collega, 

Nel  Congresso  inter nazionale  di  discipline  scientifiche  connesse 
alia  aerolocomozione,  tenutosi  a  Verona  agli  ultini  di  inaggio,  e 
precisamente  nella  Sezione  seconda  ( aereologia  si  e  emesso 
il  voto,  accolto  ad  unanimita  il  31  inaggio  della  Assemblea 
generate,  che  la  discussione  riguardante  la  Aerologia  si  ripren- 
desse  e  continuasse  in  seno  alia  Sezione  VI  di  Fisica  terrestre 
e  Metereologia  nel  prossimo  IV  Congresso  della  Societa  per  il 
progresso  delle  Scienze,  die  si  terra  in  Napoli  dal  16  al  22 
Ottobre  1910. 

Essendosi  rinnito  in  Napoli,  il  giorno  11  giugno,  sotto  la 
presidenza  del  chiarissimo  prof.  sen.  G.  Ciamician,  il  Comitato 
ordinatore  del  Congresso  medesimo,  coll’ intervento  dei  presi- 
denti  e  vice  presidenti  delle  22  sezioni,  venne  unanimemente 
accolto  il  voto  del  Congresso  di  Verona. 

Sono  quindi  a  pregare  vivamente  la  S.  V.  Illma.  perche 
voglia  aderire  al  suddetto  Congresso  e  perche  non  abbia  a 
man  care  alle  sedute  della  Sezione  VI  di  Fisica  terrestre  e 
Metereologia,  dove,  senza  pretendere  che  si  possa  alio  stato 
attuale  delle  nostre  conoscenze  arrivare  a  risultati  definitivi, 
si  potra  discutere  e  stabilire: 

I.  Quali  obblighi  hanno  e  quali  ricerche  dovrebbero  fare 
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i  cultori  di  Fisica  terrestre  e  di  Metereologia  per  lo  studio  del 
capitolo  riguardante  l’areologia; 

II.  Di  quali  mezzi  avranno  bisogno  coloro  che  verranno 
incaricati  di  tali  ricerche  e  da  quali  enti  si  potranno  ottenere 
probabilmente  i  mezzi  indicati; 

III.  Quali  argomenti  di  Aerologia  si  debbono  preferi- 
bilmente  cominciare  a  studiare,  per  riuscire  di  efficace  sussidio 
al  problema  importantissiino  della  navigazione  aerea. 

Roma ,  Via  del  Collegio  Romano,  26. 

Colla  morte  di  Alfredo  Cappelli,  lustro  dell’Universita  na- 
poletana,  il  Giornale  di  Matematica  detto  di  Battaglini ,  perde 
il  suo  illustre  direttore  e  chiude  la  sua  2a  serie.  Una  nuova 

ora  se  ne  inizia,  la  terza,  e  la  direzione  ne  e  affidata  ad  un 

altro  non  meno  illustre  matematico,  il  prof.  Ernesto  Pascal,  che 
da  poco  e  stato  chiamato  ad  accrescer  lustro  alia  stessa  Uni¬ 
versity.  Egli  si  e  assicurata  la  collaborazione  dei  prof.  Del 
Pozzo,  Marcolongo,  Del  Re,  Montesano  e  Torelli,  e  percio  il 
valore  scientifico  del  Giornale  non  puo  essere  che  ampiamente 
assicurato.  Esso  sara  ancora  edito  dalla  Libreria  Pellerano  di 
Napoli. 

Nella  prefazione  a  questa  terza  serie  il  prof.  Pascal  rias- 
sume  maestrevolmente  la  storia  di  questo  glorioso  Giornale 

dalla  sua  fondazione,  nel  gennaio  1863,  alia  morte  dell’ ultimo 

suo  direttore,  ed  in  questa  souo,  come  ben  pu6  immaginarsi, 
rammentati  i  piu  bei  nomi  che  tanto  hanno  contribuito  a  ren- 
dere  grande  questa  scienza.  I  nomi  di  Battaglini,  Janni  e  Trudi, 
rammenta  il  Pascal,  sono  quelli  che  il  Giornale  portava  sul 
frontespizio  dei  primi  tre  volumi,  ina  l’ispiratore  principale  ne 
era  indubiamente  il  Battaglini,  da  appena  due  anni  chiamato 
a  coprire  la  cattedra  di  Geometria  superiore  nell’ Universita  di 
Napoli,  rinnovellata  dal  Governo  della  nuova  Italia.  In  quei 
tempi  fortunosi  le  condizioni  del  giornalismo  matematico  non 
eran  quelle  che  sono  oggi,  in  Italia  ed  all’estero.  In  Germania 
era  gia  divenuto  classico  il  Jurnal  fur  reine  und  angewandte 
Mathematik  che  C re  lie  aveva  fondato  e  nel  quale  Jacobi  e  tutti 
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i  maggiori  matematici  del  secolo  avevano  inserito  i  loro  lavori: 
ad  esso  facean  corona  I’Archiv  der  Mathematik  i end  Physik  di 
Grunert  ed  il  Zeitschrift  fiir  Mathematik  and  Physik.  In  Francia 
erano  l’antico  Journal  de  I’JEcole  Pholy technique,  il  Journal  de 
Mathtmatiques  pares  et  appliquees  fondato  dal  Li'ouville  ed  i 
Nouvelles  Annales  de  Mathematiques  fondati  dai  prof.  Gerono  e 
Ter  quern  nel  1842,  ed  infine  in  Inghil  terra  aveva  da  poco  ini- 
ziata  la  3a  serie  il  Cambridge  and  Dublin  Mathematical  Journal , 
trasfonnato  poi  nel  Quarterly  mathematical  Journal.  In  Italia 
esistevano  solo  gli  Annali  di  Matematica  para  ed  applicate ,  tra- 
sformazione  di  quegli  Annali  di  Matematica  e  Fisica  che  il 
Tortolini  aveva  fondati  nel  1850. 

Il  Battaglini  aveva  intuito  che  la  crescente  produzione 
matematica  del  nostio  paese  avrebbe  presto  avuto  bisogno  di 
un  nuovo  giornale  e  che  inoltre  con  l’incessante  progredire 
delle  Universita  i  giovani  avebbero  avuto  bisogno  di  una  pa¬ 
lestra  propria  nella  quale  addestrarsi  e  inostrare  il  proprio 
valore:  fu  cosi  che  nacque  il  nuovo  Giornale.  E  fu  in  esso  che 
si  temperarono  i  piii  nobili  ingegni  mateinatici  d’ Italia:  Brio- 
schi,  Trudi,  Fergola,  Beltrami,  Cremona,  Del  Grosso,  Dorua, 
De  Gasparis,  Turazza,  Chelini,  Genocchi,  Cerruti,  D’ Ovidio, 
Tardy,  Dini,  Armenante,  Torelli,  De  Pqolis,  Veronese,  Bianchi, 
Bertini,  Pincherle,  Volterra  e  numerosi  altri. 

Nel  1866  Battaglini  assunse  da  solo  la  direzione  del  Gior¬ 
nale  e  la  tenne  ininterrotta  fino  alia  sua  morte  nel  1894.  La 
seconda  serie  del  Giornale  s’  inizio  alia  sua  morte  sotto  la 
direzione  del  compianto  Alfredo  Cappelli  e  questa  nuova  serie 
comprende  16  volumi,  come  la  prima  ne  comprende  31. 

Grazie  al  nome  dell’ illustre  nuovo  direttore  ed  ai  nomi 
dei  suoi  collaboratori  la  nuova  serie  sara  certamente  pari  di 
fama  alle  altre. 


Opere  matema/iche  di  G.  C.  di  Fagnano.  I  signori  Senatore 
1 ! to  l  ol terra,  Gino  Loria  e  D toni sio  Gambioli  si  sono  fatti 
promotori  di  un’  edizione  completa  delle  opere  matematiche  del 
Conte  Giulio  Carlo  di  Fagnano  (1682-1766),  forse  il  piu  geniale 
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e  profondo  matematico  del  secolo  XVIII;  Era  prima  intenzione 
dei  tre  egregi  professori  il  curare  una  nuova  edizione  delle 
u  Produzioni  matematiche  n  del  grande  sinigagliese,  ma  poi, 
osservando  a  ragione  che  ariche  gli  altri  suoi  nuraerosi  scritti, 
non  ultimi  il  carteggio  con  scienziati  del  suo  tempo  e  gli  scritti 
polemici,  pel  inomento  accessibili  a  pochi  giacche  contenuti  in 
raccolte  divenute  rare,  erano  degni  di  figurare  accanto  alle 
produzioni ,  deliberarono  di  rivolgersi  al  Ministero  della  Pub- 
blica  Istruzione  per  avere  approvazione  ed  appoggio  alia  pub- 
blicazione  dell’intera  produzione  scientifica  del  grande  mate- 
matico.  Quest’ opera  sara  certamente  accolta  con  entusiamo  da 
tutti  coloro  che  banno  a  cuore  la  supremazia  scientifica  della 
nostra  patria  e  che  non  ignorano  come  alcune  scoperte  mate- 
matiche  attribuite  fino  ad  oggi  a  stranieri,  siano  invece  dovute 
al  Fagnano. 

L’ edizione  e  stata  assunta  dalla  Casa  editrice  Dante  Ali¬ 
ghieri  di  Albrighi,  Segati  e  C.  che  per  assicurarne  l’esito  finan- 
ziario  rivolge  pubblico  invito  a  tutti  i  cultori  della  Scienza 
offrendo  la  progettata  opera,  che  constera  di  due  grossi  volumi 
di  oltre  mille  pagine,  al  prezzo  di  favore  di  lire  25. 

I  promotori  hanno  inoltre  diramato  in  quattro  lingue  la 
seiruente  lettera  da  Roma,  febbraio  1910. 

u  Sotto  gli  auspici  del  Ministero  della  Pubblica  Istruzione 
u  e  per  cura  dei  sottoscritti  verri  entro  il  corrent.e  anno  pub- 
u  blicata  la  prima  edizione  completa  delle  Opere  matematiche 
u  del  Conte  Giulio  Carlo  di  Fagnano,  comprendente,  non  sol- 
u  tanto  le  celeberrime  u  Produzioni  matematiche  »  (divenute 
u  ormai  una  rarita  bibliografica)  ed  alcuni  altri  scritti  di  in- 
u  dole  prettamente  scientifica,  ma  anche  i  lavori  di  natura 
u  polemica  ed  il  carteggio  scientifico,  di  cui  vennero  di  recente 
«  scoperti  preziosi  elementi  nella  biblioteca  Oliveriana  di  Pesaro. 

ii  Ora  per  rendere,  per  quanto  e  possibile,  completa  la 
ii  collezione  delle  opere  matematiche  e  delle  lettere  scieutifiche 
u  del  grande  matematico  marchegiano,  i  sottoscritti  rivolgono 
ii  una  vivissima  preghiera  a  tutti  coloro  che  apprezzano  l’im- 
u  portanza  storica  e  Futility  della  progettata  pubblicazione ; 
u  cioe  la  preghiera  che  sia  portata  a  loro  conoscenza  la  even- 
u  tuale  presenza  in  biblioteche,  pubbliche  o  private,  di  mano- 
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«  scritti  del  Conte  di  Fagnano.  Qualunque  informazione  al 
“  riguardo  verra  accolta  con  gratitudine,  e  potra  esser  diretta 
“  al  sen.  prof.  Vito  Volterra  (Roma,  Via  in  Lucina  17). 

“  Nella  fiducia  di  non  essere  delusi  nella  loro  attesa,  i 
“  sottoscritti  porgono  a  tntti  sin  da  ora  anticipati  e  vivissimi 
u  ringraziamenti  v. 

Vito  Volterra,  —  Grino  Loria,  —  Dionisio  Gambioli. 

-=*§*>- 

L'  insegnamento  scientifico  all’  esposizione  universale  di  B-  u- 

xelles. 

L’ Enseignement  MatMmatique  riceve  da  Bruxelles  notizia 
che  anche  cola,  durante  la  grande  Esposizione  internazionale, 

1  insegnamento  scientifico  occupera  un  posto  molto  importante. 
Vari  grandi  stati  vi  parteciperanno.  Tale  insegnamento  sara 
piu  specialmente  rappresentato  dalla  sezione  tedesca  che  esporra 
inoltre  dei  laboratdri  per  1’ insegnamento  delle  scienze  naturali 
(fisica,  chimica  e  biologia)  uelle  seuole  secondarie. 

Conferenze  e  sedute  per  dimostrazioni  pratiche  saranno 
organizzate  1  11  e  12  agosto,  nel  padiglione  della  sezione  te¬ 
desca  sotto  gli  auspici  della  Societa  tedesca  pel  progresso  del- 
1  insegnamento  delle  scienze  matematiche  e  naturali  ( Verein 
zur  Forderung  des  mat  hem.  v.  naturav.  Unternchts )  presieduta 
dal  prof.  dott.  A.  Thaer,  (Hambourh,  36),  e  fra  le  altre,  sono 
annunciate  le  conferenze  dei  professor! . 

Treutlein  e  Schwering  per  le  matematiche, 

Grimsehl  e  Iohannesson  per  la  fisica, 

B.  Schmid  e  Schoenichen  per  la  biologia. 

Cliches  per  proiezioni  nell'  insegnamento  della  storia  delle 
matematiche. 

In  seguito  a  numerose  domande  pervenutegli  da  tutti  i 
paesi  colti  del  mondo,  il  Museo  pedagogico  dell’  Universita 
“  Columbia  »  di  Nuova  York  ha  accettato  di  rendersi  editore 
di  varie  serie  di  cliches  comprendenti  documenti  sulla  storia 
delle  scienze  matematiche,  quali  strumenti  matematici,  misure, 
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raedaglie,  ritratti,  libri  antichi,  ecc..  e  eke  appartengono  ai 
signori  M.  Plimpton  e  D.  E.  Smith.  Questi  cliches  saranno 
solo  forniti  agli  stabilimenti  d’ istruzione  in  serie  di  25  cliches 
almeno  al  prezzo  di  dollari  25  per  ogni  serie. 

Ciascun  cliche  in  pin  costera  lire  2.  Questi  cliches  sono 
in  numero  di  278  e  rappresentano  piu  specialmente  fatti  e  do¬ 
cument  importanti  sullo  svilnppo  storico  dell’ aritmetica,  del- 
F  algebra,  della  geometria,  della  trigonometria.  ecc. 

Alle  stesse  condizioni  si  potranno  ottenere  dei  cliches  rap- 
presentanti  le  principali  illustrazioni  della  Rara  arithmetica  di 
D.  E.  Snlith,  nella  quale  sono  le  descrizioni  d’  opere  di  aritme¬ 
tica  pubblicate  prima  del  1G01  e  numerose  tavole  che  riprodu- 
cono  testi  antichi,  figure  e  titoli  dei  volumi. 


Commissions  internazionale  per  l’  unificazione  delle  notazioni 
vettoriali.  —  Al  Congresso  internazionale  dei  matematici  tenu- 
tosi  in  Roma  nell’  aprile  1908  era  state  deciso,  dietro  proposta 
della  Sezione  di  meccanica,  di  dar  incarico  ad  un  Comitato  di 
nominare  una  Commissione  per  studiare  l’importante  questione 
dell’ unificazione  delle  svariate  notazioni  vettoriali.  Nell’ottobre 
scorso  e  stata  finalmente  nominata  tale  commissione  che  e  ri- 
sultata  formata  come  segue: 

Abrahm  Milano),  Ball  (Cambridge),  Iladamard  (Parigi),  Lan- 
gevin  (Parigi),  Lori  (Padova),  Marcolongo  (Napoli),  Prandtl 
(Gottinga),  Stehloff  (Pietrobur go),  Whitehead  (Cambridge),  Wilson 
(Cambridge- America). 


CRON  ACHE  E  R1VISTE 


C II I M  I C  A 


Prof.  P.  Palladino,  Genova.  —  Sul  peso  assoluto  dei 
corpi  elementari  e  dipendenza  delle  loro  proprieta  chi- 
miche  e  fisiche  dal  peso  assoluto  e  dalla  forma.  —  (Mo- 
niteur  Scientifique  —  Paris,  a.  54,  t.  73,  IX,  pag.  489-522). 

Le  prime  ricerche  sull’unita  della  materia  basate  sulla 
supposizione  che  1’  idrogeno,  essendo  il  piu  piccolo  dei  corpi 
allora  conosciuti,  dovesse  essere  anche  il  pin  piccolo  realmente 
esistente,  andarono  fallite,  perche  il  peso  atomico  di  tutti  i 
corpi  non  era  un  multiplo  esatto  del  peso  atomico  dell’ idrogeno. 

Si  ricerco  allora  se  il  peso  atomico  dei  corpi  fosse  un 
multiplo  di  uua  meta  dell  idrogeno  o  di  qualche  frazione  anche 
minore,  supponendo  che  1’ idrogeno  fosse  esso  stesso  composto 
di  due  o  piu  particelle  elementari. 

I  risultati  negativi  ottenuti  fecero  abbandonare  questa 
strada,  tanto  piu  che  1’ approssimazione  necessariamente  mag- 
giore  che  si  va  ottenendo  man  mano  che  1’ unita  si  suppone 
piu  piccola,  perde  tanto  piu  valore  quauto  piu  detta  unita  si 
discosta  da  quella  che  serve  di  base  pei  pesi  atomici. 

D  altra  parte,  la  scoperta  degli  elettroni,  enormemente 
piu  piccoli  dell’ atomo  dell’ idrogeno,  elettroni  che  per  giunta 
nessuno  puo  affermare  non  possano  essere  alia  loro  volta  com- 
posti  di  particelle  piu  piccole  prova  che  questa  unita  deve  es¬ 
sere  talmente  piccola  che  qualur.que  approssimazione  o  coinci- 
deuza  ottenuta  col  calcolo  su  accennato,  non  ha  piu  alcun  va¬ 
lore,  ne  positivo  ne  negativo. 

Dimostrata  1  impossibility  di  giungere  per  questa  via  ad 
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ana  conclusione  attendibile,  l’a.  ha  cercato  di  seguirne  un’altra 
nella  quale  fossero  eliminate  le  cause  innate  dell;  iusuccesso 
della  prima  e  cioe  : 

1°  1’  influenza  della  forte  differenza  tra  1’ unita  usata  pei 
pesi  atomici  e  quella  della  materia  : 

2°  1’  influenza  dell’  incertezza  sulla  grandezza  della  par- 
ticella  che  dovrebbe  essere  1’  unita  di  raisura  della  materia, 
ossia  la  pi xi  piccola  particella  della  stessa. 

Net  II"  Congresso  della  Societa  Italiana  per  il  progresso 
delle  scienze  tenuto  in  Firenze  nel  1908,  sotto  il  titolo  «  Ca¬ 
ll  suali  ?  coincidenze  numeriche  coi  pesi  atomici  e  casuali  ? 
«  corrispondenze,  presso  a  poco  colle  serie  del  Mendeleieff  n, 
1’  a.  ha  comunicato  le  notevoli  coincidenze  trovate  tra  i  pesi 
atomici  delle  serie  del  Mendeleieff  ed  i  pesi  assoluti  delle  serie 
dei  numeri  figurati,  vale  a  dire  dei  numeri  di  sfere  occorrenti 
per  comporre  le  forme  geometriche  regolari  piu  semplici  ed  i 
gruppi  piu  semplici  delle  stesse  (1). 

Onde  poter  confrontare  i  pesi  assoluti  di  queste  forme  coi 
pesi  atomici,  era  indispensabile  avere  una  eguale  unita  di  mi- 
sura  e  cioe  il  peso  assoluto  corrispondente  al  corpo  che  nelle 
serie  dei  numeri  figurati,  dovrebbe  corrispondere  all’ idrogeno 
oppure  all’  ossigeno.  Innumerevoli  sono  i  calcoli  fatti  per  tro- 
vare  questa  unita  di  raisura.  Non  e  qui  il  caso  di  riprodurli, 
diro  solo  che,  per  ragioni  meccaniche  l’a.  ha  ritenuto  doversi 


(1)  Queste  quantita  possono  chiamarsi  pesi  assoluti:  1°  Perche  rap- 
presentano  la  quantita  di  sfere  tutte  eguali  tra  loro,  assolutamente  ne- 
cessaria  per  comporre  ciascuna  delle  suddettc  forme,  indipendente- 
mente  dalla  grandezza  delle  sfere  stesse. 

2°  Perche  assegnando  ad  esse  sfere  la  grandezza  della  minima 
particella  della  materia,  qualunque  essa  sia,  sino  ad  avere  la  gran¬ 
dezza  minima  e  cioe  tale  che  la  loro  superficie  possa  arrivare  sino  a 
confondersi  col  centro  (rappresentando  in  tal  caso  il  punto  fisicoj, 
ognuna  di  queste  sfere  rappresenterebbe  la  particella  piu  piccola  della 
materia  prima,  che  ha  chiamato  mono  (da  ftovog,  solo  unico).  La  quan¬ 
tita  di  sfere  rappresenterebbe  di  conseguenza  il  numero  delle  particelle 
della  materia  prima  costituenti  le  singole  forme  geometriche  suddette 
e  percio  rappresenterebbe  il  loro  peso  assoluto. 
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trovare  1’  idrogeno  nella  serie  degli  icosaedri  (nnione  di  20 
tetraedri)  ,1). 

Per  istabi lire  a  quale  termine  della  serie  stessa  corrispon- 
desse  questo  idrogeno,  ha  tenuto  conto  dei  calcoli  del  Thom¬ 
pson,  che  danno  la  raassa  dell’ idrogeno  770  volte  circa  mag- 
giore  della  massa  dell’  elettrone,  scegliendo  il  termine  del  peso 
pid  vicino  a  770X4  =  3080,  supponendo  1’ elettrone  come  il 
piu  piccolo  conglomerate,  ossia  del  peso  assoluto  di  4  (il  pin 
piccolo  tefraedro).  Detto  termine  e  quello  di  grado  9  (2)  della 
serie  degli  icosaedri  ed  ha  il  peso  assoluto  di  3300,  relativa- 
mente  molto  vicino  al  3080  corrispondente  ai  calcoli  del 
Thompson. 

Come  controllo,  ha  cercato  se,  nella  serie  dei  tetraedri,  dove 
ha  ritenuto  doversi  trovare  1’  ossigeno  (3),  vi  fosse  nn  termine 

(1)  Questa  forma  icosaedriea  rapp resen terebbe  quella  che,  di  fronte 
alle  altre  forme,  avrebbe  un  massimo  di  massa  contro  tin  minimo  nella 
grandezza  delle  sue  faccie.  Dato  il  concetto  meccanico  della  affinita 
chimica  da  lui  altra  volta  sviluppato  e  cioe  «  L'  affinita  Chimica  ver- 
«  rebbe  spiegata  dalla  maggiore  o  minore  attitudine  ad  unirsi  tra  loro 
«  delle  faccie  dei  componenti,  che  sono  tutte  simili  tra  loro  e  cioe  tutte 
«  triangoli  equilateri,  ma  (nei  diversi  corpi)  di  diversa  dimensione.  » 
Questa  maggiore  o  minore  attitudine  Sara  influenzata,  a  paritA  degli 
altri  dati,  dalla  corrispondenza  delle  taccie,  non  solo,  ma  anche  dalla 
massa  dei  componenti,  dalla  forma,  dalle  sporgenze  e  dalle  condizioni 
di  movimento  dell'insieme  (vedasi  P.  F’alladino,  Unite  des  forces  et  de 
la  Matiere  1 906). 

Cio  posto,  la  piccolezza  delle  faccie  di  fronte  alia  grandezza  della 
massa,  rap  presen  terebbe  una  maggiore  difficolta  alia  unione  di  forme 
consimili  fra  loro  e  quindi  una  magaior  facilitii  di  rimanere  libere  e 
cioe  alio  stato  gassoso.  1/  idrogeno  essendo  fra  gli  elementi  piu  vola- 
tili,  doveva  presupporsi  appartenere  a  questa  forma. 

(2)  Siccome  tutte  le  forme  studiate  presentano  all’esterno  faccie 
triangolari  equilatere  uguali  tra  loro  in  ciascun  termine  della  serie, 
cosi  per  distinguere  tra  loro  i  termini  di  ogni  serie,  ha  chiamato  di 
grado  2,  3,  4  ecc.  i  termini  le  cui  faccie  triangolari  equilatere  hanno 
rispettivamente  2,  3,  4  ecc.  sfere  di  lato. 

(3)  Date  il  su  esposto  concetto  meccanico  dell’  affinita  chimica,  i 
corpi  dovrebbero  unirsi  per  mezzo  delle  faccie,  per  cui  il  numero  delle 
faccie  loro  dovrebbe  essere  in  una  certa  relazione  colla  valenza.  Ora 
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circa  16  volte  piu  grande  del  supposto  idrogeno  (16X3300  = 
52800).  Vi  ha  trovato  difatti  il  termine  di  grado  67  del  peso 
assolnto  di  52394.  Facendo  questo  ossigeno  come  16  (unita 
52394 

M'  =  =  3274,625),  divise  il  peso  assoluto  3300  del  sup- 

16 

posto  idrogeno  per  detta  unita  3274,625  ed  ottenne  cosi  per 

,  .  3300 

l’idrogeno  il  peso  relativo  =  l,00(7o... ,  precisamente 

identico  a  quello  sperimentalmente  otteuuto  ultimamente  (1) 
da  M.  Noyes  (0  =  16). 

Ha  in  seguito  diviso  per  questa  unita  M1  =  3274,625  tutti 
i  pesi  assoluti  delle  varie  serie  dei  numeri  figurati. 

E  da  questi  risultati  che  ne  risultarono  le  straordinarie 
coincidenze  segnalate  al  suddetto  Congresso,  e  che  appaiono 
nella  tavola  ivi  presentata  e  pubblicata  negli  atti  (2). 

I  numeri  calcolati  e  corrispondenti  ai  pesi  atomici  furono 
ottenuti  dunque  dall’unita  data  dall’ un  sedicesimo  delle  sfere 
componenti  il  corpo  presunto  (per  le  considerazioni  esposte 
ed  in  base  ai  calcoli  del  Thompson)  come  ossigeno.  Percio 
1’ unita  scelta  pel  confronto  coi  pesi  atomici  e  uguale  in  gran- 
dezza  a  quella  scelta  per  gli  stessi,  restando  cosi  eschisa  i'  in¬ 
fluenza  della  differenza  tra  le  due  unita. 

Inoltre  questi  risultati  sono  assolutamente  indipendenti 

il  numero  delle  faccie  delle  altre  forme  piu  semplici,  oltre  quella  ico- 
saedrica  su  accennata,  e  rispetivamente  di  4,  6,  8  (tetraedro,  bipira- 
mide  a  base  triangolare,  ottaedro). 

Tenendo  conto  che,  o  possano  occorrere  due  faccie  per  ogni  va- 
lenza  o  che  solo  meta  delle  faccie  possano  in  genere  essere  disponibili 
nelle  varie  combinazioni  (cosa  che  apparra  pi ii  chiara  nel  testo  originale 
del  presente  lavoro),  ne  verrebbe  chc  i  corpi  bivalenti  e  con  essi  l'ossi- 
geno  dovrebbero  ap  par  ten  ere  alia  forma  con  4  faccie  (tetraedro  regolare) 
mentre  i  trivalenti  dovrebbero  appartenere  alia  forma  con  6  faccie  (bi- 
piramide  regolare  a  base  triangolare  e  doppio  tetraedro  regolare)  ed  i 
tetravalenti  alia  forma  con  8  (ottaedro  regolare  e  doppia  piramide 
regolare  a  base  quadrata). 

(1)  The  journal  of  the  American  Chemist  Society,  Gennaio  1908. 

(2)  Atti  del  II  Congresso  della  Societa  Italiana  per  il  progresso 
delle  Scienze,  Firenze  Settembre  1908  pag.  33s. 
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dalla  grandezza  raaggiore  o  minore  della  minima  particella  della 
materia  (mono),  perche  le  varie  forme  studiate  avranno  sem- 
pre  lo  stesso  peso  assoluto  ossia  conterranno  sempre  ugual 
numero  di  moni,  qualunque  sia  la  grandezza  degli  stessi.  Resta 
cosi  anche  evitata  l  influenza,  della  mcertezza  sulla  grandezza 
della  piu  piccola  particella  della  materia. 

La  corrispondenza  cosi  ottenuti  colie  serie  del  Mende- 
leieff,  per  qaanto  grandissima,  non  era  pero  completa.  Difatti 
come  vedesi  nella  seguente  tavola  ricavata  dalla  suddetta,  re- 
stavano  tra  gli  altri  aucora  fuori  di  luogo  i  metalli  del  gruppo 
ottavo  del  Mendeleieff,  segnati  con  un  punto  interrogativo  e 
nella  serie  seconda  del  gruppo  primo  e  prima  e  seconda  del 
gruppo  secondo,  restavano  rispettivamente  e  completamente  con- 
fusi  insieine  i  gruppi  I,  II  e  VI  del  Mendeleieff,  e  loro  sotto- 
gruppi. 

Tavola  I. 


Come  ebbe  ad  osservare  gia  al  Congresso  di  Firenze  u  Per 
“  la  spiegazione  dei  fenomeni  fisici  e  chimici  e  perche  gli  atomi 
“  abbiano  ad  avere  una  forma  tondeggiante,  e  necessario  am- 
“  mettere  (per  la  raassima  parte  delle  forme  studiate;  che  gli 
“  atomi  attuali  siano  costituiti  ,da  conglomerati  di  5  degli  in- 
u  dividui  studiati.  Cio  non  cambierebbe  il  rapporto  dei  pesi, 
“  risultando  che  la  nuova  unita  (M  =  16373,125)  e  cinque  volte 
a  piu  grande  della  prima  (M'  =  3274,625).  Cosi  pure  rimar- 
“  rebbe  invariato  il  rapporto  825  tra  1’  atomo  dell’idrogeno  e 
u  il  piu  piccolo  conglomerate,  rimanendo  ambedue  cinque  volte 
ii  piu  grand i  ». 

In  questo  lavoro  presenta  i  nuovi  risulrati  (1)  ottenuti  in 
base  a  qneste  ultime  considerazioni  e  inentre  e  precisamente 
cosi  venuto  nella  possibilita  di  spiegare  i  fenomeni  fisici  e  chi¬ 


li)  Atti  III  Congresso  Societa  Italiana  per  il  progresso  delle  Scienze. 
Padova  1909.  pag.  500. 
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mici ,  anche  la  corrispondenza  colle  serie  del  Mendeleieff  e  diven- 
tata  pressoche  assoluta,  come  si  poo  constatare,  confrontando  la 
tavola  precedente  con  quella  che  segue  e  colle  serie  del  Men¬ 
deleieff. 

Inoltre  si  ottiene  con  questo  la  corrispondenza  coi  piu 
recenti  studi  nel  rapporto  fra  la  massa  dell  Elettrone  e  quella 
dell’atomo  dell’ idrogeno  portato  da  3300  a  16500  —  3300 X  5). 
Difatti  :  se,  secondo  i  piu  recenti  studi,  si  voglia  considerare 
T  Elettrone  componente  i  raggi  catodici  come  una  speciale  con- 
dizione  localizzata  dall’Etere  universale  e  che  quindi  le  forze 
reciproche  fra  gli  Elettroni  abbiano  la  loro  causa  in  deforma- 
zioni  speciali  dell’  Etere  stesso,  l’Elettrone  potrebbe  conside- 
rarsi  come  il  minimo  gruppo  etereo.  Ora,  questo  minimo  gruppo 
etereo,  secondo  stndii  gia  dall’a.  pubblicati,  sarebbe  composto 
di  8  Moni. 

In  questo  caso  l’Elettrone  sarebbe  2062,5  volte  piu  piccolo 
dell’atomo  dell’ idrogeno  16500  =  2062,5  X  8.  Questo  corri- 
sponderebbe  esattamente  ai  piu  recenti  esperimenti  e  cal- 
coli  fatti,  giovandosi  specialmente  del  tenomeno  di  Zeeman,  i 
quali  darebbero  precisamente  in  cifra  tonda,  la  massa  dell’E- 
lettrone  2000  volte  piu  piccola  di  quella  dell’  atomo  dell’Idrogeno. 
L’ elettrone  del  Thompson  non  sarebbe  quindi  che  un  jone  e 
e  cio  corrisponderebbe  anche  meglio  al  minimo  aggregate  di 
cui  si  tenne  calcolo  pel  confronto.  L’ elettrone  sarebbe  il  rai- 
nimo  gruppo  etereo,  lo  jone  del  Tompson  sarebbe  il  minimo 
aggregato  della  materia  ossia  il  minimo  poliaptommo. 
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Tavola  II. 

Lo  Jodio  sembrerebbe  a  prirna  vista  ancora  fuori  posto, 
essendo  insieme  col  sodio  (gruppo  1  serie  3)  e  non  col  fluoro, 
cloro,  bromo  (gruppo  1  serie  4)  ;  ma  tenendo  conto  che  la  dif- 
ferenza  fra  le  forme  della  serie  3  e  4  del  gruppo  1  va  diven- 
tando  minima  e  quasi  comparenao  col  crescere  del  grado,  re- 
sterebbe  spiegato  come  lo  Jodio  (di  grado  molto  elevato),  pure 
appartenendo  alia  serie  3  venga  ad  avere  caratteri  corrispon- 
denti  ai  corpi  della  serie  4. 

II  dettaglio  di  questa  tavola  II,  colla  '  corrispondenza  dei 
pesi  atomiei,  lo  si  vede  nella  tavola  seguente. 

Tavola  I. 


Or  up  pi 

I 

II 

III 

IV 

Serie 

1 

2 

3 

4 

i 

2 

1 

2 

l  3 

4 

1  1 

2 

3 

H 

K 

hi 

FI 

He  ? 

s 

B 

A  l 

N 

p 

C 

Ce 

T  i 

He 

C  U  ? 

N  a 

Cl 

O 

C  r 

Sc 

U  a 

V 

As 

Si 

PI  ? 

Ge 

1  Ne 

Rh 

J 

M  nf 

My 

Fe  ? 

Y 

T 11 

KO 

so 

Col 

Pi 

z  r 

A?’ 

A(7? 

B  r 

C  a 

Se 

La 

T  l 

D  i 

B  i 

R  III 

T  h 

Sn 

Kr 

Cs 

N  VI 

Mo 

Y  l>\ 

Ta 

in 

xe 

A  u 

Zn 

Rk? 

Sr 

A  y? 

Pin 

Te 

c  a 

W 

ua 

Os  ? 

pi  ? 

u 

H  0 

- 

1 

Ha 
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Tavola  II. 


tiruppi 

o 

9 

Z 

£ 

I 

11 

111 

IV 

Serie 

1 

2 

3 

•1 

l 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

(a) 

(a) 

(a) 

(a) 

11 

IC 

\d 

Ft 

CM 

(1) 
Be  ? 

S 

Cr 

Al 

N 

p 

c 

Ce 

T  i 

Me 

Kb 

N  a 

Cl 

s  r 

o 

se 

B 

Ga 

Y 

AS 

Si 

PO 

Gc 

N  c 

C  s 

J 

Mm? 

ha 

M0 

Te 

Mo 

SC 

in 

N  b 

so 

T  h 

Li' 

A  r 

B  r 

R«? 

zn 

W 

Y 

T  l 

Mi 

hi 

sn 

K  r 

C  d 

U 

La 

T  a 

xe 

h<J 

Y  b 

Co 

Pd 

(b) 

F« 

Ni 

(b) 

Cm 

a  o 

(b) 

(b) 

R  M 

I  r 

c  ? 

Si  f 

C  1 

S  VI 

PI 

H  h 

AM 

os 

(1)  Nel  gruppo  III  serie  1*  (molto  simile  a  quella  dell'AUuminio,  si 
avrebbe  un  peso  anche  piu  corrispondente  al  Be). 

Le  serie  1  e  2  del  gruppo  II  differiscono  tra  loro,  essenzialmente 
per  una  diversa  densita  di  disposizione  della  materia  nelle  parti  che 
costituiscono  la  quantity  di  combinazione.  Veramente  si  possono  avere 
tre  disposizioni  di  differente  densita  o  cio  potrebbe  far  supporre  1  esi- 
stenza  di  una  3“  serie  corrispondente  all' 0.  o  all'll#  o  anche  ad  am- 
bedue  ed  in  tal  caso  essi  costituirebbero  una  serie  a  parte. 
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Tavola  III. 


Gruppo  particolare. 


(1)  q.  c.  =  Icosaedro  semplice. 


Peso  atomico 

Urado 

Peso  assoluto 

Co 

59 

67 

59,8751 

Pd 

106,5 

81 

106,20825 

P  t 

194,8 

99 

194,56805 

Gruppo 

I. 

Serie  la  (a)  q.  c. 

=  5  icosaedri 

regolari,  ciascuno  con  20 

tetraedri  regolari. 

H 

1,008 

9 

1,00775 

He 

4 

15 

4,1531 

Ne 

20 

26 

20,0084 

A)  ■ 

89,9 

33 

39,9740 

Kr 

81,8 

42 

80,8886 

Xe 

128 

49 

127,1901 

Serie  la  (6.) 

q.  C. 

.  =  Icosaedro 

con  20  tetraedri 

regolari. 

Fe 

55,9 

64 

55,8965 

Ni 

58,7 

65 

58,5166 

R/i 

103-104 

79 

104,2196 

Os 

191-195 

97 

191,5932 

Serie  2a  (a.) 

1  C.  q. 

=  5  icosaedri, 

ciascuno  di  20 

tetraedri 

cogli  spigoli  smussati. 

K 

89,15 

30 

38,8136 

R6 

85,5 

40 

85,1395 

Cs 

132,9 

47 

133,1939 

Serie  2:l  (b.)  q.  c.  =  icosaedro  di  20  tetraedri  cogli  spigoli 
smussati. 


Cu 

63,6 

64 

63,5188 

A  g 

107,93 

77 

107,6008 

Au 

197,2 

95 

196,8104 

(1)  q.  c.  =.  quantita  di  combinazione, 


280 


CHI  MIC  A 


Serie  3 a  («.)  q.  c.  —  h  icosaedri  stellati,  ciascuno  di  40  te- 
traedri  cogli  spigoli  smussati. 


hi 

7,03 

12 

7,3026 

Nrt 

23,05 

19 

23,2087 

J 

126,97 

36 

127,4527 

Serie  4a  (a.)  q.  c. 
traedri  regolari. 

=  5  i 

cosaed 

ri  stellati,  ciascuno  di  40  te 

FI 

19 

20 

18,8112 

Cl 

35,45 

25 

35,7292 

?  M» 

55 

29 

54,9070 

Br 

79,96 

33 

79,9480 

Serie  4a  (5.)  q.  c. 

=  icosaedro 

stellato,  di  40  tetraedri  re 

golari. 

Ret 

101,7 

62 

101,7864 

Ir 

.193 

77 

193,1920 

Gruppo  II. 

Serie  la  e  2a  q.  c.  =  5  tetraedri  regolari. 


la 

'  C  a 

40,1 

91 

39,6277 

Sr 

87,6 

119 

87,9429 

Ba 

137,4 

138 

136,6813 

?  Ba 

225 

163 

224,4929 

2a 

?  Be; 

9,1 

55 

8,9354 

0 

16 

67 

16 

Ug 

24,3 

77 

24,1490 

7m 

65,4 

108 

65,9067 

C  d 

112,4 

129 

111,8128 

Kg  200 

157 

200,7433 

(1)  Nella  serie  del  B  (gruppo  Ill  serie  1‘)  al  grado  41  si  ha  uu 
corpo  del  peso  assoluto  di  9.1149. 
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Serie  8'1  e  4 q.  c.  —  10  tetraedri  regolari. 

3a 


s 

32,06 

67 

32,0000 

Se 

79,2 

91 

79,2554 

Te 

127,6 

107 

128,2186 

4a 

Or 

51,2 

79 

52,1098 

Mo 

96 

97 

95,7966 

W 

184 

121 

184,8278 

U 

238 

132 

239,4608 

Gruppo  III. 


Serie 


la7-  c.  —  10  tetraedri 


B 

11 

44 

Sc 

44,1 

72 

Y 

89 

92 

La 

138,9 

107 

Y  b 

173 

1115 

(116 

cogli  spigoli  sunissati  (1). 
11,0852 
44,4069 
89,7068 
138,8055 
171,2501 
175,4546 


Serie  2a q.  c.  =  5  bipiramidi  a  base  triangolare  e  cogli  spi¬ 
goli  smussati. 


A  l 

27,1 

61 

27,1411 

Ga 

70 

85 

70,3180 

In 

115 

101 

115,8780 

17 

204,1 

123 

205,7121 

(I)  Nella  serie  di  un  solo  tetraedro  a  .spigoli  smussati,  se  questo 
pud  esistere  isoiato,  si  trova: 

p.  atomico  grado  p.  assoluto 

c  12  102  l2,08</6 

Si  28,4  137  28,4825 

In  quella  di  un  solo  tetraedro  senza  spigoli  smussati  si  trova: 

P-  atomico  grado  j>.  assoluto  ■ 

C  12  105  12,1226 

Si  28,4  140  28,5333 
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Serie  3a  q.  c.  = 

5  bipi 

ratuid: 

i  a  base  triaugolare. 

N 

14,04 

51 

13,9027 

V 

51,2 

79 

51,1448 

m 

94 

97 

94,3451 

D  i 

145 

112 

144,9326 

Ta 

183 

121 

182,5738 

Serie  4a  q.  c.  = 

:  5  tetraedri 

cogli  spigoli  suiussati 

P 

31 

81 

31,1010 

As 

75 

110 

75,1949 

S  b 

120,2 

129 

119,4946 

B  i 

208,5 

156 

208,1777 

Gruppo 

IV. 

Serie  la  q.  c.  = 

5  ottaedri  re 

golari. 

C 

12 

39 

12,0805 

Si 

28,4 

52 

28,6311 

Serie  2a  q.  c.  =  5  ottaedri  composti  ciascnno-  di  2  pira 
midi  regolari  a  base  quadrata. 


Ge 

140,25 

88 

141,1117 

P  b 

206,9 

100 

206,6496 

T  h 

232,5 

104 

232,3197 

Serie  8a  q.  c.  =  5  ottaedri  composti  ciascuno  di  6  ottaedri 
regolari. 


Ti 

48,1 

34 

48,0312 

Ge 

72,5 

39 

72,4830 

Zr 

90,6 

42 

90,5250 

S  n 

119 

46 

118,9254 
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Halley.  —  Parr  A.  Musica  e  Astronomia.  —  kndreini  A.  Orologio  so¬ 
lare  sferico  nel  Parco  della  Villa  Palmieri. 

Id.  N.  7. 

Cerulli  V.  L’  ultimo  lavoro  di  Schiapparelli.  —  Schiapparelli  G. 
[o-nazio  Porro.  —  Favaro  A.  La  Cometa  di  Halley  nel  carteggio  Ga- 
lileiano,  —  Horn  G.  Saggio  di  fotometria  della  Stella  variabile  vV  Ur- 
sae  majoris.  —  Sormano  J.  Determinazione  dell’  orbita  delle  stelle  dop- 
pie.  —  Viterbi  .4.  Sullo  strumento  dei  transit!  della  R.  University  di 
Pavia. 
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Rassegna  Mineraria.  —  N.  6. 

II  lavoro  statistico  dell'  «  United  States  Geological  Sarvey  ».  _ 

Consorzio  obbligatorio  per  I*  industria  solfifera  siciliana.  —  linportazione 
ed  esportazione  italiana  nel  priino  semestre.  —  Esposizione  interna- 
zionale  delle  industrie  e  del  lavoro.  Torino,  1911. 

Boll,  della  Soe.  Geografica  italiana.  —  N.  8. 

Almagia  R.  Alcuni  fenomeni  carsici  nell'Abruzzo  aquilano.  —  Re¬ 
set  li  C.  Una  punta  in  Etiopia  delle  frontiere  del  Sudan.  —  J outer l  /. 
Bouquet  de  la  Grye,  geografo,  ingegnere  idrografo  ed  astronomo.  — 
Millosevich  E.  Giovanni  Virgilio  Schiapparelli. 

Broteria.  —  Serie  Botanica.  Vol.  IX.  Fasc.  II. 

J^avas  P.  L.  Sinopsis  de  los  Liquenes  de  las  islas  de  Madera.  _ 

lot  >  end  C.  Premiere  Contribution  a  1’  Etude  dos  Champignons  de  l  ile 
de  Timor.  —  Torrend.  Observations  sur  1’ Amanita  sol  it  aria  et 
especes  \oisines  sur  le  littoral  du  Portugal.  — Zimmertnann.  Catalogo 
das  Diatomaceas  portuguesas. 
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GRADI  DELLA  SCALz 
DI  MERCALLI 
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-  Slrumentale. 

-  Mollo  leggera. 

-  Leggera 

-  Sensibile  o  medioc 

-  Forte. 

-  Molto  forte. 
Fortissima. 

-  Rovinosa. 

-  Disastrosa. 

•  Disaslrosissima. 


*  ★ 
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Vi  a  7  h  Jj4  sc.  a  Mucciafora  (Perugia),  a  11  h  3/4  sc.  Calahro-Sicula,  avente  probabilmento  origin.- 
bacino  Jonico.  -  II  2  a  6  h  scossetta  a  Messina,  a  12  h  1)2  scosset.a  a  S.  Procopio  (Reggio  C.)  -  IM 
10  h  1)1  sc.  di  III  grado  a  Messina.  -  1.'  8  a  22  li  scossetta  a  S.  Alfio  di  Giarre  (Catania),  a  23  h  1)4  scosst 

a  Messina.  -  II  10  a  15  h  1/4  sc.  del  IV  gr.  a  Messina.  -  II  12  a  6  h  1)2  sc.  a  S.  Alfio.  -  II  13  aO  horn, 

iiell’ avellinese,  a  3  li  1)2  scossette  a  Messina:  a  4  h  1)4  scossetta  a  Caldarola:  a  10  h  20  m.  sc.  del  IV  gr. 
Ancona  e  Fermo,  del  III  a  Rocca  di  Papa,  avvertita  in  Umbria  e  nelle  regiom  lnnitroie.  --  II  14  a  2  1) 
scossetta  a  Giano  (Perugia),  a  4  h  scossetta  a  Benevento.  -  II  16  a  5  h  e  5  li  1)4  sc.  a  Messina.  -  II  1 
23  h  sc.  del  IV  gr.  a  Zafferana  Etnea  ed  a  Milo.  —  II  19  a  10  h  3/4  e  22  h.  1/2  sc.  forii  a  Messina,  a  22  li 
scossa  nella  Calabria  ultra.  -  II  20  a  5  h  1)2  scossetta  a  Messina.  -  II  22  a  4  h  1)2  scossetta,.  a  15  h  1)2 
del  IV  <n-  con  successive  repliche  lino  a  21  li  a  Messina.  -  11  23  a  7  li  1)2  sc.  del  V  grado  a  Messina 
Ifi  h  sc.  del  II  gr.  a  Fermo,  ripetute  scosse  a  Porto  Civitanova.  -  II  29  a  10  h  1)2  sc.  del  III  gr.  a  Monte, 
sino.  -  11  30  a  3  h  1)4  sc.  del  VI  gr.  a  Messina,  del  V  gr.  a  I.ipari,  forte  a  Mileto,  del  IV  gr.  a  Tropea 
a  Mineo.  A  Messina  seguirono  leggere  repliche  lino  a  5  h  3)4.  -  A  11  h2om.  sc.  del  IV  gr.  nel  versa 

orientate  di  Sicilia.  -  A  11  h  40  m.  sc.  del  ill  gr.  a  12  h  52  m.  sc.  del  II  gr.  a  Messina. 

Alcune  regislrazioni.  —  h  i  a  11  h  3)4  registrazione  in  tutti  gli  osservatori  d'ltalia,  della  scossa  ca  a 
sicula.  —  II  2  a  3  li  1)2  registrazione  nei  principali  osservatori  dltalia.  —  11  o  a  31i  reg.  di  origine  l"»t 
a  Moncalieri  e  Rocca  di  Papa.  -  11  7  a  21  h  3)4  reg.  di  origine  lontana  a  Taranto,  Rocca  di  Papa  e  M 

calieri.  _  II  21  a  7  h  registrazione  di  lontana  origine  a  Catania,  Taranto,  Ischia,  Rocca  di  I  .ipa  c  Ro 

—  II  31  a  20  h  registrazione  intensa  in  tutti  gli  osservatori. 
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C  =  eiclone 
A  =  antieiclone 

I  numi  ri  in  cor- 
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27 
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l)a:l  1  al  4  si  aprono  depressioni  sull'Kuropa  centrale,  con  una  piccola  inversione  U  3,  dovuta  forse  a 
ae  formazioni  anticiclonicbe  che  il  2  ed  il  3  si  sono  chiuse  al  di  qua  e  al  di  la  delle  Alpi :  quella  al  di 
ddle  Alpi  persevera  anche  il  4,  mentre  si  chiude  sull’ Irlanda  un  prufondo  ciclone  che  il  5  ha  il  suo 
,,vtro  sulla  Dani,narca-  ed  un  centro  secondano  sulla  Val  Padana,  il  ha  il  centro  tra  la  Galizia  ed  il 
ar  Baltieo.  -  Il  7  ciclone  suli'Arcipeiago :  r  8  sul  Golf,,  di  Guascogna  e  sulla  Lopponia,  centri  ciclonici 
ie  il  9  discendono  piu  a  Sud.  —  Il  10  cemri  ciclonici  sull’  Adriatico  e  sulla  Russia  centrale,  quest' ul- 
"io  ci  persevera  1'  11  ed  il  12.  Il  13  centro  ciclonico  su  Amburgo,  anticiclonico  sulla  Francia  centrale, 
14  e  15  1  antieiclone  si  sposta  a  NE,  e  quest'  ultimo  giorno  una  formazione  ciclonica  ricopre  la  Russia 
m t rale.  Il  i«  e  17  leggera  formazione  ciclonica  sul  Tirreno,  anticiclonica,  il  17  sulla  feaviera.  -  1120  ci- 
one  Slllla  Russia :  il  21  persevera  il  ciclone  sulla  Russia,  alte  pressioni  ricuoprono  il  restante  dell'Eu- 
q»a.  -  Il  22  e  23  centro  anliciclomco  sul  Golfo  di  Guascogna.  -  Il  24  sulle  Isole  Britanniche  depres- 
om  die  il  2o  e  26  si  chiudono  in  ciclone.  —  il  28  formazione  anticiclonica  che  il  29  ha  un  centro  sulla 
"Ionia  1  altro  sulla  Bulgaria.  —  Il  30  centro  ciclonico  sulla  Scozia,  anticiclonico  su  Pietroburgo.  —  Dal 
al  31  una  formazione  ciclonica  si  trasporta  dal  Mediterraneo  occidentale  all’Adriatico. 
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OrsaMagg 


Polare  Auriga 


Drsa  Min. 


Ercole 


*.  Cass’ opea 


A'  Balina 


Cagricorno 


Pesce  Acstrale 


15  Ottobre  ore  21. 


Fenomeni  Astronomici 

II  Sole  entra  in  Scorpione  il  24  a  8h.  11m. 

Congiunzioni :  Con  la  Luna:  Venere  il  2  a  111.;  Mer- 
curio  il  2  a  6h . ;  Marte  il  3  a  3h.;  Giove  il  4  a  9h.;  U- 
rano  I’ll  a  21h.  ;  Saturno  il  19  a  7h. ;  Nettuno  il  24  a 
I3k.  —  Mercurio  eon  Venere  il  3  a  I5h.  —  \  enere  con 
Marte  il  22  a  24h.  —  Mercurio  con  Marte  il  27  a  13h. 
—  Venere  con  Giove  il  28  a  12b.  —  Mercurio  con  Giove 
il  30  a  2h. 

Opjiosizioni  —  Saturno  il  27  a  11  h. 

Slazioni  —  Urano  l’l  a  13h.  ;  Mercurio  il  5  a  1  Oh ., 
Nettuno  il  25  a  14  h. 
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FA  SI  ASTRONOMICII E  DELLA  LUNA 

L  N 

L  P 

il  3  a  5)h.  32m. 

il  18  al51i.  24m 

PQ 

LQ 

I’  1 1  a  14h.40m. 

il  25  a  6h.48m 

AP  O  G  E  O 

il  7  a  8  h. 

1*  E  R  I  G  E  O 

il  19  a  16  h. 


Solo  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  121'  .  50m.  39s  t.  m.  Europa  centr.j 


Asc.  r. 
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IiOngit. 
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23.  27.  9.  19 
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—  13  1 

—15  11 

7 

Alcune  curiosita  che  si  possono  osservare  nel  cielo  stellato 
durante  il  mese  di  Ottobre. 

Ammassi  di  stelle.  Ammasso  di  Perseo  e  d’  Ercole.  —  Le  Pleiadi,  le  Iadi.  La 
Via  Lattea  nel  Cigno,  1'Aquila  e  il  Sagittario.  —  Nebulosa  d’Andromeda. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


D.  FRANCESCO  FACCIN 


LA  NATDRA  E  L’ORIGINE  DELLE  COMETE 

(NUOVE  vedute) 


Durante  le  nostre  osservazioni  sulla  cometa  di  Halley,  fatte 
nel  Maggio  e  nel  Giugno  dell’ anno  corr. ,  una  nuova  concezione 
ci  si  e  presentata  alia  niente  sulla  natura  e  sull’ origins  di 
qnesti  astri,  la  quale  crediamo  opportuno  presentare  in  succinto 
ed  in  abbozzo  come  iina  ipotesi  di  studio. 

Le  osservazioni  al  telescopio,  alio  spettroscopio,  e  pi u  di 
tutto  le  fotografie  ci  rivelano  che  le  cornete  non  sono  che  un 
aSgregaLo  di  sostanze  differenti,  rnolto  rarefatto,  di  massa 
molto  piccola  e  sottoposta  all’azione  di  una  forza,  la  quale 
spinge  energicamente  le  emanazioni  della  testa  fonnando  era- 

O 

datamente  e  irregolarmente  la  chioma  e  la  coda.  La  materia 
in  queste  sembra  andar  gradatamente  disgregandosi,  diminuen- 
dosi,  diffondendosi  sino  a  svanire  e  confondersi  con  l’etere 
circostante. 

La  teoria  della  dissociazione  molecolare  e  della  disgrega- 
zione  degli  atomi  in  elettroni  sembra  imporsi  per  rendere 
ragioue  di  questi  corpi  cosi  strani.  Una  cometa  non  deve  essere 
altro  che  un  corpo  in  cui  ha  luogo  simultaneamente,  sebbene 
in  differenti  parti,  tutto  il  processo  dissociativo  e  disgregativo. 
II  nucleo  sarebbe  un  aggregato  di  sostanze  eterogenee,  in  tutto 
od  in  parte  nebulare,  in  istato  di  dissociazione  molecolare  ed 
in  via  di  disgregazione  ulteriore:  un  mondo  in  dissoluzione. 
Nell  interno  del  nucleo,  o  dei  diversi  nuclei,  il  processo  sarebbe 
alio  state  di  dissociazione  molecolare ;  la  disintegrazione  ato- 
mica  avrebbe  luogo  negli  strati  medi  e  verso  la  superficie. 
Queste  dissociazioni  e  disintegrazioni  saranno  naturalmente 
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facilitate  ed  aumentate  mano  mano  che  la  cometa  s’avvicina 
al  Sole,  fonte  di  calore,  di  elettricita  e  di  magnetismo  oltremodo 
potenti;  dagli  strati  in  dissociazione  molecolare  ed  in  disgre- 
gazione  atoraica  si  sviluppera  sempre  piu  la  chioma,  dando 
luogo  a  grandiosi  fenomeni  elettromagnetici  e  radioattivi.  La 
forza  repulsiva  delle  radiazioni  elettromagnetiche  del  Sole, 
suscitanti  la  radioattivita,  soffieranno,  per  modo  di  dire,  le 
particelle  /i  della  cometa  risultanti  dalla  disgregazione,  in  di- 
rezione  opposta  al  Sole  con  altissima  velocita  dando  luogo  alia 
formazione  della  coda,  nella  quale  si  compiranno  pure  grandiosi 
fenomeni  elettromagnetici  che  saranno  causa  di  eondensazioni 
e  dislocazioni  e  variazioni  a  breve  periodo.  La  velocita  delle 
particelle  /3  potendo  oltrepassare  anche  i  9/10  di  quella  della 
luce,  non  fa  meraviglia  il  celere  spostamento  della  coda  nel 
tempo  in  cui  la  cometa  e  al  perielio. 

Un’  esperienza  di  laboratorio  ci  viene  a  confermare  queste 
vedute  col  presentarci  delle  analogie  notevoli  tra  i  fenomeni 
che  si  osservano  in  essa  e  quelli  della  cometa.  Se  si  prende 
un  tubo  di  vetro  a  catodo  ed  anodo  vicini,  ma  abbastanza 
grande,  e  dal  quale  si  estragga  gradatamente  l’aria,  si  avr& 
un  bel  modello  di  cometa.  —  1\  Finche  nel  tubo  vi  e  la  pres- 
sione  ordinaria,  su  gli  elettrodi  non  si  ha  scarica:  quando  la 
cometa  e  lontana  dal  Sole,  ed  i  gas  sono  quindi  molto  densi, 
la  cometa  e  spenta,  tranne  forse  qualche  debole  luininosita 
riflessa  o  propria  dei  suoi  gas.  —  2°.  Se  nel  tubo  si  spinge  la 
rarefazione  a  due  o  tre  cm.,  si  ha  il  fenomeno  dell’uovo  elet- 
trico,  perche  i  raggi  /Jed  a  emessi  sotto  1’ influenza  del  campo 
non  sono  piu  assorbiti  come  nel  prirno  caso,  ed  urtando  contro 
16  particelle  d’aria  producono  nuovi  ioni,  e  dall’  urto  risulta  il 
fenomeno  lumiuoso.  In  maniera  analoga  quando  la  cometa 
viene  avvicinandosi  al  Sole,  ed  il  calore  solare  e  tale  da  rare- 
fare  i  gas,  la  radioattivita  indotta  o  propria  della  cometa  si 
manifesta  colla  produzione  di  una  luce  simile  a  nebulosa.  — 
3°.  Nel  tubo  con  rarefazioni  piu  spinte  gli  elettrodi  potrebbero 
funzionare  a  maggior  distanza,  e  se  si  avvicina  al  tubo  una 
elettrocalamita,  la  luminosity  e  soffiata  dalla  parte  opposta. 
Cosi  nella  cometa:  con  una  maggiore  vicinanza'al  Sole  1’  au- 
mento  di  rarefazione  estende  la  regione  luminosa,  ma  il  campo 
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elettroinagnetioo  del  Sole  spinge  questa  in  direzione  opposta 
all’ astro  diurno.  —  4°.  Se  nel  tubo  al  vuoto  di  Geissler  si 
sostituisce  il  vuoto  di  Croockes,  si  avfti  diminuizione  nell’esten- 
sione  della  regiotie  lurainosa:  cio  puo  rendere  facihnente  ragione 
del  perche  in  vicinanza  del  Sole  la  coda  si  vegga  talvolta  di- 
minuire.  —  5°.  L’analisi  spettrale  della  luce  emessa  da  questi 
tubi  a  forte  rarefazione  presenta  delle  analogie  con  l’analisi 
spettrale  della  chioma  e  della  coda  delle  comete. 

Con  cio  non  vogliam  dire  che  altre  forze.  cbe  non  siano 
le  elettromagnetiche  del  Sole,  non  entrino  in  giuoco  nella  for- 
mazione  della  chioma  e  della  coda,  e  nella  ripulsione  di  questa 
in  opposizione  al  Sole:  solaraente  facciamo  osservare  la  parte 
pr  eponderante  che  vi  possono  avere  i  fenomeni  radioattivi,  e 
conseguentemente  gli  elettromagnetici,  e  le  analogie  tra  i  feno¬ 
meni  del  tubo  di  esperienza  e  quel  1  j  della  cometa. 

Esposte  cosi  le  nostre  idee  sulla  natura  delle  comete,  idee 
gia  in  parte  intravvedute  dopo  la  scoperta  degli  elementi  ra¬ 
dioattivi  e  la  teoria  della  disgregazione  deH’atomo  in  elettromi, 
osiamo  proporre  un’altra  ipotesi  che  ci  sembra  del  tutto  nuova, 
sulla  loro  origine. 

Si  aminise  che  questi  corpi  siano  residui  della  nebulosa 
priinitiva  qua  e  la  erranti  tra  le  condensazioni  della  medesima 
divenute  Soli.  E  un  bel  concetto,  nia  ci  pare  non  possa  conve- 
nire  con  la  teoria  dianzi  esposta.  II  processo  infatti  di  disso- 
ciazione  molecolare  ecc.  seguito  dalla  loro  materia,  quale  noi 
lo  abbiamo  descritto,  sarebbe  del  tutto  opposto  a  quello  che 
deve  aver  subito  la  nebulosa  primitiva,  la  quale  si  sarebbe 
condensata  appunto  in  tanti  centri  per  un  processo  di  associa- 
zione  :  e  iinprobabile  percio  che  i  suoi  residui  siano  in  uno 
stato  di  disgregazione;  e  piu  verosimile  invece  che,  se  ve  ne 
sono,  devono  essore  in  istato  di  progressiva  associazione. 

Le  nostre  considerazioni  ci  hanno  portato  a  collegare  le  co¬ 
mete  con  le  stelle  nuove. 

Si  crede  che  1’  apparizione  di  UDa  nova  sia  dovuta  ad  una 
catastrofe  qualunque,  la  quale  renda  luminoso  un  corpo  celeste 
oscuro  giunto  ad  uno  stadio  geologico  in  cui  la  corteccia  solida 
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formata  non  piu  capace  a  registers  alia  pressione  laterale  dovuta 
alia  contrazione  successiva  e  lenta  della  massa  intera,  si  rompe 
lasciando  sgorgare  e  dilagare  per  tutta  la  superflcie  le  masse 
liquide  e  roventi  interne. 

Si  suppone  ancora  che  il  fenomeno  possa  attribuirsi  ad 
una  collisione  di  due  corpi  oscuri,  collisione  che  cagionerebbe 
uu  inceudio  per  la  trasformazione  di  forza  in  calore,  oppure 
ad  un  incetidio  di  un  corpo  oscuro,  dovuto  alia  combinazione 
eliimica  degli  elementi  che  lo  compongono,  quando  questa  com¬ 
binazione  divenne  possibile  per  la  perdita  del  calore  che  li 
teneva  dissociati. 

Noi  pure  ammettiamo  che  molte  stelle  nuove  abbiano  subito 
o  l’uno  o  l’altro  di  tali  grandiosi  rivolgimenti  in  un  passato 
oltre  ogni  dire  remoto,  e  che  molte  lo  subiscano  al  presente. 
Ma  osiamo,  un  po’  arditamente  forse,  fare  un  passo,  o  un  salto> 
se  si  vuole,  piu  innanzi,  ed  avanziamo  1’  ipotesi  che  molte  di 
esse,  dopo  d’  essere  state,  forse  parecchie  volte,  teatro  di  ter- 
ribili  conflagrazioni,  siano  giunte  nella  costituzione  della  loro 
materia  ad  un  punto  tale  da  non  poter  piu  dar  luogo  a  com- 
binazioni  chimiohe,  e  vadano  invece  ulteriormente  disgregan- 
dosi.  E  naturale  cio  debba  avvenire  non  omogeneamente  per 
tutta  la  massa,  ma  in  una  parte  piu,  in  altra  meno,  secondo 
che  sono  di  meno  o  piu  recente  formazione;  anzi  saranvi  parti 
di  massa  in  cui  la  dissociazione  molecolare  sara  appeua  comin- 
ciata,  altre  in  cui  questa  sara  giunta  ad  uno  stato  da  dar  luogo 
a  risoluzione  della  molecola  in  atomi,  altre  ancora  in  cui  questi 
si  risolvono  in  elettroni. 

Ecco  pertanto  che  cosa  puo  accadere  allorquando  il  processo 
dissolutivo  di  una  certa  parte  della  massa  stellare  sara  perve- 
nuta  agli  ultimi  stadi.  Tutta  la  immensa  energia  di  cui  son 
forniti  gli  atomi  e  gli  elettromi  si  trovera  in  un  certo  punto 
libera  e  si  sprigionera,  improvvisamente  forse,  e  mandera  in 
frantumi  tutto  o  parte  del  corpo  celeste  con  una  velocita  di 
proiezione  inimmaginabile,  in  una  rovina  spaventosa  ed  immane. 
La  trasformazione  di  qualche  stella  nuova  in  nebulosa,  se  il 
fatto  e  certo,  ci  puo  forse  dare  idea  ed  essere  veramente  il 
caso.  E  la  distruzione,  e  l’annientamento  di  un  mondo  o  di  parte 
di  esso,  senza  speranza  alcuna  di  rinnovellamento  in  quanto  tale. 
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I  frantumi  piu  o  meno  grandi  lanciati  lontanissimi  in  diverse 
direzioni  andranno  vagando  per  gli  spazi  infiniti  seguendo  la 
traiettoria  determinata  dall’  impulso  ricevuto  e  modificata  in 
seguito  delle  condizioni  in  cui  si  troveranno  rispetto  all'attra- 
zione  delle  stelle,  finehe  attratti  dall’azioue  preponderante  di 
quale una  di  esse,  saranno  costretti  a  descrivere  intorno  a  questa 
un’iperbole.  Un  tal  corpo,  dopo  compiuto  tal  giro  intorno  ad 
un  Sole,  si  sprofonderik  nuovamente  nello  spazio  finehe  sara 
attirato  da  altro  Sole,  e  cosi  via  per  sernpre,  se  finahnente  non 
trovera  qualche  sistema  solare  che  per  la  combinazione  delle 
azioni  attrattive  o  per  piu  forte  preponderanza  non  lo  incateni 
a  se  trasformando  in  ellittica  la  sua  traiettoria. 

Ecco  pertanto,  secondo  noi,  Vorigine  delle  comete,  le  quali 
nella  nostra  teon'a  sarebbero  percib  frantumi  di  stelle  disfatte 
per  dissociazione  molecolare  e  per  disintegrazione  atomica,  ed 
in  tale  stato  pur  essi,  vaganti  per  gli  spazi  interstellari. 

Con  questa  ipotesi  si  spiegberebbe  anche  il  vincolo  che 
esiste  tra  comete  e  stelle  cadenti.  Nulla  impedisce  infatti  il 
supporre  che  le  stelle  cadenti  siano  residui  di  nuclei  di  co¬ 
mete,  disciolti  per  un  processo  simile  a  quello  che  abbiamo 
descritto  avvenire  per  le  stelle  nuove  giunto  alio  stato  da  dar 
luogo  alia  loro  frantumazione,  ed  anche  frammenti  minori  pro- 
venienti  direttameute  dalla  Stella  disfatta,  accompagnanti  e 
seguenti  il  principale  per  la  stessa  orbita  approssimativamente 
e  luugo  tutto  essa. 


* 

*  * 

% 

I  concetti  che  ci  arridono  sono  arditi,  e  vero ;  ma  non 
dissimulano  la  speranza  che  osservazioni  e  ricerche  pin  pro- 
gredite  li  abbiano  a  trovare  presto  o  tardi  conformi  alia  realta 
o  almeuo  ad  essa  molto  vicini.  Le  differenze  spettrali  tra  le 
stelle  nuove  e  le  comete  ci  sembra  non  possano  dar  luogo  a 
difficolta,  perche  altre  devono  essere  le  condizioni  in  cui  puo 
trovarsi  la  materia  in  una  Stella  nuova,  altre  quelle  di  una 
cometa  da  migliaia  e  migliaia  di  secoli  distaccata  e  viaggiante. 
Anche  il  fatto  che  le  comete  siano  di  piu  specie  differenti 
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(ora  sembra  ammettersi  1*  opposto)  non  ci  sembra  esser  dj 
ostacolo,  perche  le  trasformazioni  di  materia  in  una  stella 
nuova,  quale  noi  la  pensiamo,  devono  essere  molteplici  e  com¬ 
plicate.  Quando  nei  nostri  laboratori  si  saranno  portate  1’  ana- 
lisi  e  la  sintesi,  gia  tanto  progredite,  ad  un  grado  ancor  piu 
elevato,  leveremo  il  velo  a  molti  dei  misteri  che  ancor  ne 
circondauo. 


Schio,  14  Giugno  1910. 


P.  G.  BETTINESCHI 


OSSER  VA2IONI 

sul  comportamento  del  Coherer  a  limatura  metallica 


Una  serie  di  esperienze  sul  comportamento  del  coherer  a 
limatura  metallica,  ci  hanno  condotto  alle  conclusioni  seguenti 
che,  non  potendo  trovare  da  altri  osservate,  crediamo  utile 
manifestare. 

1)  11  coherer,  alle  radiazioni  identiche,  assume  condut¬ 
tivita  ben  maggiore  quando  e  inserito  nel  circuito  aperto ,  che 
non  quaudo  e  inserito  nel  circuito  chiuso  non  percorso  da  al- 
cuna  corrente  sensibile  al  gabanomotro.  E  nei  due  casi,  le  de- 
viazioni  corrispondenti  di  un  galvanometro  con  una  Leclanche, 
stavano  fra  loro,  come  32°, 2  a  27°, 4. 

2)  11  coherer  e  sensibile  solo  all’ ampiezza  delle  radiazioni. 
Quiudi,  generalmente,  1’  aggiungere  radiazioni  successive,  iden¬ 
tiche  alia  prima,  non  aumenta  la  sua  conduttivita  in  modu 
stabile  (1). 


(1)  Diciamo  in  modo  stabile,  poiche,  come  osservo  M.  0.  Rochefort 
(Academie  des  Sciences  seance  du  14  avril  1902),  quando  un  radio- 
conduttore  fu  sensibilizzato  da  una  ridda  di  onde,  la  sua  conduttivita 
passa  a  quella  di  un  antodecoherer  di  grande  sensibilita  e,  da  quel- 
1'  istante,  la  ricezione  puo  eseguirsi  mediante  il  telefono.  Or  e  mani¬ 
festo  che  sebbene  in  tal  caso  anche  le  successive  radiazioni  inducano 
nel  coherer  variazioni  di  conduttivita,  cid  pero  non  avviene  in  modo 
stabile  ma  solo  fugacemente. 

II  prof.  I.  Zenneck  (v.  Les  oscillations  electromagnetiques  et  la 
Telegrafie  sans  fils  T.  II,  pag.  296  note)  asserisce,  che  «  si  Eon  prend 
simplement  un  cohereur  a  liinaille  metallique,  on  pergoit  bien  un  cra- 
quement  aux  premieres  etincelles,  mais  pas  aux  etincelles  suivantes  ». 
Questo  sarebbe  quindi  contrario  a  quanto  afferma  il  Rochefort. 

Abbiamo  quindi  voluto  noi  stessi  verificare  se  veramente,  come 
afferma  Rochefort,  il  coehrer  a  limatura  metallica,  ricevuto  che  abbia 
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8)  Se  il  coherer  e  chiuso  in  un  circuito  percorso  da  una 
corrente,  purche  minore  di  quella  che  in  esso  puo  indurre  una 
data  radiazione,  (come  quelle  residue  da  una  imperfetta  de- 
cohererizzazione)  ;  la  conduttivita  totale ,  (e  qnindi  anche  1’  in¬ 
tensity  finale  della  corrente),  dopo  quella  radiazione,  sard  al- 
qaanto  maggiore  di  quella  che  un’  identica  radiazione  indur- 
rebbe  nel  coherer,  qualora  non  fosse  percorso  da  quella  cor¬ 
rente  iniziale.  E  le  deviazioni  corrispondenti  del  galvanometro, 
come  sopra,  stanno  come  30"  a  29“. 

4)  La  variazione  di  conduttivita  che  una  identica  ra¬ 
diazione  induce  nel  coherer,  e  maggiore  quando  questo  e  inse- 
rito  nel  circuito  aperto  che  non  quando  e  nel  circuito  chiuso 
ma  senza  corrente  sensibile.  E  la  variazione  di  conduttivita 
indotta  nel  coherer  chiuso  nel  circuito  non  percorso  da  sensibile 
corrente ,  e  maggiore  di  quella  che  vi  indurrebbe  se  il  circuito 
fosse  percorso  da  una  corrente  iniziale  come  sopra.  Le  devia- 
zicni  corrispondenti,  stanno  fra  loro  come  32,2  a  27,4  a  30 — z: 
ove  a  e  la  deviazione  dovuta  alia  corrente  iniziale  accennata  ; 
e  generalmente  era,  z  >  5°. 

5)  Se  una  data  radiazione  ha  indotto  nel  coherer  una  data 
conduttivita,  ad  una  piccola  percossa  del  coherer,  e  meglio  an- 
cora,  ad  una  serie  di  scosse  leggere,  la  conduttivita  che  assume 
il  coherer  potra ,  non  solo  diminuire,  ma  ancora  aumentare,  ed 
anche  oltre  quella  indotta  dalla  radiazione  suddetta. 

A  ripristinare  la  resistenza  del  coherer,  e  quindi  piu  atto 
un  colpo  deciso,  che  non  una  serie  di  piccole  scosse,  quali  sa¬ 


le  prime  radiazioni,  ne  decohererizzato  colla  percussione,  manifestasse 
al  telefono  le  ulteriori  radiazioni.  Ora  l'esperienza  ha  confermato  esat- 
tamente  P  asserito  da  Rochefort.  Il  romore  caratteristico,  al  telefono 
era  ben  distinto  e  relativamente  forte.  Anzi  uno  studio  comparativo 
col  coherer  di  Koepsel,  al  contatto  microfonico  di  una  lamina  di  acciaio 
levigata  con  una  punta  di  grafite,  ci  farebbe  credere  che  al  telefono  la 
sensibilita  del  coherer  a  limatura  metallica,  anche  alle  successive  ra¬ 
diazioni,  sia  maggiore  di  quella  del  coherer  di  Koepsel  che  pure  viene 
assai  esaltata.  Pare  quindi  che  il  comunicato  di  Rochefort  non  fosse  a 
notizia  dello  Zenneck,  ne  che  questi  sperimentalmente  abbia  verificato 
il  detto  comportamento  del  coherer  a  limitura  metallica. 
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rebbero  quelle  dei  campanelli  elettrici,  le  quali  anzi  potrebbero 
auinentare  la  conduttivita. 

6)  II  coherer  in  un  circuito  chiuso  anche  non  percorso 
da  corrente,  alle  semplici  scosse  puo  diventare  conduttore,  seb- 
bene  meno  facilmente  assai  di  quando  vi  e  corrente  iniziale. 

7)  Pare  che  il  coherer,  in  un  circuito  chiuso  non  percorso 
do  corrente,  alle  vibrazioni  meccaniche  solo  allora  possa  ac- 
quistare  conduttivita  quando  1  assettamento  delle  particelle 
non  e  definitivo  ;  come  sarebbe,  appena  introdotta  la  polvere 
o  dopo  una  scossa  piu  energica.  Ma  se  il  coherer,  chiuso  nel 
circuito  senza  corrente  sensibile,  ebbe  a  subire  a  lungo  leg- 
gere  scosse,  sernbra  che  ulteriori  scosse,  sieno  pure  varie,  o 
non  inducano  in  esso  alcuna  conduttivita,  o  assai  difficilraente. 

8)  T1  coherer,  nel  circuito  aperto ,  alle  semplice  scosse,  o 
tremiti,  non  ci  ha  inostrato  assumere  sensibile  conduttivita;  si 
che  poi  chiuso,  desse  passaggio  ad  una  sensibile  corrente. 

9)  Il  coherer  e  sensibile  alle  onde  elettromagnetiche,  non 
solo  quando  e  inserito  nel  circuito  chiuso,  o  nel  circuito  aperto; 
ma  anche  allora  che  il  circuito  aperto  non  contiene  alcuna 
torza  elettromotrice,  purche  i  poli  del  coherer  siano  congiunti 
a  fili. 

10)  Il  coherer  e  sensibile  anche  quando  i  suoi  poli  non 
son  congiunti  a  fili,  e  da  solo  viene  esposto  alle  radiazioni. 

Pero  in  questo  caso,  come  gia  sospetto  anche  il  Branly,  la 
sua  sensibilita  e  sceraata  assai  e  non  puo  manifestarsi  che  a 
distanza  ben  minore. 

L  accennato  comportameuto  del  coherer  da  la  3piegazione 
di  alcuni  fatti  che  abbiamo  osservato  nelle  nostre  esperienze  di 
radiotelegrafia.  —  Talvolta  un  soccorritore  inserito  nel  circuito 
del  coherer,  dava  migliori  risultati  quando  il  circuito  era  per¬ 
corso  da  corrente  iniziale,  che  senza  di  essa.  Cio  e  conseguenza 
del  comportamento  del  coherer  accennato  al  n.  8.  Infatti,  se 
la  conduttivita  totale  dopo  la  radiazione  e  maggiore  quando  il 
circuito  e  percorso  da  una  previa  corrente  iniziale,  che  non 
quando  e  privo  di  essa  ;  un  dato  soccorritore  di  determinata 
sensibilita,  ben  poteva  chiudersi  alia  corrente  corrispondente 
alia  conduttivita  totale,  e  non  alia  previa. 

Piu  volte  avvenne  ancora,  che  rnentre  un  dato  coherer, 
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chiuso  cou  un  soccorritore,  dopo  un  prolungato  uso  si  mostrava 
inetto  ;  al  semplice  togliere  e  rimettere  1’  identica  polvere,  la 
sua  sensibilita  sembrava  ripristinata.  II  fatto  accennato  al  n.  4; 
cbe  cioe,  la  variazione  di  conduttivita  cbe  nna  data  radiazione 
induce  nel  coherer  chiuso  in  un  circuito  non  percorso  da  cor- 
rente,  e  maggiore  della  variazione  che  vi  indurrebbe,  se  nel 
circuito  vi  fosse  corrente  iniziale,  puo  dare  la  spiegazione  del 
suddetto  fenomeno. 

E  da  ritenersi  che  il  circuito  fosse  percorso  da  corrente 
iniziale,  ma  incapace  di  azionare  il  soccorritore  di  una  data 
sensibilita  ;  e  che  qualora  si  aumentasse  (secondo  la  capacita 
del  soccorritore)  la  sua  sensibilita,  si  chiudesse  anche  sotto  la 
corrente  iniziale.  Ossia,  e  segno  che  la  chiusura  del  soccorritore 
piuttosto  che  un  aumento  totale  (n.  8),  richiedeva  maggior  va¬ 
riazione  di  conduttivita,  (n.  4).  Ora,  il  togliere  e  rimettere  la 
polvere,  equivale  generalmente  a  decoherizzare  perfettamente 
il  coherer,  e  quindi  ad  eliminare  ogni  corrente  iniziale.  Con- 
dotto  quindi  il  soccorritore  alia  massima  sensibilita,  s’intende 
come  la  variazione  maggiore  di  conduttivita  che  una  data  ra¬ 
diazione  puo  indurre  nel  coherer  quando  non  e  percorso  da 
corrente  iniziale,  potesse  azionare  il  soccorritore;  e  che  invece 
la  variazione  indotta  nel  coherer  con  corrente  iniziale,  forse 
a  ci6  insufficiente. 

Il  Branly,  in  un  comunicato  all’  accademia  francese,  espo- 
neva,  come  due  fili  di  rame  incrociati,  ed  a  leggerissimo  con- 
tatto,  fungevano  da  coherer.  Analogamente  il  Fenyi  ebbe  poi 
a  verificare,  che  in  egual  modo  si  comportano  pure  due  aghi 
incrociati.  Ora  questi  trovo,  che  il  coherer  ad  aghi  era  sensibile, 
non  solo  alle  onde  elettromagnetiche,  ma  ancora  a  quelle  sonore, 
specialmente  se  acute  (quali  quelle  di  un  fischietto). 

Simil  cosa  avvenne  a  noi  pure.  Mentre  stavano  eseguendo 
esperienze  di  radiotelegrafia  al  molo  di  un  porto,  dalla  parte 
opposta  di  esso,  alia  distanza  cioe  di  circa  400  m.,  si  esplo- 
devano  mortaretti.  Or,  un  galvanometro  inserito  nel  circuito, 
a  quelle  esplosioni  indicava  che  il  coherer  a  limatura  metallica 
aumentava  infallibilmente  la  sua  conduttivita,  sino  a  chiudere 
talvolta  anche  il  soccorritore.  Ci  corse  il  dubbio,  che  forse 
quelle  detonazioni  non  fossero  accompagnate  da  onde  elettro- 
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magnetiche,  e  che  pero  l’aumento  di  conduttivita  del  coherer 
fosse  ad  esse  dovufco,  e  non  gia  alle  onde  sonore. 

Or  ricordando  che  la  velocita  delle  onde  elettromagnetiche 
e  quella  della  luce,  se  1’  aumento  di  conduttivita  fosse  stato 
elfetto  delle  onde  elettromagnetiche,  esso  doveva  aver  luogo  nel- 
1  istaute  del  lampo  dell  esplosione.  Noi  volemmo  verificarlo,  ma 
trovammo  che  la  deviazione  del  galvanometro  coincideva  sempre 
colla  percezione  del  suouo,  e  non  gi&  con  quella  del  lampo. 
Non  crediamo  possibile  che  essa  dovesse  ascriversi  al  tremito 
meccanico  trasmesso  al  coherer  mediante  il  suolo.  Infatti  la 
distanza  suddetta,  e  piu  il  mare  frapposto,  e  la  coincidenza 
della  sensibilita  del  coherer  col  suono,  escludono  decisamente 
tale  interpretazione.  Resta  quindi  da  ritenersi  un  semplice  ef- 
fetto  fonico,  dovuto  alle  vibrazioni  sonore.  Cio  trova  la  sua 
spiegazione  nel  comportamento  del  coherer  accennato  al  n.  5  ; 
che  cioe,  anche  una  serie  di  vibrazioni  meccaniche  puo  au- 
mentare  la  sua  conduttivita,  specialmente  se  e  percorso  da  cor- 
rente  iniziale,  come  generalmente  aveva  luogo  nel  caso  ac- 
cenDato. 

Piu  tardi  abbiamo  tentato  ripetere  l’influsso  dei  suoni  e 
delle  esplosioni  (acetilene  ed  aria)  sulla  conduttivita  del  coherer. 
Il  primo  caso  pare  avvenga  o  col  solo  coherer  ad  aghi  incrociati 
o  in  circostanze  speciali  difficili  a  determinarsi  ;  per  cui,  per 
noi,  1  esito  fu  negativo.  All’  incontro  le  esplosioni,  ci  hanno 
dato  risultati  positivi,  sebbene  incostanti. 

L’accennata  insensibilita  del  coherer  al  lampo  dell’ esplo¬ 
sione,  e  piu  generalmente  all’ onde  luminose,  puo  dar  luogo  a 
un  dubbio  di  qualche  momento  in  opposizione  alia  teoria  elettro- 
magnetica  della  luce.  Se  infatti,  nell’ipotesi,  la  luce  e  costituita 
da  onde  elettromagnetiche,  sembrerebbe  che,  come  impressio- 
nano  il  coherer  le  onde  elettromagnetiche,  cosi  lo  debbano  irn- 
pressionare  le  onde  luminose.  Or,  sebbene  la  luce  solare  in- 
fluisca  sulla  radiotelegrafia,  come  osservo  il  Marconi  (1),  e  ac- 

f 

(1)  Marconi,  riteneva  che  1' affievohmento,  nella  trasmissione,  che 
ha  luogo  sotto  1  influsso  dei  raggi  solari,  per  cui  la  portata  di  giorno 
e  assai  minore  che  di  notte,  avesse  luogo  solo  quaudo  fosse  in  azione 
un  elevato  potenziale.  Ma  parecchie  esperienze  da  noi  eseguite  erano 
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cadde  a  noi  stessi  piu  volte,  anche  a  piccole  distanze,  pero 
non  si  e  inai  verificato  che  un  improvviso  sprazzo  luminoso 
metta  in  azione  il  coherer.  Volendo  quindi  ritenere  la  teoria 
elettromagnetica  della  luce,  converra  ammettere  che  i  coherer 
(come  altri  detector)  sieno  sensibili  solo  alle  onde  elettroma- 
gnetiche  di  considerevole  lunghezza.  Anche  questa  osservazione 
indurrebde  quindi  a  consigliare  nella  radiotelegrafia  onde  di 
grande  lunghezza. 

Collegio  Vida,  Cremona. 


a  breve  distanza  ed  a  basso  potenziale,  or  ci  avvenne  piu  volte  che 
ai  prinii  raggi  del  mattino,  le  esperienze,  che  prima  procedevano  ot- 
timamente,  venivano  rapidamente  paralizzate  alia  distanza  primitiva, 
che  doveva  quindi  esser  ridotta.  Non  puo  adunque  ammettersi  che  1’in- 
Husso  nocivo  della  luce  sia  ristretto  alle  radiazioni  di  potenziale  elevato. 


P.  PALLADINO 


FATTI  1NTERE55ANTI 


Espongo  due  fatti  che  io  ho  constatato,  qualunque  possa 
essere  la  loro  apparenza  paradossale. 

I. 

Un  disco  (1)  piatto  S  (fig.  1),  circolare,  girevole  orizzontal- 
mente  con  un  asse  verticale  N  e  scorrevole  facilmente  2)nella 


direzione  verticale  sull’asse  stesso,  girando  con  uua  data  velocita 
acquista,  oltre  quella  del  proprio  peso,  una  nuova  tendenza  a 
discendere  e  cio  senza  sensibili  differenze  nell’aria  e  nel  vuoto 
baroinetrico  (15  mm.  di  pressionej. 

Ho  innestato  1’ asse  verticale  su  un  motorino  elettrico  che, 


(1)  Ho  usato  dischi  di  latta  o  ferro  stagnato,  di  ferro  verniciato  e 
di  alluininio,  di  era.  16,7  di  diain.  e  di  mm,  0,4-0,6  di  spessore. 

(2)  Occorre  assicurarsi  ogni  volta  che,  mentre  girano,  i  dischi  non 
siano  t ratten n  ti  nel  loro  movimento  in  senso  verticale  dall'  attrito  snl- 
1'  asse. 
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libero,  mi  dava  (passando  per  una  serie  di  resistenze  sempre 
calanti)  sino  ad  nn  massimo  di  3500  giri  al  minuto  (1). 

Una  molla  a  spirale  V,  molto  elastica  e  sensibile,  fissa  da 
una  estremita  nella  parte  inferiore  dell’asse  N  e  scorrevole  in 
direzione  verfcicale  sull’asse  stesso  dall’  altra,  e  quindi  obbli- 
gata  al  movimento  orizzontale  di  qaesto  asse,  mi  ba  servito 
come  sostegno  del  disco  e  contemporaneamente  a  segnare  le  va- 
riazioni  di  peso  del  disco  stesso. 

Facendo  girare  1’ asse,  opportunamente  mantenuto  in  posi- 
zione  verticale  costante,  e  fornito  di  un’appendice  R  obbligante 
il  disco  a  girare,  pur  permettendogli  di  spostarsi  in  senso 
verticale,  il  disco  ha  assunto  una  posizione  esattamente  oriz¬ 
zontale  sostenuto  dalla  molla  e,  raggiuuta  una  certa  velocita, 
si  e  messo  a  discendere  comprimendo  ulteriormente  la  molla 
sino  oltre  un  centimetro,  nelle  migliori  condizioni. 

Il  fenomeno  non  potrebbe  essere  attribuito  alle  irregolarita 
possibili  del  disco  ne  alia  differenza  di  omogeneita  interna, 
poiche  si  e  verificato  ugualmente  uel  disco,  sia  capovolgendolo, 
sia  invertendone  la  direzione  del  movimento. 

Non  potrebbe  essere  attribuito  all’ aria,  poiche  si  verifica 
(senza  sensibili  differenze)  anche  nel  vuoto  (15  mm.  di  pressione). 

Non  ad  una  eventuale  divaricazione  dell’asse,  poiche  si 
verifica  anche  applicando  1’asse  al  motorino  capovolto,  e  in 
modo  che  l’asse  stesso  invece  di  essere  fisso  nella  sua  parte 
inferiore  e  volto  verso  in  su,  resti  fisso  per  la  sua  parte  supe- 
riore  e  volto  verso  in  giu. 

Non  alia  direzione  della  spirale,  perche  si  verifica  sia  con 
spirali  destrorse,  sia  con  sinistrorse  e  perche,  come  fu  detto, 
si  verifica  anche  invertendo  la  direzione  del  movimento. 

Non  ad  una  deformazione  della  spirale:  1"  perche  una 
volta  ottenuto  il  fenomeno,  crescendo  ancora  la  velocita  questo 
non  si  aceentua,  ma  diminuisce  e  finisce  con  inversarsi. 


(1)  Occorre  passare  per  velocita  successive  sempre  crescenti  di  po- 
chissimo  ;  poiche  il  fenomeno  si  verifica  nel  suo  massimo  ad  una  data 
velocita,  passata  la  quale  il  disco  comincia  a  risalire  sino  a  raggiun- 
gere  ed  anche  ad  oltrepassare  il  segno  di  partenza  x  alio  stato  di  ri- 
poso. 
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2“  Perche  esperimentandoj  con  la  massima  velocity,  la 
spirale  senza  il  disco  non  si  abbassa.  .7 ~ 


Fig.  2. 

Nella  figin-a  fu  tolto  il  sostegno  F  simmetrico  a  quello  O,  onde  lasciar  vedere 
la  disposizione  del  meccanismo. 
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3°  Perche  il  fenomeno  si  verifica  anche  senza  spirale, 
sostituendola  col  braccio  di  una  bilancina  apposita  (1)  (fig.  2). 

In  questo  caso  il  peso  del  disco  sostenuto  dal  braccio 
della  bilancina  viene  equilibrato  da  un  cestello  L  con  pesi, 
sospeso  all’altro  braccio  e  lo  sforzo  viene  misurato  dallo  spo- 
stamento  dell’indice  della  bilancina  molto  allungato  e  sostenente 
i  pesi  K,  I. 


(1)  Le  bilancine  usate  sono  di  due  tipi: 

1°  —  Coi  bracci  terminati  da  rotelle  girevolissime,  sull'  una  delle 
quali  (appoggiato  presso  al  centro)  gira  il  disco.  Con  questa  pero  diffi- 
cilmente  si  ritorna  alio  stato  di  equilibrio  finito  1'  esperimento,  causa  le 
condizioni  di  attrito  e  di  sospensione  laterale. 

2°  —  fig. 2  Coi  bracci  terminati  da  archi  di  cerchio  con  centro  nel  fulcro 
e  sostenenti  da  una  parte  il  contrappeso  e  dall"  altra  un  filo  od  un  ago 
di  acciaio  che  tiene  sospeso  oppure  sorregge  rispetti vamente  il  disco  nel 
suo  centro.  Questa  richiede  che  1'asse  girevole  sia  forato  e  biforcato  (fig.  4) 
in  modo  che  nello  spazio  vuoto  possa  passare  e  scorrere  liberamente  il  so- 
stegno  ed  un  anellino  di  presa  (centro  della  fig.  3)  situato  nel  centro 
del  disco  ed  unito  al  disco  stesso  con  due  fili  saldativi  sopra,  dopo  aver 
attraversato  la  biforcazione  dell'asse. 

Puo  service  in  due  modi : 

lo  —  Sospendendo  il  disco  (come  l'elica  della  fig.  2)  superiormente 
al  motorino,  con  un  filo  od  asse  metallico  E  non  torcigliabile  e  disob- 
bligato  dal  movimento  del  disco  per  mezzo  di  cuscinetti  tatti  di  sfericine 
di  acciaio  e  girevoli,  sostenenti  il  disco  stesso. 

2°  —  Sorreggendo  il  disco  al  di  sotto  del  motorino  con  un’asticella 
di  acciaio  a  punta,  portante  sfericine  di  acciaio  forato  girevoli  e  rnunita 
di  un  piccolo  braccio  ad  angolo,  per  disobbligarla  dal  movimento  del 
disco. 

L'  asticella  viene  tenuta  verticale  da  due  guide,  nelle  quali  scorre 
a  dolcissimo  sfregatnento  ed  e  sostenuta  nella  sua  parte  inferiore  da  un 
filo  serico  forte  che  e  sospeso  all’  ano  di  cerchio  della  bilancina. 

Dato  I’inevitabile  (per  quanto  ridotto)  tremolio  della  bilancina,  anche 
nelle  migliori  di  queste  condizioni,  l’  asse  invece  del  solito  coltello  di 
bilancia  deve  essere  un'  asticina  di  acciaio  rotonda  e  levigatissima,  che 
scorra  a  lievissimo  sfregamento  nel  centro  dei  bracci  della  bilancina 
stessa,  e  meglio  ancora  se  in  una  guaina  di  sferette  d'  acciaio. 
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In  conclusione :  Un  disco  piatto,  circolare,  girando  oriz- 
zontalmente  ad  una  data  velocita,  parrebbe  acquistare  foltre 
quella  del  proprio  peso  e  contrariamente  a  quella  dovuta  alia 
forza  centrifuga)  una  nuova  tendenza  a  discendere,  e  cio  senza 
sensibili  differenze  nell’  aria  e  nel  vuoto  barometrico. 

Esperimontando  con  un’elica  (fig.  3)  sospesa  al  braccio  di 
una  bilancia  (fig.  2),  si  nota  lo  stesso  fenomeno.  Raggiunta  una 
data  velocita  compare  nna  maggiore  spinta  dell’  elica  dall’alto 
in  basso. 


Fig.  3.  Fig.  4. 


Questa  maggiore  spinta  si  nota  con  un  repentino  aumento 
della  tendenza  a  discendere  quando  l’azione  dell’ elica  e  in 
questo  senso  e  con  un  repentino  arresto  o  regresso,  quando 
l’azione  dell’ elica  e  in  senso  contrario. 

Sorpassata  quella  data  velocita,  prende  il  sopravvento  la 
spinta  dovuta  all’  azione  dell’elica. 

II. 

Operando  nel  vuoto  barometrico  (20  mm.  di  pressione)  si 
osserva  un  altro  fenomeno  importante  ed  e  che  mentre  a  non 
grandi  velocita  la  spinta  dovuta  all’ azione  dell’ elica  quasi  non 
appare  e  nemanco  turba,  si  puo  dire,  l’osservazione  del  fenomeno 
precedente,  invece  a  grandi  velocita  questa  appare  sensibilis- 
sima  come  se  si  agisse  nell’ aria.  Cio  indurrebbe  a  credere  che 
le  eliche  a  gvandissirna  velocita  incontrino  una  forte  resistenza 
anche  nel  vuoto  barometrico. 

Questo  secondo  fatto  parrebbe  aver  relazione  con  quanto,  gia 
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da  tempo,  affermava  Ch.  Weyher  a  proposito  dell’aria  spinta  a 
grandi  velocita  «  L’air  ainsi  attaque  ne  peut  suivre  le  mou- 
«  vemer.t  ni  se  deplacer  a  cette  grande  vitesse,  en  sorte  qu’  il 
ci  resiste  ainsi  que  le  ferait  uu  solide  (1)  n.  Cio  sarebbe  do- 
vuto,  piu  che  all’  aria,  all’  Etere  che  entrerebbe  in  azione  a 
queste  grandi  velocita. 

Questi  fatti  inesplicabili  colle  moderme  teorie,  rneritano  di 
essere  studiati,  ripetendoli  anche  nolle  varie  direzioni  e  con 
elicke  piu  grandi  e  tali  da  poter  procedere  a  unsure  esatte, 
riducendo  insensibile  anche  ogni  piccola  causa  di  errore  dipen- 
dente  dagli  attriti  e  dalla  piccolezza  degli  apparecchi. 

OSSERVAZIONI 

II  dispositivo  della  fig.  1  fu  ideato  ed  eseguito  dal  collega 
Dott.  Antonio  Guerello. 

La  fig.  2  appare  inclinata  per  l’obliqua  riproduzione  della 
sezione  della  campana,  come  si  puo  vedere  dalla  direzione  del 
piombino  retrost.ante  a  PT  e  della  sospensione  HL. 

Nella  stessa  il  parallelismo  dei  bracci  dell’  asse  biforcato 
BD  sembra  erroneamente  imperfetto,  per  un  ravvicinainento 
nella  loro  meta  (Ved.  fig.  4)  causa  un  ritocco  mal  fatto  della 
lastra  fotografica. 

Genova ,  9  Marzo  1910. 


(L  Ch.  Weyher;  Sur  l'ether.  Paris,  Gauthier-Villars  1903  e  Oiseau 
et  aeroplanes.  Revue  generate  des  Sciences  1908  pag.  976. 


P.  GUIDO  ALFANI 

Direttore  dell’  Osservatorio  Ximeniano 


L’Osservatorio  Ximeniano 
e  il  suo  materiale  scientifico 

(La  Sezione  Astronomica) 

Non  sono  certo  i  tempi  gloriosi  per  1’ Osservatorio  Xime¬ 
niano.  nei  quali  nn  gruppo  di  eletti  astronomi  e  di  zelantisshni 
e  numerosi  allievi  lavoravano  indefessamente  osservando  e  cal- 
colando  alle  posizioni  della  carta  del  cielo,  affidategli  dalla 
Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Berlino  (1).  Ora  la  diversita 
dei  tempi,  e  dell  ambiente  cittadino,  il  personale  ridotto  in 
nnmero,  e  gravato  per  di  pin  da  molteplici  attribuzioni,  sono 
coefficienti  tali  che  non  permettono  a  questa  sezione  quello 
sviluppo  che  si  e  potuto  dare,  sia  pure  con  grandi  sacrifizi  pe- 
cuniari  e  di  lavoro,  alle  altre,  raa  con  la  speranza  di  nn  esito 
assai  proficuo. 

Sciaguratamente  l’astronomo  non  cessa  di  essere  anche  nn 
organismo  umano  che  ha  bisogno  del  necessario  riposo  e  se  a 
questo  supplisce  in  gran  parte  lo  zelo  del  personale,  altre  e 
ben  pin  gravi  difficolta  ne  vietano  le  esplicazioni. 

ormai  e  noto  che  gli  osservatorii  astronomici  hanno 
emigrato  dalle  citta  e  si  son  ritirati  direi  quasi,  u  a  vita  ere- 
mitica  »  nelle  campagne  o  meglio  ancora,  sulle  cime  di  mon- 
tagne  altissime.  Oggi  un  osservatorio  astronomico  esige  nn 
personale  specializzato,  strumenti  e  metodi  moderni,  se  vuole 
poter  operare  senza  impacci  in  pro  della  scienza. 


(1)  Fu  la  porzione  di  cielo  compresa  fra  i  gradi  269  e  286  d’A.  R. ; 
15°  di  dcclinazione  Boreale  e  15°  di  declinazione  Australe,  delineata 
negli  anni  1827  e  28  a  tenore  del  programma  pubblicato  dalla  R.  Acc. 
di  Scienze  di  Berlino,  il  1°  Novembre  1825. 
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La  luce  diffusa  dall’ illuminazione  notturna  stradale;  la 
polvere  e  l’umidita  che  regna  sempre  abbondantissima  nelle 
basse  valli  e  piu  ancora  in  sulle  vie  di  una  citta,  sono  tali 
circostanze  che  fanno  pur  diminuire  di  moltissimo  la  potenza 
dell’  osservatore  e  dello  strumento. 

Si  comprende  dunque  facilmente,  perche  la  sezione  astro- 
nomica  di  questo  osservatorio,  non  abbia  potuto  mantenere, 
nonostante  la  buona  volonta  e  la  perizia  dei  successivi  diret- 
tori,  la  sua  vitalita  in  tale  campo  di  studio,  quale  era  ammi- 
rata  ai  tempi  gloriosi  dello  Ximenes,  dell’ Inghirami  e  dell’An- 
tonelli  coi  loro  assistenti  ed  allievi,  ma  si  comprende  anche, 
altrettanto  bene  dietro  quanto  ho  accennato,  quali  sono  le 
cause  di  questa  sua  remissione.  E  il  materiale  per  legittima 
conseguenza  e  rimasto,  fatte  poche  eccezioni,  quello  medesimo 
che  era  nei  tempi  piu  belli  della  sua  vita  scientifica,  materiale 
che  vado  qui  illustrando  brevemente. 

Chiunque  visita  1’  osservatorio  si  persuade  subito  dalla 
disposizione  degli  ambienti  e  dalla  loro  ubicazione,  che  esso 
era  in  antico  esclusivamente,  o  almeno  principalmente  astrono- 
mico.  Tre  cupole  giranti,  di  splendida  costruzione  e  una  bel- 
lissima  sala  per  le  osservazioni  meridiane,  facilmente  lo  dimo- 
strano.  Al  presente  momento  la  cupola  dell’Est  e  abbando- 
nata,  avendo  bisogno  di  restauri  importanti:  Le  altre,  quella 
del  centro  e  quella  dell’West,  sono  abitate  da  strumenti  in  ot- 
timo  stato  di  servizio,  come  presto  vedremo. 

Nella  sala  del  meridiano  (fig.  1)  si  trovano,  in  onorato  riposo, 
un  piccolo  equatoriale  con  micrometro  bifilare  e  con  cerchi 
buonissimi,  uno  strumento  universale  a  canocchiale  spezzato  e 
un  altazimut,  strumenti  che  occupavano  ai  loro  tempi  le  cupole 
dell’Est  e  del  Centro.  Nella  Biblioteca  moderna  vien  conservato 
religiosamente  sotto  una  vetrina  il  teodolite  dell  Inghirami, 
quel  teodolite  col  quale  il  grande  geodeta  esegui  la  sua  ma¬ 
gistral  opera  della  triangolazione  della  Toscana  con  una  pre- 
cisione  tale,  da  destare  maraviglia  a  chi,  oggi,  maestro  in  tal 
genere  di  lavori,  confronta  1'  esattezza  raggiunta  con  tale  stru¬ 
mento  con  quella  raggiunta  con  strumenti  moderni  e  con  me- 
todi  e  mezzi  tanto  perfezionati. 

Sempre  conservato  nella  sua  sacca  di  pelle  in  una  vetrina 
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si  trova  ancora  il  Live.Uo  a  canoccliiale  dell’  Antonelli,  stru- 
mento  col  quale  il  grande  Maestro,  esegui  tutti  i  suoi  impor- 
tantissimi  rilievi  per  la  costruzione  delle  strade  ferrate. 

Ma  come  ognuno  capisce,  non  posso  ne  debbo  qui  lasciarmi 
vincere  la  inano  dai  ricordi  sia  pure  tanto  gloriosi.  Il  mio 
compito  non  e  quello  di  tessere  la  storia  dell’osservatorio ;  e 
molto  pin  modesto,  nieno  suggestivo,  se  vogliamo,  ma  la  strada 
e  tracciata  e  debbo  seguire  quella,  almeno  per  ora. 

Nominati  a  titolo  di  onore  gli  strumenti  antichi  e  non  pin 
in  uso,  eccomi  dunque  ad  illustrare  quelli  che  servono  ancora 
alle  osservazioni  astronomiche.  E  prima  fra  tutti,  credo  neces- 
sario  ricordare  il  canoccliiale  meridiano.  Non  e  naturalmente 
di  ultimo  modello,  ma  e  un  ottimo  strumento,  robusto,  ben 
collocato  su  due  eleganti  basi  di  marmo,  e  con  una  mira  a 
circa  3  Km.  a  Nord  mediante  la  quale  si  puo  facilmente  e  ra- 
pidamente  rettificare. 

Ha  77  mm.  di  apertura  e  m.  1,17  di  lunghezza  focale.  Ha 
7  fili,  ed  un  semplice  ma  altrettanto  buon  sistema  di  illumina- 
zione  del  reticolo  per  le  osservazioni  notturne.  E  ingegnoso  il 
modo  di  poter  regolare  la  luce  che  serve  ad  illuminare  tale  reti¬ 
colo  e  che  consiste  in  un  settore  con  una  iinestrella  a  V  la  quale 
viene  a  frapporsi  tra  la  sorgente  luminosa  e  il  foro  che  lascia 
entrare  la  luce  nell’interno  del  canocchiale.  Per  mezzo  di  un 
indice,  facilmente  manovrabile,  si  fa  variare  1’  apertura  e  con 
cio  si  regola  1’  intensity  dell’  illuminazione,  che  deve  esser 
diversa,  come  si  sa,  a  seconda  della  grandezza  della  Stella  che 
si  prende  in  osservazione.  Il  sistema  ora  descritto,  si  chiama 
nel  gergo  astronomico,  «  regolatore  a  forbice  a. 

* 

*  * 

A1  servizio  dell’  ora,  che  era  divenuto  collo  sviluppo  della 
sismologia  molto  importante,  e  anzi  uecessario,  ho  cercato  di 
dare  la  migliore  sistemazione,  e  su  questo  mi  sembra  ben  fatto 
di  spendervi  qualche  parola. 

Fino  a  pochi  anni  addietro,  il  servizio  dell’  ora  bra  affi- 
dato  ai  seguenti  strumenti  : 

1  Cronoinetro  di  marina  Arnold  e  Dent  a  mezzi  secondi. 
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1  Pendolo  compensato  a  secondi. 

1  a  ad  asta  di  legno  e  a  secondi. 

Era  come  si  vede,  un  materiale  discreto,  ma  non  bastante 
alle  esigenze  moderne  di  un  servizio  inappuntabile. 

Nell’  impianto  del  gabinetto  sismologico,  ando  in  azione 
un  buon  pendolo  pur  esso  ad  asta  di  legno  ed  a  contatti  elet- 
trici  (ogni  minuto  ed  ogni  ora)  per  l’azionamento  dei  cronografi, 
e  questo  pendolo,  collocato  in  un  sotterraneo  a  temperatura 
quasi  costante,  aveva  per  verita  un  andamento  ottimo  e  per 
diversi  anni  fu  lui  che  soddisfece  a  tal  compito.  Veniva  con- 
trollato  tre  volte  la  settimana  col  cronometro,  immediatamente 
dopo  le  osservazioni  al  meridiano. 

La  benevolenza  del  principe  Alessio  Zubow,  dono  all’  an- 
tico  direttore  P.  Giovannozzi  ed  a  me,  allora  assistente,  in 
ricordo,  uno  splendido  cronometro  Nardin  (a  terzi  di  secondo) 
di  andamento  irreprensibile,  (sempre  inferiore  al  mezzo  secondo 
nolle  24h  )  ma  utile  soltanto  per  servizi  di  controllo  come  fa- 
cilmente  si  intende,  a  causa  delle  battute  in  terzo. 

Nel  1907,  per  occasione  favorevolissima,  facilitata  anche 
dell’amicizia  grande  che  mi  legava  al  proprietario,  potei  acqui- 
stare  a  mie  spese  un  pendolo  Golfarelli,  compensato  a  mer- 
curio,  modello  veramente  splendido  per  costruzione  e  j^er  an¬ 
damento  :  uno  dei  migliori  prodotti  dell' officina  Galileo  di  Fi¬ 
renze.  In  fine,  da  un  benefattore  che  vuole  mantenga  1’  inco¬ 
gnito,  ebbi  in  dono  un  ottimo  cronometro  Nardin,  da  tasca. 
ultimo  modello,  di  andamento  esso  pure  maraviglioso. 

Come  si  vede  per  vari  mezzi,  e  in  pochissimo  tempo,  mi 
trovai  a  possedere  un  servizio  cronometrico  invidiabile  per 
numero  e  quel  che  piii  importa  di  ottimo  funzionamento.  Fu 
allora  che  mi  decisi  di  dare  all’  osservatorio  una  nuova  sezione 
bene  organizzata,  e  posso  dire,  grazie  a  Dio,  di  esserci  riuscito. 

Al  sig.  Roberto  Kohlschitter,  cronometrista  della  R.  Marina, 
e  mio  personale  amico,  affidai  1’incarico  dello  studio  e  dell’ese- 
cuzione  di  applicare  al  pendolo  Golfarelli,  che  in  g ergo  di 
osservatorio  si  chiama  senz’  altro  il  pendolo  Galileo  dal  nome 
dell’ officina  costruttrice  e  in  onore  del  grande  astronomo,  un 
semplice  ed  ingegnoso  sistema  di  contatti  elettriei  che  dove- 
vano  agire  su  tre  linee  diverse  e  indipendenti ;  e  il  lavoro  ri- 
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sulto  veramente  degno  del  celebre  cronometrista  genovese.  Le 
linee  dei  contatti,  come  ho  detto,  sono  tre:  una  che  stabilisce 
i  contatti  ogni  minuto  per  la  durata  di  1  secondo  ;  1’ altra  che 
agisce  ogni  secondo  con  un’ interruzione  al  60°  e  1’  altra  linea 
la  terza,  die  e  destinata  ai  microsismografi,  agisce  ogni  minuto 
per  1  secondo,  e  ogni  ora  per  30s  cosicche  sulle  linee  dei 
tempi,  si  lianno  ben  distinti  i  minuti  dai  segni  delle  ore. 

Sino  a  poco  tempo  addietro  le  osservazioni  dei  passaggi  al 
meridiano  si  compievano  col  sistema  «  occhio  e  orecchio  n  il  quale 
sistema  si  basa  nell’osservare  gli  appulsi  della  stella  coi  fili  del 
reticolo,  contando  simultaneamente  i  lie  tac  del  cronometro 
Arnold  e  Dent  che,  come  ho  detto,  batte  il  mezzo  secondo.  Questo 
sistema,  colla  pratica  e  l’esercizio  dell’osservatore,  da  eccellenti 
resultati,  ed  e  sempre  usato  anche  in  molti  osservatorii  astro- 
nomici.  Diro  auzi,  a  tal  proposito  che  preferisco  che  sia  sempre 
usato  dai  miei  allievi,  per  abituarli  alle  osservazioni  e  far  loro 
abbassare,  coll' esercizio  quanto  piu  e  possibile,  1‘errore  della 
cosi  detta  equazione  personale. 

Ma  trattandosi  qui  di  descrivere  il  materiale  scientifico, 
non  voglio  passare  sotto  silenzio  un  modo  esattissimo  ed  in 
pari  tempo  molto  economico,  che  ho  adottato  come  cronografo. 

Possedevo  una  buonissima  macchina  telegrafica  Morse. 
Non  volli  togliere  il  sistema  di  registrazioni  ad  inchiostro, 
il  quale,  se  olfriva  delle  non  lievi  difficolta  da  superare 
per  ridurlo  a  cronografo  astronomico,  era  in  compenso  molto 
piu  semplice  e  molto  meno  faticoso  nello  spoglio  e  nella  ridu- 
zione  delle  zone  cronograiiche  e  risolsi  il  problema  un  tantino 
difficoltoso,  nella  seguente  maniera. 

Aggiunsi  prima  di  tutto  una  nuova  elettro  calamita,  la 
quale,  come  1’ altra  gia  esistente,  aveva  per  incarico  di  alzare 
il  solito  piccolo  nastro  di  carta  delle  macchine  telegrafiche 
contro  la  rotellina  bagnata  d’  inchiostro. 

All’  asse  medesimo  che  portava  la  ruota  inchiostrata 
che  serve  a  tracciare  i  punti  e  le  linee,  ne  applicai  una  se- 
conda  di  modo  che  ambedue  prendono  l’inchiostro  dello  stesso 
tampone.  Un  dito,  fisso  di  ottone,  s’insinua  orizzontalmente  fra  le 
due  rotelline  e  serve  a  tener  bassa  la  carta  di  quel  tanto, 
che  e  necessario  affinche  quando  una  delle  elettro  calamite 
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lavora  e  porta  in  contatto  la  zona  di  carta  colla  sua  rispettiva 
rotellma  set  i\  onto  inipedisca  alia  stessa  zona  di  alzarsi  e  cosi 
di  e.ssere  scritta  dall’altra. 

In  altre  parole,  quel  dito  fisso  serve  a  tener  bassa  la  carta 
e  non  permetterle  di  alzarsi  contro  le  rotelline  scriventi  se  non 
quando  veramente  vi  e  spinta  da  una  o  dell’  altra  delle  elettro 
calamite,  delle  quali  una  e  collegata  colla  linea  del  regolatore 
e  segna  i  secondi,  1’ altra  con  un  pulsante  a  portata  dell’ os- 
servatore  segna  gli  appulsi. 

Cosi  sulla  stessa  zona,  uno  accanto  all’altro,  abbiamo  i 
segnali  dei  secondi  e  degli  appulsi  ai  fili  del  reticolo.  Basta 
dunque  segnare  sulla  zona  il  primo  minuto  corrispondente  al 
pendolo  Gaiileo,  senza  curarsi  dei  secondi  per  avere  un’ottima 
osser\  azioi.e.  Ogni  minuto  primo,  come  ho  detto,  viene  segna- 
lato  dalla  mancanza  del  60°  secondo;  La  velocita  della  zona 
e  di  23  mm.  al  secondo,  sicche  si  ottengono  con  una  scala  ap- 
posita  e  colla  massima  facilita  e  sicurezza  le  letture  delle  fra- 
ztont  piccolissime.  E  naturalmente,  come  si  vede,  un  metodo 
molto  economico,  ma  che  da  ottimi  resultati. 

Ln  altra  piccola  ma  importante  novita  credo  che  sia  il 
sistema  adottato  per  la  corrente  elettrica. 

Ognuno  che  ha  pratica  di  servizi  scientifici,  sa  quanto  pen- 
siero  e  quanta  manuteuzione  esigano  le  pile  elettriche.  Per  i 
numerosi  servizi  dell  osservatorio  mi  ritrovavo  ad  avere  pa- 
recchie  diecine  di  element! :  Alcuni  Leclanche,  e  molti  a  sol- 
fato  di  rame.  Pensai  al  modo  di  sbarazzarmi  di  tanto  materiale 
e  sostituirlo  con  sistema  pin  sicuro,  pulito,  e  che  non  esigesse 
continua  sorveglianza.  E  vi  sono  riuscito  in  maniera  molto 
semplice  e  se  si  vuole  anche  un  po’  contraria  alle  norme 
solite  dell  elettricita  !  Ma  il  fatto  e  questo:  sono  ora  vari 
anni  che  funziona  il  nuovo  sistema  e  non  ho  avuto  a  lamen- 
tare  il  piii  piccolo  inconveniente.  Ho  adoperato  la  corrente 
stradale,  che  qui  a  Firenze  e  fortunatamente  continua,  ed  ha  un 
voltaggio  di  150.  Ho  dovuto,  come  ben  s’  intende,  ridurla  in 
intensity,  mediante  apposite  resistenze  e  per  far  cio  ho  co- 
struito  un  quadro  speciale  di  distribuzione  (fig.  2). 

Due  fili,  il  positivo  e  il  negativo,  vanno  al  quadro  di  di¬ 
stribuzione,  e  li,  dal  positivo,  derivano  quattro  settori  ognuno 
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dei  quali  e  cosi  costituito.  Una  lampadina  die  forma  la  resi- 
stenza  principale;  una  valvola,  nna  resistenza  regolabile  e  un 
commntatore:  due  di  questi  settori  servono  al  servizio  crono- 
grafico;  gli  altri  due  al  servizio  comune  di  campanelli,  sismo- 
scopi,  sismografi  elettrici,  anemografi  ecc.  ecc. 


Fig.  2.  —  Quadro  di  distribuzione. 

Naturalmente,  nel  regolatore  non  potevo  far  circolare  a 
causa  della  delicatezza  estrema  dei  contatti,  se  non  una  cor- 
rente  assolutamente  insignificante ;  e  non  potendo  ridurre 
il  potenziale,  ridussi  l’amperaggio  per  mezzo  di  grandissime 
resistenze.  Esse  vengono  formate  come  ho  detto,  da  lampadine 
di  2  candele  ciascuna.  Nella  linea  pero  die  va  al  pendolo  Ga- 
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lileo  ve  ne  sono  due  in  serie,  sicche  la  corrente  ohe  circola 
nel  circuito  di  questo  pendolo  e  cosi  ridotta,  che  ha  solo  ed 
appena  la  forza  sufficients  per  fare  agire  dei  relais. 

Questi  alia  lor  volta  chiudono  i  circuiti  del  2"  settore  e 
cosi  nella  linea  che  va  ai  cronografi  del  sutterraueo,  e  agli  altri 
uffici,  circola  liberamente  e  senza  pericolo  alcuno,  per  il  re- 
golatore,  una  corrente  di  maggiore  intensita. 

Questo  sistema  che  a  prirna  vista  non  e  certo  esente  da 

critica,  ha  dato  lo  ripeto  ottimi  risultati  nella  pratica .  cio 

che  e  1’  iinportante. 

Trattandosi  di  correnti  di  voltaggio,  assai  alto,  ho  dovuio 
prendere  delle  precauzioni  per  un  buon  isolamento  delle  1  i nee, 
ed  ho  usato  generalmente  filo  ad  alto  isolamento.  E  stata  certo 
una  spesa  un  poco  seusibile  sul  primo,  ma  che  non  rimpiango, 
affatto. 

Nel  quadro  poi,  posso  verificare  colla  massima  speditezza 
e  facilita  la  benche  minima  diminuzione  di  isolamento  sulle 
linee,  ed  ecco  come  :  Ho  disposto  le  cose  in  modo  che  senza 
interrompere  il  servizio  neppure  un  istante,  posso  inserire  un 
settore  per  volta,  e  per  conseguenza  anche  la  relativa  sua 
linea,  su  di  un  galvanometro  assai  sensibile:  Se  il  galvano- 
metro  rimane  fermo  vuol  dire  che  1’ isolamento  e  completo  : 
se  devia  piu  o  meno,  significa  che  vi  e  una  mancanza,  piu  o 
meno  grande  di  isolamento  e  non  resta  che  ricercarla  e  cor- 
reggerla. 

E  comodo  poi  il  sistema  del  quadro,  perclie  quando  in  un 
punto  qualsiasi  dell’Osservatorio  si  ha  una  macchina  che  per 
una  ragione  qualunque  rimane  a  circuito  chiuso,  cosa  possibi- 
lissima  ad  accadere,  sebbene  non  di  frequente,  si  viene  subito 
avvisati  perche  le  lampadine  che  fanno  da  resistenza  riman- 
gono  arrossate,  e  si  puo  provvedere  cosi  immediatamente  alia 
sistemazione  e  alia  rettifica  dello  strumento  che  la  reclama. 
Cosa  questa,  che  non  era  possibile  colie  pile,  collo  svantaggio 
in  piu  che  quando  ce  ne  fossimo  accorti,  le  pile  sarebbero  state 
polarizzate.  Il  quadro  di  distribuzione  si  trova  apposta  nella 
sala  d’  ingresso,  permanentemente  abitata  dal  custode,  sicche 
e  una  silenziosa,  continua  e  sicura  verifica  di  tutti  gli  appa- 
recchi  che  funzionano  coll’elettricitii  e  che  ognuno  sa  quanto 
essi  siano  delicati  e  bisognosi  di  sorveglianza. 
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Chiudo  ora  questo  paragrafo  su  tale  argomento,  che  ho 
stimato  necessario  di  trattare  con  una  cerfca  larghezza,  perche 
mi  sembrava  utile  farlo  conoscere  nei  suoi  particolari  modesti  sia 
pure,  ma  interessanti  per  quei  colleghi  che  si  trovassero  come 
ero  io,  nella  continua  e  non  lieve  preoccupazione  per  mante- 
nere  in  buono  stato  tante  e  delicate  sorgenti  di  elettricita, 
quali  sono  le  pile. 


* 

*  * 

Ritorniamo  dunque  al  vero  e  proprio  materiale  scientifico 
in  servizio  deH’Astronomia. 

Fra  gli  struinenti  per  osservazioni  fisiche  sono  notevoli 
un  cercatore  di  comete  di  77  mm.  d’apertura;  un  Dollond  di 
67  mm.,  con  un  buon  corredo  di  oculari  astronomici  e  ter- 
restri,  e  pin  di  tntti,  un  Fraunhofer  di  108.  Con  questo  stru- 
mento,  con  montatura  azimutale,  e  in  apparenza  di  cosi  mo- 
deste  dimensioni,  e  stato  possibile  eseguire  delle  ricerche 
sulle  superfici  planetarie  che  hanno  addirittura  susc.itato  i 
giusti  dubbi  di  alcuni  astronomi,  specialmente  strauieri  (1) 
abituati  forse  a  osservare  con  strumenti  di  maggiore  potenza, 
con  risultati  forse  minori.  E  giusto  e  doveroso  pero  ricordare 
che  il  canocchiale  e  solo  una  parte,  un  coefficiente  per  la  bonta 
dei  risultati ;  altri  sono  i  coefficienti  importanti  e  necessari, 
quali  la  trasparenza  e  la  tranquillity  dell’aria,  ma  il  vero  valore 
uno  .strumento  l’acquista  da  chi  osserva  con  esso  :  cioe  dalla 
sua  attitudine,  dalla  educazione  ottica,  e  dalla  sensibilita  vi- 
siva.  —  Comunque  sia,  questo  modesto  canocchiale  di  Frau¬ 
nhofer  ha  una  storia,  e  a  lui  vanno  intimamente  legate  delle 
osservazioni  importanti,  specialmente  su  Marte,  eseguite  dal 
Giovannozzi,  negli  anni  1890  e  1892  e  recentissimamente  dal 
mio  assistente  Mentore  Maggini. 

E  veramente  incredibile  il  grado  di  definizione  di  cui  e  do- 
tato  questo  strumento.  In  esso,  anche  con  modesti  ingrandimenti, 
si  rendono  visibili  i  particolari  delle  superfici  planetarie  con 


(1)  Alludo  qui  specialmente  a  quanto  scrisse  l'astronomo  Klein  di 
Colonia  nel  giornale  «  Sirius  ». 
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una  nettezza  e  con  ana  finitezza  tale  che  non  so  trovarle  altro 
confronto  se  non  nelle  incisioni  in  rarne.  Ma  il  lettore  che  de- 
siderasse  persuadersi  pienainente  di  quanto  dico,  puo  vedere 
i  lavori  original!  del  P.  Giovannozzi  e  del  Maggini  nelle  Pub- 
blicaziozi  di  questo  osservatorio. 

Come  corredo  di  tale  strumento,  ben  fornito  al  pari  degli 
altri,  di  oculari  di  varia  potenza  amplificatrice,  va  ricordato  e 
merita  accenno  un  elioscopio  polarizzatore  del  Cavalleri,  op- 
pprtunamente  modificato  dal  P.  Cecchi  (1). 

Come  lo  dice  il  nome,  1’  etfetto  viene  raggiunto  mediante 
il  fenoineno  della  polarizzazione  della  luce.  Dovrebbe  percio 
teoricamente,  estinguersi  totalmente  ogni  raggio  luminoso,  ma 
come  si  sa  bene  dall’esperienza,  1’ estinzione  completa  non  av- 
viene  mai  con  sorgenti  molto  intense,  ed  e  percio  che  puo  es- 
sere  usato. 

Questo  apparecchio  possiede  dei  leali  vantaggi.  Prima  di 
tutto  lascia  osservare  il  sole  nel  suo  colore  naturale,  perche 
appunto  l’offuscamento  non  viene  ottenuto  con  vetri  colorati  : 
poi,  impedisce  assolutamente  il  passaggio  all’ occhio  dei  raggi 
calorifici  tanto  dannosi  alia  vista,  e  inline  e  regolabile  1’  inten- 
sita  della  luce,  variando  P  angolo  di  inclinazione  relativa 
dei  due  specchi. 

Il  P.  Cecchi,  come  ho  detto,  modifico  tale  strumento,  non 
nel  suo  principio  scientifico,  ma  solo  alio  scopo  di  renderlo 
adattabile  con  rapidita  e  sicurezza  a  qualunque  canocchiale. 

Si  deve  infatri  considerare  che  a  cagione  delle  riflessioni 
della  luce  dentro  all’elioscopio,  ques'o  non  si  poteva  adattare 
generalmente  a  nessun  canocchiale,  senza  accorciare  in  modo 
sensibilissimo  ,'di  circa  10  centimetri)  tutto  il  tubo.  Il  P.  Cecchi 
allora  penso  bene  di  allungare  con  una  lente  divergente,  il 
foco  dell’ obiettivo,  e  con  questo  semplicissimo  mezzo,  rese  ap¬ 
plicable  anche  al  nostro  Fraunhofer  1  elioscopio  polarizzatore. 


(1)  Cfr.  Publicazioni  delfosservatono  Ximeniano  —  N.  38. 
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Nella  cupola  dell’  West,  si  trova  il  grande  telescopio  di 
35  centiinetri  di  apertura  e  di  circa  metri  3  */2  di  lunghezza 
focale  (fig.  3). 


Fig.  3.  —  II  telescopic  di  0,35. 

Fu  costruito  tutto  in  Firenze  sotto  la  direzione  del  P.  An- 
tonelli,  dal  Prof.  Tito  Gonnella.  E  inutile  dire  che  per  quei 
tempi  era  uno  dei  piii  potenti  strumenti  a  servizio  dell’  astro- 
nomia  in  Italia.  —  Mi  pare  degno  di  nota  rievocare  qui  un 
episodio  accaduto  durante  la  sua  ulteriore  rettificazione  e  lo 
lascio  narrare  dallo  stesso  P.  Antonelli,  come  lo  descrisse  in 
un  suo  pregiato  lavoro  (1). 

Verso  la  meta  del  1849  scrive  1’ Antonelli,  veniva  montato 
nell’  osservatorio  di  S.  Giovanni,  un  telescopio  assai  vasto  e 
potente  costruito  dall’esimio  Prof.  Tito  Gonnella. 

(1)  Antonelli:  Di  alcuni  studi  speciali  riguardanti  la  Meteorologia, 
la  Geometria  e  la  Divina  Cornmedia  1871.  (Publicazioni  dell  Osservatorio 
XimeniaDO  —  N.  26). 
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Questo  reflettore  e  alia  Newtoniana,  salvo  che  invece  dello 
specchietto  per  trasportare  l’immagine  dall’asse  del  tubo  agli 
oculari,  sulla  parte  laterale  del  medesimo,  l’egregio  artista  ha 
sostituito  un  piccolissimo  prisma  rettangolare  col  doppio  in- 
tento  e  d’impedire  la  minima  superficie  possibile  sill  grande 
specchio  parabolico  riflettente  e  di  non  scemare  sensibilmente 
la  luce  dell’ immagine  riflessa,  ottenendo  cosi  una  maggior 
chiarezza  di  visione.  II  diametro  dello  specchio  e  un  piede 
parigino,  piuttosto  ardito  ;  nove  ne  conta  la  distanza  locale. 

II  potere  amplificante  e  quindi  naturalmente  rappresentato 
da  600;  ma  ho  fatto  qualche  esperienza  per  la  quale  crederei 
che  una  tal  macchina  possa  dare  un  ingrandimento  anche  di 
1000  volte  rispetto  all’occhio  nudo. 

Nella  pratica  pero  l’Antonelli  scoperse  qualche  lieve  difetto 
dovuto  alia  curvatura  dello  specchio  e  il  Prof.  Gonnella  voile 
rimettersi  al  lavoro  di  correzione  onde  render  perfetto  tale 
strum  ento. 

Nel  Marzo  del  1861  il  prelodato  professore  (narra  l’Antonelli) 
avendo  condotto  il  lavoro  a  buon  punto,  m’  invito  a  prenderne 
cognizione  e  a  far  prova  del  nuovo  strumento.  Recatomi  pin 
volte  presso  l’egregio  artefice  scienziato.  e  piacendomi  sopra 
tutto  di  tentare  la  bonta  del  telescopio  con  1’  immagine  delle 
stelle,  in  cui  non  volevo  raggiamenti,  che  per  ischerzo  cliia- 
mavo  bciffi\  una  sera  lo  diressi  verso  Sirio,  che  non  di  molto 
aveva  passato  il  meridiano.  La  visione  non  era  a  inio  modo  : 
comparivano  due  raggi  sottilissimi  in  opposita  direzione  a  par- 
tire  dall’astro  :  ma  fui  estremamente  meravigliato  di  vedere 
sotto  ad  uno  di  essi,  e  in  prossimita  dell" astro  medesimo,  come 
un  piccolo  nodo  lucido,  che  immediatamente  mi  dette  1’  idea 
di  un  satellite  di  quel  gran  sole,  e  mi  fece  esclamare:  da 
quando  in  qua  Sirio  e  tra  le  stelle  doppie  ?  —  Si  era  sospet- 
tata  dall’esimio  Bessel  la  esistenza  di  una  stella  secondaria 
intorno  a  quell’  immenso  mare  di  luce  :  il  chiarissimo  Peters 
ne  avea  presagito  il  tempo  della  rivoluzione  ;  ma  nessuno  an- 
cora  era  riuscito  a  vederla  :  e  avendo  io  mostrato  a  piu  d’ uno 
degli  astanti  quel  piccolo  nodo  attraversato  da  uno  dei  raggi 
preindicati,  fu  giudicato  che  fosse  un  fenomeno  ottico,  proce- 
dente  dalla  stessa,  o  da  analoga  cagione,  per  cui  comparivano 
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quei  raggi;  non  fn  quindi  tenuto  conto  della  cosa ;  e  il  prof. 
Gonnella  seguito  il  suo  lavoro,  col  fine  di  liberarloda  quei  di- 
fetti,  che  si  erano  segnalati. 

Forse  a  maggior  purezza  di  atmosfera,  o  senza  1’  anomalia 
di  quei  raggi,  avremmo  anticipata  di  dieci  mesi  la  scoperta 
visiva  del  satellite  di  Sirio,  che  l’egregio  astronomo  ameri- 
cano  Qlarck  faceva  nella  notte  del  31  gennaio  1862;  anticipa- 
zione  che  avrebbe  dato  piccolo  merito  a  chi  accidentalmente 
si  trovava  a  vedere  pel  primo  quell’ occulto  luminare;  ma  non 
piccola  soddisfazione  al  nostro  valentissimo  ottico,  e  al  paese 
in  cui  pure  si  sapevano  costruire  degli  apparecchi  di  quella 
forza  e  di  quella  precisione. 

Peru  u  V  ala  del  tempo  »  fini  per  rovinare  lo  specchio  a  tal 
segno,  che  nel  1892  il  P.  Giovannozzi,  allora  direttore,  crede  ne- 
cessario  sostituire  addirittura  un  nuovo  apparecchio  ottico  al- 
l’ormai  antico  e  glorioso  telescopio  del  Gonnella.  Fu  costruito 
in  cristallo  dal  Calver  di  Londra,  ed  e  stato  anclie  di  recenle 
riargentato. 

Il  telescopio  e  originale  per  il  suo  sistema  di  montatura : 
Esso  e  completamente  sostenuto  dalla  robusta  cupola  girante. 
Presso  la  bocca  del  medesimo  telescopio  si  trova  un’armatura 
robusta  raetallica  con  due  cuscinetti,  nei  quali  ruotano  intorno 
ad  un  asse  orizzontale,  i  perni  che  permettono  al  telescopio  di 
variare  in  altezza.  Questa  armatura,  e  riunita  con  un  inge- 
gnoso  sistema,  alia  cupola,  che  gira  e  che  trasporta  nel  con- 
tempo  lo  strumento,  variando  cosi  in  azimut. 

Due  manovelle,  una  per  il  movimento  della  cupola,  l’altra 
per  quello  del  canocchiale,  a  portata  di  mano  dell’ osservatore 
servono  a  puntare  1’ astro  e  a  mantenerlo  con  tutta  facilita 
nel  campo  del  telescopio. 

La  parte  ottica  del  quale,  sarebbe  per  verita  ottima,  ma 
non  devo  nascondere  un  lieve  difetto  dovuto  al  sistema  di  mon- 
tatnra.  Il  telescopio,  pesantissimo,  sebbene  squisitamente  e  con 
genialita  equilibrato,  e  suscettibile  di  acquistare  nelle  raanovre 
una  trepidazione,  che  offusea  l’immagine,  e  che  non  e  possibile 
eliminare  se  non  aspettando  qualche  istante  che  ne  sia  cessata 
spontaneamente  la  causa. 

Del  resto,  pero,  con  la  pratica,  e  con  1’ esercizio,  si  pud 
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benissimo  ridurre  di  molto  come  ben  si  comprende  tale  di- 
fet.to  e  ottenere  anche  con  qnesto  strumento,  dei  resultati  vera- 
mente  eccelenti  specie  per  gli  oggetti  celesti  debolissimi  quali 
sono  le  comete  e  le  nebulose. 

Nella  sala  del  meridiano,  poi,  si  trova  un  buon  contase- 
condi,  a  pendolo,  di  Holmes. 

Fino  al  Maggio  di  quest’ anno,  la  sezione  astronomica  era 
tale  quale  bo  finora  descritto.  Ma  un’occasione  favorevolissima 
mi  permise  di  mandare  ad  effetto  un  vivo  desiderio  che  avevo 
da  molti  anni,  quello  cioe  di  arricchire  1’ arredamento  con  un 
buon  equatoriale  fotografico.  Possedevo  gia,  perche  avuto  per 
circostanze  speciali,  un  bellissimo  e  veramente  ottimo  obiettivo 
fotografico  di  Voigtlander  di  160  mm.  Assicuratomi  prima  della 
sua  bonta,  mi  decisi  di  far  costruire  sotto  la  mia  direzione  tutto 
il  piede  e  la  montatura  equatoriale  col  relativo  movimeuto. 

Questo  naturalmente,  perche  i  mezzi  di  cui  potevo  disporre 
mi  vietavano  in  modo  piu  che  assoluto  di  potermi  rivolgere 
a  Case  costruttrici  specializzate  in  tale  materia,  le  quali  se 
hanno  l’abilita  di  costruire  bene,  sembra  che  abbiano  alia  pari 
anche  quella  di  farsi  pagare  meglio!  (1). 

Si  aggiunse  poi  anche  il  dono  di  un  altro  buono,  sebben  piu 
modesto  obiettivo  Hermagis,  di  103  mm.  di  apertura  (2).  Pensai 
dunque  di  montarli  ambedue  equatorialmente  seguendo,  come 
ho  gia  accennato,  una  via  quasi  del  tutto  nuova  per  tale  costru- 
zione,  per  conciliare  insieme  ad  una  costruzione  economica  un 
movimento  robusto  e  precise.  E  posso  dire  subito  che  vi  sono 
riuscito.  Eccone  in  brevi  parole  la  descrizione :  (fig.  4)  Sul  pi- 
lastro  C,  e  posato  lo  zoccolo  che  viene  livellato  con  tre  viti 
calanti  Y.  V'  e  V"  (invisibile  nella  fotografia)  e  quindi  stretto 
bene  e  reso  solidale  alio  stesso  pilastro,  mediante  i  bolloni  a 
vite  Z.  Z'. 


(1)  Mi  sembra  giusto  e  doveroso  dover  ricordare  a  titolo  di  onore 
il  meccanico  Sig.  A.  Curradi,  ehe  ha  saputo  con  la  perizia  ed  abilita 
sue  proprie  tradurre  in  atto  questo  strumento  superando  tante  difticolta 
e  facendo  si  che  corrispondesse  precisaraente  ai  nostri  desideri. 

(2)  Il  gentile  donatore  fu  Till. mo  Sig.  Marchese  Anton  Pietro  Lot- 
teringhi  della  Stufa,  al  quale  son  lieto  di  ripetere  qni  le  mie  grazie 
piu  vive. 


322 


I/OSSERVATORIO  XIMENIANO  ECC. 


L’asse  polare  D,  inclinafco  di  tin  valore  eguale  alia  latitudine 
del  luogo,  ruofa  nei  cuscinetti  A,  B,  muniti  di  sfere  :  E  vera- 
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Fig.  J.  —  II  Canocchiale  Fotograiieo  di  0,16  e  di  0,10. 
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mente  incredibile  1’  agilita  con  la  quale  esso  ruota,  e  al  tempo 
stesso  la  sua  precisione.  Questo  pezzo,  duDque,  che  era  fra  tutti 
il  piu  ditficoltoso,  e  delicato,  e  riuscito  nella  maniera  piii  sod- 
disfacente. 

L’  asse  normale  E,  E'  che  sostiene  le  due  camere  foto- 
graficlie  e  il  Canocchiale  guida,  e  registrabile,  per  renderlo 
esattamente  normale  all’asse  polare,  mediante  due  viti,  invisibili 
sulla  figura  e  che  si  trovano  in  V,  V 

Tutto  1’  equipaggiainento  viene  perfettamente  equilibrate 
mediante  i  oontrappesi  P  P',  perche  anche  quando  tutti  i  divers, i 
pezzi  sono  sbrigliati  dai  rispettivi  roteggi,  rimangono  perfetta- 
mente  fermi  e  si  puo  allora  smoverli  col  minimo  sforzo. 

Il  sistema  di  motore  di  orologeria  e  robusto  e  al  tempo 
stesso  sicuro.  Ho  utilizzato  un  esemplare  di  quei  regolatori 
a  pendolo  cortissimo,  che  funzionano  da  10  anni  nel  servizio 
sismico  di  questo  osservatorio,  senza  mai  dar  luogo  al  minimo 
inconveniente.  Si  compongono  di  tre  sole  robustissime  ruote, 
1  ultima  delle  quali  e  qnella  di  scappamento  ;  la  prima  invece 
compie  un  giro*  completo  in  un’ora  (1). 

A  questa  ruota  del  regolatore  ho  fatto  pfolungare  Tasse, 
e  mediante  un  roteggio  facilmence  calcolabile,  che  riducesse 
il  rapporto  di  24  a  1,  ho  ottenuto  che  l’asse  orario  compisse 
un  giro  completo  ed  esatto  nelle  24  ore.  Con  pochi  tentativi, 
accorciando  o  allungando  opportunamente  il  piccolo  pendolino 
del  regolatore  si  ottiene  l’accordo  perfetto  fra  il  movimento 
apparente  della  volta  celeste,  e  quello  dello  strumento. 


(1)  Negli  equatorial!,  si  usa  in  gencrale  un  motore  di  andamento 
uniforme  e  regolare,  governato  da  un  regolatore  a  forza  centrifuga.  Il 
sistema  adottato  da  me,  invece,  nel  quale  il  regolatore  e  costituito  da 
un  pendolino  cortissimo  chc  batte  il  terzo  di  secondo  puo  sembrare  a 
prima  vista  un  poco  difettoso.  Ma  un  calcolo  molto  semplice  ed  altret- 
tanto  rigoroso  ci  dimostra  che  l’asse  orario  per  ogni  oscillazione  del 
pendolo  si  muove  di  un  arco  di  0",2.  Questo  valore  e  dunque  cosi  pic¬ 
colo  che  non  puo  aflatto  pregiudicare  ai  buoni  resultati  dello  strumento 
Poiche  e  di  molto  inferiore  al  potere  separativo  dell’ obbiettivo  di  160; 
e  cio  vien  pure  confermato  nella  pratica,  perche  in  tutte  le  fotografie, 
le  stelle  mantengono  esattamente  l’aspetto  puntiforme. 
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II  peso  motore  e  applicato  in  un  punto  tale,  da  non  cari- 
care  affatto  il  roteggio  del  regolatore,  e  non  produrre  la  ben- 
che  minima  inflessione  nello  zoccolo,  del  resto  robustissimo. 
Mediante  un  ingegnoso  sistema  di  mote  a  corona  si  ottiene 
die  il  peso  puo  essere  caricato  con  somma  facilita,  e  appena 
abbandonato  entra  immediatamente  in  trazione. 

Chi  fra  i  lettori  e  pratico  di  simili  strumenti,  non  tardera 
a  scorgere  un  difetto,  quale  e  quello  di  non  potere  eseguire 
col  nostro  equatoriale,  la  fotografia  prolungata  di  oggetli  zeni- 
tali.  Prima  cbe  taluno  possa  immaginare  che  tale  dif'etto  sia 
un  error, e!  di  costruzione  o  peggio  ancora,  nna  svista,  devo  far 
note  alcune  circostauze  che  mi  hanno  condotto  e  costretto  a 
subire  tale  inconveniente. 

Il  locale  e  la  cupola  centrale,  della  quale  potevo  disporre, 
esisteva  gia;  e  gia  pure  esisteva  il  pilastro  nel  centro. ‘ben 
rinforzato  in  antico. .con  opportune  opere  murarie.  Le  dimen- 
sioni  dell’ ambiente  poi  non  mi  avrebbero  concesso  di  prolun- 
gare  troppo  l’asse  orario  e  di  evitar  cosi  1’ inconveniente 
che  si  lamenta,  senza  poter  lavorare  all’ equatoriale  altro  che 
in  un  sol  senso,  verso  il  Nord  !  Inconveniente  questo  molto 
maggiore  come  ognun  vede,  dell’ altro  al  quale  ho  dovuto 
assoggettarmi!  Del  resto  il  difetto  sussiste  solamente  per  pochi 
gradi  intorno  alio  zenit,  e  questo  non  toglie  poi,  mi  sembra, 
troppo  pregio  ad  un  tale  strumento. 

Ed  ora  due  parole  di  breve  descrizione  del  come  vengono 
eseguite  le  manovre  di  puntamento  e  di  fochettamento. 

E  desiderabile  di  eseguire  il  puntamento  con  una  certa  ra- 
pidita,  e  per  ottenere  cio  si  deve  rendere  libero  dal  roteggio 
del  regolatore,  il  sistema  di  ruote  riduttrici.  La  cosa  1’ ho  ot- 
tenuta  facilmente,  sbrigliando  o  imbrigliando  l’asse  del  rego¬ 
latore  mediante  una  ruota  a  corona  che  si  avvicina  o  si  allon- 
tana  a  piacimento  da  un’altra  identica,  col  mezzo  di  un  ma- 
nubrio  che  cotnanda  un  eccentrico  a  portata  dell’osservatore. 
Sbrigliato  che  sia,  con  un  secondo  manubrio,  che  comanda  un 
sistema  di  ruote  ad  angolo,  si  fa  ruotare  tutto  l’insieme  dei 
canocchiali  intorno  all’ asse  orario  e  cosi  si  viene  a  puntare 
nel  meridiano  voluto.  Non  appena  questo  e  raggiunto,  una 
semplice  manovra  sul  manubrio  di  sbrigliamento,  riporta  la 
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ruota  a  corona  al  suo  posto  e  il  sistema  di  roteggio  riduttore 
torna  ad  essere  una  sola  cosa  col  regolatore,  il  quale  si  mette 
subito  in  movimento. 

Per  puntare  il  canocchiale  nella  declinazione  voluta,  si 
deve  farlo  ruotare  intorno  all’asse  che  passa  internamente  al 
manicotto  E  E'.  Su  questo  manicotto  si  trova  solidale  una  ruota 
ad  ingranaggio  elicoidale  e  sull’asse  passante,  internamente, 
invece,  e  affidato  una  vite  perpetua,  che  si  manovra  col  ma- 
nubrio  S  S;.  Con  essa  si  declinano  a  volonta  i  canocchiali,  fin  a 
portarli  al  punto  desiderato.  Volendo  eseguire  lo  stesso  movi¬ 
mento  con  la  massima  rapidita,  si  abbassa  un  piccolo  bottone 
e  si  allontana  cosi  la  vite  perpetua  dalla  ruota  a  ingranaggio 
elicoidale.  Il  manubrio  S  S\  serve  anche  per  i  movimenti  lenti 
in  declinazione. 

E  giacche  sono  a  parlare  del  puntamento,  diro  subito  come 
ho  risoluto  il  problema  del  movimento  lento  in  A.  R. 

Debbo  ricordare  innanzi  tutto,  che  nei  modelli  di  Equato- 
riali  generalmente  in  uso,  questa  correzione  offre  un  punto 
che  chiamerei  volentieri  debole ,  inquantoche  essa  e  fondata 
sulla  frizione  di  due  assi  che  si  compenetrano.  Lo  sforzo  pro- 
dotto  dalle  mani  dell’astronomo,  fa  slittare  piu  o  meno  1’  asse 
orario  nella  sua  guaina,  e  cosi  si  ottiene  la  correzione:  Ora, 
ognun  capisce  quanto  debba  essere  ben  regolato  il  grado  di 
frizione  fra  i  due  assi,  e  come  un  lieve  difetto  possa  portare 
dei  gravi  in  convenient!.  A  questo  fine  e  necessaria  una  con- 
tinua  e  seria  vigilanza  da  parte  del  meccanico,  il  quale  deve 
frequentemente  rettificare  e  registrare  tale  frizione.  Di  piu  le 
correzioni  di  tal  genere,  essendo  gli  assi  in  comunicazione  di- 
retta  coi  roteggi,  e  col  regolatore,  producono  dei  sensibili 
sforzi  sul  regolatore  stesso,  sicche  il  suo  andamento  viene  ad 
essere  disturbato,  a  scapito,  si  capisce,  della  regolarita  del 
movimento.  Col  sistema  invece  adottato  da  me  nella  presente 
costruzione  ho  del  tutto  eliminato  i  giunti  a  trizione,  e  la  cor¬ 
rezione  si  fa  per  mezzo  di  viti  a  passo  micrometrico,  lasciando 
la  massima  indipendenza  al  roteggio. 

Il  Manubrio  M, M'  visibile  nella  fotografia  (fig.  4)  sno- 
dato  a  giunto  cardanico,  comanda  un  sistema  di  ruote  ad 
angolo  r  r.  (fig.  5).  Una  delle  due  ruote  r  e  solidale  ad  un 
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Fig.  5.  —  Particolari  del  movimcnto  lento  in  Asc.  Retta. 
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asse  orizzontale,  il  quale  ad  un  certo  punto  V,  e  foggiato 
a  vite  di  passo  piccolissimo.  Quest’ asse  termina  a  punta  e 
preme  contro  1  estremo  dell’  asse  a  a  che  porta  la  vite  per- 
petua,  V, ,  e  che  trasmette  il  suo  movimento  all’  asse  orario. 
La  ruota  Ro,  che  riceve  il  movimento  dal  peso  e  dal  regola- 
tore,  ingrana  nel  rocchetto  R,  il  quale  e  di  spessore  assai  piu 
largo.  Si  comprende,  osservando  la  figura,  come  girando  il 
Manubrio,  in  un  senso  o  nell’altro,  e  con  esso  le  ruote  ad  an- 
golo  r  ,  si  viene  a  trasportare  1’  asse  secondo  la  direzione  di 
una  o  dell’altra  delle  due  freccie,  cosicche,  la  ruota  A,  che 
e  infilata  e  solidale  all’  asse  orario,  viene  a  ruotare  di  angoli 
piccolissimi.  Una  potente  molla  M,  racchiusa  in  una  custodia, 
serve  a  mantenere  sempre  l’asse  a  a  contro  la  punta  p. 

Con  questo  mezzo  semplicissimo,  mentre  si  ottiene  con  si- 
cuiezza  assoluta  lo  spostamento  lento  micrometrico  necessario 
e  ^ oluto,  non  si  forza  minimamente  sul  senso  di  rotazione  dei 
roteggi  che  muovono  1’  equatoriale. 

Per  impedire  poi  il  benche  minimo  gioco  che  potesse  pro- 
dursi  per  qualsiasi  causa,  fra  i  roteggi,  e  anche  per  dare  un 
nuovo  aiuto  al  motore,  ho  disposto  che  sull’asse  orario  agisse 
un  nuovo  peso  addizionale,  il  quale  tende  a  far  ruotare  l’asse 
orario  D,  (fig.  4)  nel  senso  della  rotazione  della  volta  celeste. 
Per  tal  modo,  si  e  garantiti  nel  modo  piu  assoluto,  che  tutti 
i  roteggi  stanno  sempre  nella  identica  posizione  di  sforzo,  e 
che  le  possibility  di  arresto  nella  rotazione  viene  assolutamente 
eliminata. 

Rimane  ora  da  descrivere  il  modo  di  poter  fochettare  op- 
portunamente  1’  apparecchio. 

Alla  parte  terminale  delle  camere  fotografiche  vi  e  il  tubo 
porta  Chassis.  E  della  massima  importanza  che  la  lastra  venga 
avanzata  o  allontanata  dall’  obiettivo  esattamente  nello  stesso 
piano ;  che  si  mantenga  cioe  sempre  normale  all’asse  ottico  del 
canocchiale  fotografico.  La  cosa,  e  molto  semplice  quanto  si 
tratta  di  tubi  di  diametro  molto  piccolo  quali  sono  gli  obbiet- 
tivi  delle  comuni  macchine  fotografiche,  nelle  quali  basta  una 
semplice  cremagliera;  ma  riesce  invece  assai  difficoltosa  con 
tubi,  quali  sono  questi,  di  grande  diametro.  Si  e  dunque  prov- 
veduto  nel  modo  seguente:  Un  bottone  collocato  sulla  parte 
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posteriore  del  tubo  porta  Chassis,  fa  rotare,  mediante  un  roc- 
chetto,  un  grande  cerchio  dentato,  che  abbraccia  e  cinge  esat- 
tamente  il  suo  contorno  esteriore.  Tre  assi,  paralleli  al  tubo 
del  canocchiale,  disposti  in  posizioni  simmetricbe  e  muniti 
essi  pure  di  rocchetti  dentati,  che  ingranano  appunto  sul 
grande  cerchio  ora  ricordato,  sono  all’  altro  estremo,  foggiati 
a  vite,  che,  ruotando  il  bottone  in  un  senso  o  in  un  altro,  si 
avvitano  o  si  svitano  in  tre  rispettivi  tubi,  avvicinando  o 
allontanando  percio  la  lastra  al  sistema  ottico. 

Avviene  cosi,  che  accorciano  o  allungano  a  seconda  del 
senso  di  rotazione,  la  camera  fotografica,  mantenendo  alia 
lastra  il  piu  assoluto  parallelismo  a  se  stessa  ossia,  la  norma- 
lita  perfetta  all’asse  ottico,  conciliandole  anche  la  piu  perfetta 
stability  e  rigidity. 

E  sono  lieto  di  poter  dire  che  fino  dalle  primissime  prove 
si  pote  constatare  che  la  costruzione  di  tale  strumento  rispon- 
deva  egregiamente  e  in  ogni  sua  parte,  alio  scopo  propostoci 
nel  costruirlo. 


S.eguendo  ora  il  sistema  adottato  nella  precedents  memoria, 
pongo  qui  l’elenco  del  materiale  scienlifico  in  uso,  colla  solita 
avvertenza  che  le  macchine  segnate  con  un  ★  sono  state  ac- 
quistate  o  costruite  dallo  scrivente  : 

1  Pendolo  regolatore  compensate. 

2  !)  >'  ii 

3  ★  Pendolo  regolatore  compensato. 

4  +  n  ji  ii  a  contatti  elettrici  (offi- 

cina  Galileo) 

5  Cronometro  Arnold  e  Dent  N.  G54. 

G  ir  ii  Nardin  da  osservatorio. 

7  ii  ii  tascabile 

8  Batti  secondi  di  Holmes. 

9  Teodolite  del  P.  Inghirani. 

10  Livello  a  canocchiale. 

11  Altazimut. 

12  Universale. 
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Piccolo  Equatoriale  con  micrometro  bifilare. 

14  St  rumen  to  dei  passaggi  di  Utzschneider  e  Liebherr. 

15  Dollond  di  67  mm. 

16  Fraunhofer  di  108  mm. 

17  Cercatore  di  comete  di  77  mm. 

18  ★  Equatoriale  fotografico  di  16  cent,  e  di  10  cent. 

19  ★  Cronografo  elettrico  con  relativo  quadro. 

20  ★  Quadro  di  distribuzione  dell’energia  elettrica. 

21  Telescopio  di  Newton  di  35  cm.  di  apertura. 

22  Dipleidoscopio. 

Firenze  —  Settembre  1010. 
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V.  G.  CAVALLARO 

Sugli  esagoni  inscrittibili 

aventi  i  vertici  sugli  estremi  di  tre  corde  concorrenti 


Sia  P  un  punto  generico  del  piano  di  un  cerchio  di  centro 
O  e  consideriamo  l’esagono  A  a  Bb  C  c  individuato  unendo 
consecutivamente  gli  estremi  delle  corde  A b,  Be,  Go  concor¬ 
renti  in  P. 


8 


Questo  esagono  rimarchevole,  da  noi  considerato,  gode  di 
importanti  proprieta  e  qui,  semplicemente,  ci  affrettiamo  a  fare 
rilevare  le  piii  salienti,  riserbandoci  di  potere,  in  seguito,  se- 
gnalarne  altre  e  darne  di  tutte,  possibilmente,  un  unico  indi- 
rizzo  dimostrativo  elementare. 

Lrargomento  e  suscettivo  di  feconde  ricerche  e  potendo, 
pertanto,  suscitare  un  certo  interessamento,  abbiamo  creduto 
non  inutile  publicare  in  questa  pregevole  Rivista  le  considera- 
zioni  da  noi  ideate. 
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Si  consideri  uno  dei  due- triangoli  che  si  ofctengono  unendo 
alternativamente  i  vertici  dell’ esagono  e  sia  per  esempioABC 
(vedi  fig.);  si  considerino  inoltre  i  triangoli  ABn,  BCb,  CAc 
aventi  per  basi  i  suoi  lati  e  per  vertici  opposti  i  riraanenti 
vertici  a ,  b,  c  dell’  esagono. 

Sieno  rispettivamente: 


Gb,  G„  i  baricentri  (|)  dei  triangoli  ABa,  BCd,  CAc 

h,  h>  h  gb  incentri  (2)  »  »  »  »  » 

Ha>  Hb,  Hc  gli  ortocentri  (3)  »  »  »  »  » 

Zb,  Z,  i  centri  isogoni  (4)  »  »  »  »  » 

K„  Kb,  K0  i  punti  di  Lemoine  (5)  »  »  »  »  » 

Nb,  N„  i  punti  di  Nagel  (6)  »  »  »  »  » 

I  arenao  altre  considerazioni  dopo  che  segnaleremo  le  se- 
guenti  proprieta: 

a)  Le  retie  AGi,  ,  BGC  ,  CGasoxo  concorrenti 

b)  ”  ”  Alb,  BIC  ,  CIa  » 

c)  »  »  AHb  ,  BHC  ,  CHa  » 

d)  n  »  AZb,BZc,CZa  » 

e)  n  n  AKb  ,  BKC  .  CKa  n 

/)  n  »  ANb,BNc,CNa  » 


(1)  Sono  i  punti  d’ incontro  delle  mediane  dei  triangoli  riferiti. 

(2)  Sono  i  punti  d'  incontro  delle  bisettrici  degli  angoli  di  detti 
triangoli. 

(3)  Sono  i  punti  d’  incontro  delle  altezze  dei  tre  triangoli. 

(4)  II  centroisogono  o  punto  ;  d’un  triangolo  si  ottiene  costruendo 
esternamente  (internamente)  alia  sua  superficie  i  tre  triangoli  equilateri 
che  hanno  per  lati  rispetti vi  i  lati  del  triangolo  dato  ed  unendo  i  suoi 
vertici  con  i  vertici  opposti  dei  triangoli  equilateri.  Ogni  triangolo  ha 
due  centri  isogoni  ed  il  centro  isogono  c  il  punto  del  piano  del  trian¬ 
golo  pel  quale  e  minima  la  somma  dei  tre  segmenti  che  si  ottengono 
unendolo  ai  tre  vertici  del  triangolo. 

(5)  Il  punto  di  Lemoine  d’un  triangolo  e  il  punto  d’ incontro  delle 
simmetriche  delle  mediane  rispetto  allc  bisettrici  (simediane)  e  si  pud 
individuare  anche  piu  semplicemente  approfittando  della  proprieta  ri- 
marcbevole  che  per  il  punto  di  Lemoine  ci  passano  le  rette  che  uniscono 
i  punti  medi  dei  lati  ai  punti  medi  dei  segmenti  delle  altezze  corrispon- 
denti,  compresi  fra  i  vertici  e  l’ortocentro.  II  punto  di  Lemoine  e  il 
punto  del  piano  del  triangolo  pel  quale  e  un  minimo  la  somma  dei 
quadrati  delle  perpendicolari  ai  lati  del  triangolo  condotte  da  quel  punto. 

(6)  Il  punto  di  Nagel  s'individua  col  condurre  pei  vertici  del  trian- 
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Oss.  Le  verita  enunciate  in  a),  ci  suggeriscono 

di  indagare  altre  terne  di  punti  notevoli  e  studiare  per  essi 
se  sono  concorrenti  le  solite  tre  rette  che  si  ottengono  unen- 
doli  ai  vertici  A,  B,  C  del  triangolo  ABC. 

Si  puo,  pertanto,  studiare  cio  che  risulta  considerando 
terne  di  punti  notevoli  appartenenti  ai  tre  triangoli  riferiti  che 
siano  per  esempio  individuati  col  considerare  i  simmetrici  dei 
punti  notevoli  visti  rispetto  ad  altri  di  essi  e  combinando  op- 
portunamente ;  ovvero  individuare  punti  connessi  a  quei  tre 
triaugoli  in  modo  che  siano  medi  dei  segmenti  che  si  ottengono 
unendo  i  punti  notevoli  visti,  ecc. 

Ci  serabra  che  per  tutta  questa  serie  di  punti  connessi 
con  unico  sistema  a  quei  tre  triangoli  debba  valere  la  proprieta 
simile  a  quelle  gia  menzionate. 

Per  i  punti  di  Brocard  (7)  dei  medesimi  triangoli,  non  ha 
luogo  una  delle  proprieta  esposte  nel  quadro  ultimo,  ma,  detti 
(£a  ,  0\  ),  {Ob  ,  O' b  ),  (12c  ,  il'c  )  le  coppie  di  detti  punti  rispet- 
tive  ai  triangoli  stessi  e  @a  ,  ©b  ,  @c  i  punti  medi  dei  seguenti 
brocardiani  12a  12'a  ,  i 2b  12'b  ,  12c  12'c  ,  le  rette  A  ©b  ,  B  @c  ,  C  ©a 
sono  concorrenti. 


golo  le  rette  che  passano  per  i  punti  di  contatto  dell’  incerchio  (cerchio 
inscritto),  ecc.  Cosi  si  puo  anche  considerare  il  punto  di  Gergonne 
col  condurre  pci  vertici  le  rette  passanti  pei  punti  di  contatto  degli 
ex  cerchi,  ecc. 

(7)  Se  ABC  e  un  dato  triangolo  descriviamo  il  cerchio  tangente  in 
B  ad  AB  avente  per  corda  B  C,  analogamente  descriviamone  un  altro 
tangente  in  B  a  B  C  ed  avente  per  corda  B  A.  Si  tiri  per  B  la  paral- 
lela  ad  A  C,  e  si  considerino  i  punti  di  Brocard  Q,  Q1  che  si  ottengono 
unendo  i  vertici  A,  C  coi  punti  in  cui  quella  parallela  incontra  i  due 
cerchi  descritti. 

Oss.  Abbiamo  dato  questi  cenni  di  individuazione  di  punti  note¬ 
voli  del  piano  del  triangolo  per  quei  giovani  studiosi  che  eventualmente 
non  li  apessero  presenti.  Intanto  ci  riserberemo  il  diritto  di  proprieta 
scientifica  e  di  originalita  o  priorita  di  tutte  le  conseguenze  cui  sono 
suscettive  le  propriety  viste  e  di  quelle  semplicemente  avviate  perche 
tutte  hanno  origine  comune  ed  unitct  di  criterio  nelle  ricerche  sugli 
esagoni  rimarchevoli  da  noi  ideati. 

Palermo,  Maggio  1910. 
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RICERCHE  SULLA  GEOMETRIA  ORDINARIA 


Hanno  importanza  per  le  ricerche  che  vogliamo  fare  sopra 
una  serie  di  question]  notevoli  di  Geom.  le  formule  che  siamo 
per  dichiarare  e  vedremo  come  esse  siano  suscettive  di  risul- 
tati  nuovi  piu  generali. 

Indichi  OC  il  raggio  perpendicolare  al  diametro  AB  di  una 
semicirconf.  ACB  e  consideriamo  sull’arco  CB  una  serie  di 
punti  Hi  (i  =  l ,  2,...,  n)  tali  che  i  piedi  Ki  (i  =  1 , 2 , . . . ,  n) 
delle  perpendicolari  condotte  dai  punti  H,  al  raggio  OB  diano 

OH,  =  H,  H,  =  K,  Kj  =  . . .  =  Kn_i  B  =  — -  OB.  Rappresenti  BD 

la  perpendicolare  in  B  ad  OB  e,  uniti  i  punti  Hj  con  A ,  B  sieno 
Fi  ,  Ei  (i  =  1 , 2, ... ,  n)  i  punti  in  cui  AHj  incontra  OC,  BD 
rispettivamente  e  poniamo  A  Hi  =  Vi  ,  BHj  =  u,  ,  Fi  H;  -  di 
Hi  Hi  =  9*  i  Hi  Kj  =  i'i  ,  A  Ei  =  pi  ,  B  Ei  =  hi  .  Nelle  formule 
seguenti  abbiamo  mutato  i  in  x  introdueendo,  per  nostra  con- 
venienza,  le  notazioni  vnx  ,Mnx  , . . . ,  Anx  . 

Posto  AB  =  <u  ,  AC  =  R[/2  se  OB  =  R,  ricaviamo  dalla  re- 
lazione  &>  AKX  =  v2x  : 


v*x  =  m  AK 


poi 


I’nx  — 


(to  o>X 

~2  '  2ra 

l/~*(n+v) 


(n-[-a.,)w3  n-\-x 


2  n 


2RJ 


n 


.  Analogamente  e 


Mnx  = 


V 


2  (n — x) 


Per  es. :  »64  = 


n 


lAT—lA' 


2(7-3) 

ecc. 


Dalla  relazione  vx  gx  =  ?<’x  , 


mediante  le  formule  esposte, 
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ricaviamo 

2 (n — x)^ n  2  (8—5) \f  8 

ffnX==  v[/2&+x)  6  P6r  6S':  ^  _  8  1/  2X8+5) 

Da  s2x  =  AKx.BKx  segue,  essendo 


.  TZ  n-\-x  n—x  l /  (n+x)(n—x) 

Ah-x  — -  j  —  •  ^nx  — 


n 


n 


E  poi 

.Pnx  =  Unx  -p  f/n\  : 

La  relazione 


4  n  1  ]/~2(n-\-x ) 

\f2 n(n-\-x)  ’  "x  2  ^  "x  g"x  (n-\-x)\/ n 


hnx  ‘  ^nx — ■  w  •  AKX  oftre  ^nx — 


2[/"  n-\-x(n  —  x) 
n  -j-  x 


e  rimangono  calcolati  i  valori  dei  segmenti  Ei  Ei_pi  e  quindi 
quelli  meta  Fi  Fj-pi .  Per  i  primi  si  ha  la  formula 


Enx  En(xq-i)  — 


2(n-+x-\-\)\/  n2 — a?*  —  2(n+a?)[/  n2 — (a7-j-l)J 
(n-j-a;)  (?i-pj?-|-l) 


Per  comoditk  di  studio  riassumiamo  qui  sotto  le  formula  tro- 
vate  che  ci  serviranno  in  seguito. 


I)  AHX  =  Unx : 


X  —ltnx  =  jy/ 


(n+x) 


II)  BH 


III)  HX  Ex  =gnx  — 


n 

2(n—x) 

n 


2  (n-x)[/~  n 
2  (n+x) 


IV)  Hx  Kx  —  Siix  — 


V)  AEX — Pnx 


\f  (n+x)  (n—x) 


n 


4  n 


VI)  Fx  Hx — -  4nx  — 


[/  2 n(n-+x) 
\f  2(n+x) 


(n-+x)\f~r 


VII)  BEX  =  hnx  — 


2 \f  (n-|  -x)  (n — x) 
n-\-x 


Poste  queste  formule,  cominciamo  coll’ applicarle  ad  nna 
questione  e,  vedremo,  di  quali  importantissimi  risultati  sono 
suscettive  le  proposizioni  che  stabiliremo  intorno  sitfatta  que¬ 
stione. 
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Le  nuove  costruzioni  del  problema  della  divisione  aurea. 


Proposizione  I.  Dato  un  segmento  OB  sia  A  il  simmetrico 
di  B  rispetto  ad  0  e  descriviamo  la  semicirconferenza  avente 

2 

per  diarnetro  AB.  Sia  K  il  punto  di  OB  tale  che  BK  = —  OB 

5 

ed  H  il  punto  in  cui  la  perpendicolare  in  K  ad  OB  incontra 
la  aemicirconf.  considerata  e  chianiiamo  g  il  segmento  che  ha 
per  estremi  H  e  il  punto  E  in  cui  AH  incontra  la  perpend, 
in  B  ad  OB:  la  meta  del  segmento  BM  che  si  ottiene  portando, 
a  partire  da  0,  consecutivamente  a  destra  5  volte  il  segmento 
g  e  il  segmento  aureo  di  OB. 

Se  nella  formula  III  consideriamo  la  coppia  numerica 

_!/ O  ;  poi  -(5^3-  l)=a— 


ntx  =  b,S  abbiamo  </53  = 


4[/  5 
20 


Proposizione  II.  Dato  un  segmento  OB  ecc,  sia  K  il  punto 

di  OB  tale  che  OK  sia  — —  OB  ed  OC  il  raggio  perpendicolare 

y 

ad  AB.  Si  consideri  il  segmento  g  che  ha  per  estremi  E,  H 
essendo  H  il  punto  d’incontro  della  perpendicolare  in  K  ad 
OB  colla  semicirconf.  ed  F  il  punto  in  cui  AH  taglia  OC:  la 
meta  del  segmento  BM  che  si  ottiene  portando  consecutiva¬ 
mente,  a  partire  da  0,  15  volte  a  destra  il  segmento  d  e  il 
segmento  aureo  di  OB.  La  formula  VI  per  la  coppia  numerica 


n,x=  9,1  ci  da  d9l  — 


l  20  1  ,/=  .1  n-  ,  1/  5  —  1 

-ao=Tii/b’  r°l 


Proposizione  III.  Sia  KH  il  segmento  s9l  e  consideriamo  il 
segmento  uguale  ad  ~  del  nonuplo  di  KH:  la  meta  del  seg¬ 
mento  BM  ottenuto  portando  a  destra  quel  segmento  a  partire 
da  0  e  il  segmento  aureo  di  OB. 

La  tormula  IV  per  la  coppia  numerica  n,x  —  9,1  ci  da 

_l/80_4  1/9  \  |/5-l 

-  —  dunque— ^TS„-lj=L_  . 

Brevemente  possiamo  enunciare  altre  proposizioni,  dove  si 
dovra  intendere  di  aver  seguito  le  convenienti  operazioni. 
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Proposizione  IV,  V,  VI,  VII.  Per  i  segmenti  hlit  h6V  h9l,  hQ6 

,  ,  .  .  ,  ,  .W3,  \  1/5—1 

hanno  luogo  rispettivamente  le  relazioni:  —  I—  h12 — 1* — 


—  I  -r-  h,„ 


2  V  2 

1  /  15 

2  \  6 


1 


/i96  i )  — 


1/5—1 

2 

1/5-1 

o 


1 

/r 


Lk  ~1\  =  (2=1 

4  /  2 


Proposizione  IIX,  IX,  X.  Per  i  segment!  V, , a"?, ,  sPt  hanno 

1  [/b  —  1 

luogo  rispettivamente  le  relazioni:  —  (3sCi —  1)  = - - -  , 

z  z 


Queste  relazioni  si  dimostrano,  di  solito,  ponendo  nello  for- 
mule  cui  appartengono  in  luogo  di  n,x  le  coppie  numeriche  die 
compariscono  ad  indici  nelle  lettere  che  entrano  nelle  rela¬ 
zioni  stesse.  L’  importanza  delle  costruzioni  derivanti  dalle 
esposte  proposizioni  sark  messa  in  cliiaro  nella  discussione  se- 
guente  dove  mettiamo  in  evidenza  una  serie  di  rimarchevoli 
fatti  che  si  connettono  a  vari  problemi.  Nello  studio  teorico 
che  qui  facciauio  dobbiamo  prescindere  dalla  convenienza  pra- 
tica  cosi  che,  se  le  nostre  costruzioni  non  sono  certamente  pre- 
feribili  dal  punto  di  vista  grafico  alle  consuete,  sono,  invece, 
per  la  scienza  pura,  ugualmente  notevoli,  senonche,  per  i  fatti 
che  saranno  stabiliti  fra  breve,  sono,  in  un  certo  senso,  piu 
rimarchevoli  di  quelle. 

La  costruzione  euclidea  sulla  divisione  aurea  di  un  seg- 
mento  e  una  trasformazione  di  quella  data  da  Tolomeo  nel 
suo  Almagesto  (lib.  1)  per  l’inscrizione  del  pentagono  e  del 
decagono  regolari  in  una  data  circonf.  o,  questa  e  una  irasfor- 
mazione  sostanziale  di  quella.  La  costruzione,  sullo  stesso  ar- 
gomento,  che  leggesi  nelle  Geometrie  di  Faifofer,  Socci  e  To- 
lomei  pag.  183,  Enriques  ed  Amaldi  pag.  247,  ecc.  dimostrata 
ivi  con  cousiderazioni  riflettenti  il  teoreina  del  gnomone  e  iden- 
ticamente  la  costruzione  di  Tolomeo.  Queste  costruzioni,  del 
resto,  non  sono  che  la  interpretazione  grafica  delle  proprieta 
di  uno  speciale  triangolo  rettangolo  avente,  cioe,  i  cateti  1’  uno 
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doppio  dell’alfro  e,  anzi;  approfittando  di  siffatte  propriety  an- 
che  altre  forme  apparentemente  diverse  potrebbero  darsi  alia 
costruzione  euclidea,  ma,  ed  e  evidente,  non  riusciremmo  mai  ad 
allontanarci  da  questa  sostanzialmente.  E  una  forma  sostanziale 
della  costruz.  euclidea  la  prop  :  «  Conducasi  la  tangente  ad  un 
circolo  per  l’estremo  A  di  un  suo  diametro  AB  e  si  prenda  sn 
di  essa  il  segmento  AC  uguale  al  raggio.  Si  tiri  BC  e  si  con- 
ducano  le  tangenti  parallele  a  BC  die  incontrino  AC  in  D,E: 
DC,  CE  sono  rispett.  il  segmento  aureo  del  raggio  e  il  segmento 
avente  il  raggio  per  sezione  aurea  >».  Di  pin,  altre  costruzioni 
di  genere  apparentemente  diverso  di  quello  che  e  comune  alle 
cennate  costruzioni  di  Euclide-Tolomeo,  dove,  a  diversity  di 
queste,  non  comparisce  pi u  quel  tal  triangolo  speciale,  che  leg- 
gonsi  a  pag.  50  della  Geom.  del  compasso  del  Mascheroni  o  a 
pag.  264  dclle  quest,  rig.  la  Geom.  el.  di  F.  Enriques  dove  e 
stata  riportata,  o  nel  Periodico  di  Mat.  a.  XXIV,  fas.  Ill,  1908, 
sono  una  istessa  cosa  e  tra  loro  e  con  quelle.  A  queste  con¬ 
clusion!’  si  viene  analizzando  le  varie  costruzioni  e,  quand’  an- 
cho  non  ci  fossimo  venuti  da  una  siffatta  analisi,  passiamo  in 
conferma  diretta,  esporre  una  notevole  propriety  geometrica  la 
qnale  ne  e  la  loro  generalizzazione.  La  chiameremo  propriety, 
II,  ed  e  la  seguente: 

«  Indichi  A,  A2  un  diametro  di  un  cerchio  di  centro  A  e 
sia  B  il  punto  medio  di  AA2.  Sia  xy  la  perpendicolare  in  B 
ad  AA,  e  consideriamo  un  suo  punto  H.  Ove  sia  inoltre  K  un 
estremo  del  diametro  perpendicolare  ad  HA,  il  circolo  di  centro 
H  e  raggio  HK  passa  per  due  punti  fissi  G  ,  G,  della  retta 
At  A,  che  dividono  A,  A,  internamente  ed  esternamente,  in  se¬ 
zione  aurea  (1)  ». 

Al  variare  di  H  su  xy,  non  variano,  dunque,  i  punti 
aurei  Gt ,  G,  di  A,  A  e  pero  ad  ogni  posizione  di  H  ci  corri- 
sponde  una  certa  costruzione.  Noi  scoglieremo  due  posizioni 
particolari  di  H  su  xy,  precisamente  le  posizioni  per  cui  H 
coincide  con  B  e  quolla  per  cui  coincide  con  uno  dei  due  punti 
in  cui  xy  taglia  la  circonferenza  considerata. 


(h  Questa  preposizione  1’ ho  posta  anche  nel  mio  lavoro  pubbli- 
cato  nei  N.  4-5  dell’anno  XVI  del  «  Pitagora  »  per  una  ricerca  ed  e 
ivi  diuiostrato  semplicemente. 
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Nel  primo  caso  la  costruzione  di  (}  ci  d&  la  costruzione 
di  Tolomeo,  nel  secondo  caso  si  conclude  questo  fatto  : 

«  La  circonferenza  avente  per  centro  uno  dei  due  punti 
in  cui  xy  taglia  la  data  circonferenza  e  raggio  uguale  al  lato 
del  quadrato  inscritto  in  quest’  ultima,  divide  in  sezione  aurea 
il  raggio  At  A  n. 

Le  costruzioni  citate  del  Period,  di  Mat.,  della  Geom.  del 
Mascheroni,  ecc.  non  sono  che  la  esecuzione  grafica  di  questo 
fatto.  Dunqne  si  puo  dire  che  tutte  le  costruzioni  mentovate 
in  questa  digressione  sono  semplici  conseguenze  dipendenti 
dalla  propriety  {}.  Ma  v’ ha  di  pin;  la  costruzione  che  emerge 
dal  seguente  Teorema  di  Fermat  u  Se  si  descrive  la  semicir- 
conferenza  avente  per  diametro  AB  e  dalla  banda  opposta  il 
quadrato  avente  per  lato  AB  e  se  si  uniscono  i  vertici  di 
questo  quadrato  diversi  da  A,B  con  un  punto  generico  P  della 
semicirconf.  le  congiungenti  determinano  su  AB  tre  segmenti 
tali  che  il  quadrato  costruito  sul  segmento  medio  e  equivalente 
al  rettangolo  che  ha  per  dimensioni  i  segmenti  estremi  n,  si 
puo  far  rientrare  nella  proprieta  i>.  Invero  si  puo  stabilire  nn 
legame  sostanziale  fra  questa  costruzione  e  quella  euclidea,  nel 
senso  che  l’una  implica  la  costruzione  che  si  riferisce  all’altra 
cosi  che  eseguita  la  costruzione  dipendente  dal  Teorema  di 
Fermat  rimane  eseguita  la  costruzione  euclidea  e  viceversa. 
La  costruzione  e  poi  questa:  Il  punto  P  sia  tale  che  una  delle 
congiungenti  uno  dei  vertici  del  quadrato  diversi  da  A,B  col 
punto  P  passi  per  il  punto  medio  O  di  AB;  1’altra  congiun- 
gente  il  punto  P  coll’altro  vertice  passera  pel  punto  aureo  di 
OA  o  di  OB  a  seconda  della  congiungente  scelta  che  passa  per 
0.  Meglio,  pero,  puo  dirsi  che  la  costruzione  euclidea  rimane 
determinata  da  questa,  anziche  viceversa. 

Prima  di  concludere  sulle  nostre  nuove  costruzioni,  dob- 
biamo  ricercare  altri  fatti  geometrici  e  citare  opportuni  pro- 
blemi  che  hanno  il  loro  fondamento  sulla  divisiome  aurea  per 
far  rilevare  sempre  piu  la  feccndita  dei  risultati  a  cui  veniamo. 
Comuni  costruzioni  saranno  per  noi  intese  le  ordinarie  dei 
trattati  di  Geom.  e  ci  riferiamo  sempre  alia  divisione  aurea. 
Allora  colle  comuni  costruzioni  —  come  noto  —  vengono  ri- 
soluti  i  seguenti  problemi  : 
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a)  Inscrizione  del  pentagono  e  del  decagono  regolari 
in  una  data  circonfereriza. 

b)  Determinazione  del  triangolo  isoscele  in  cui  l’angolo 
alia  base  e  doppio  dell’angolo  al  vertice. 

cj  Determinazione  del  pentagono  regolare  di  cui  sia  fis- 
sato  il  lato. 

dj  Divisione  della  circonferenza  in  varie  parti  uguali  e 
cio  senza  bipartizioni  d’angoli. 

Non  citiamo  altro  perche  inutile,  del  resto,  alia  compren- 
sione  del  seguito  e  perche  meno  notevole.  La  questione  d)  e 
stata  trattata  da  me  nel  mio  cit.  lavoro  per  applicazione  ad  altri 
fatti.  Pure  si  hanno  analoghi  procedimenti  —  sebbene  con  in- 
dirizzo  diverso  —  della  questione  in  discorso  —  nella  Geom. 
del  Mascheroni  o  nel  Period,  di  Mat.  a.  XXIV,  f.  Ill,  1908, 
sempre  ripeto  —  con  1’  aiuto  di  una  delle  costruzioni  co¬ 
muni. 

Le  questioni  a),  b),  c),  d)  non  sono  indipendenti ;  effettuato 
a)  si  ha  b)  o  c)  e  viceversa  nel  senso  che  stabilita  una  ma- 
niera  —  anche  diversa  dalla  ordinaria  — .  Con  cui  si  possa  ef- 
fettuare  una  qualunque  delle  quattro  quistioni,  le  rimanenti 
seguono  per  conseguenza.  E  notevole  che  dalle  proprieta  b';,  c), 
per  tacer  d’ altro,  si  puo  osservare  che  ne  seguirebbero  nuove 
costruzioni  sulla  divisione  aurea  qual’ora —  s’intende  —  que- 
ste  proprieta  o,  per  dir  meglio,  questi  problemi  fossero  stati 
effettuati  prescindendo  dalle  consuete  costruzioni.  Cio  perche 
e  in  b)  la  base  del  triangolo  isoscele  il  segmento  aureo  del  lato 
e  in  c)  le  diagonali  del  pentagono  si  dividono  mutualmente  in 
sezione  aurea  di  segmento  aureo  uguale  al  lato  e  potendo,  dato 
un  segmento,  costruire  col  metodo  delle  figure  simili,  il  pen¬ 
tagono  regolare  avente  quel  dato  segmento  perdiagonale. 

Dalle  consuete  costruzioni,  per  le  proprieta  che  discendono 
di  figura,  si  stabiliscono  alcune  proprieta,  sia  metriche,  sia 
grafiche  delle  quali  e  impossibile  risalire  alle  costruzioni  stesse, 
allon tanandoci  sostanzialmente.  In  altri  termini  le  proprieta  di 
cui  sono  suscettive  le  costruzioni  sulla  divisione  aurea,  prese 
a  ritroso,  ci  portano  sempre  alle  stesse  costruzioni. 

La  proprieta  «  Se  in  un  triangolo  rettangolo  un  cateto  e  u- 
guale  alia  proiezione  dell  altro  sulla  ipotenusa,  l’altezza  del  trian- 
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golo  a  questa  relativa  divide  l’ipotenusa  in  sezione  aurea  » 
parrebbe  atta  a  fornirci  una  nuova  costruzione  sul  problema 
riferito  e  cio  costruendo  nil  tal  triangolo  avente,  cioe,  i  lati 
in  proporzione  continua.  Ora  si  puo  stabilire  un  legame  sostan- 
ziale  tra  la  predetta  proprieta  e  la  costruzione  euclidea,  mo- 
S  trail  do  come  ricadiamo  sempre  alle  costruzioni  comuni  in  ge- 
nere,  avendo  dalle  proprieta  loro,  formulata  un’  altra  propriety 
di  apparente  forma  diversa. 

La  proprieta  esposta  e  suscettiva  di  enunciazione  diversa 
«  Se  da  un  punto  escono  una  tangente  ed  una  secante  ad 
una  data  circonferenza  e  il  segmento  che  ha  per  estremi 
il  punto  dato  e  il  punto  di  contatto  e  eguale  alia  parte  della 
secante  interna  al  circolo,  la  parte  esterna  della  secante  e 
la  sezione  aurea  della  parte  interna  »  ben  inteso,  pero,  in 
condizioni  opportune  che  entrono  meno  generalmente,  nelle 
condizioni  generiche  degli  elementi  geometrici  in  riguardo  alia 
loro  posizione.  La  costruzione  di  euclide  non  e  che  una  delle 
tante  posizioni  diverse  della  tangente  e  della  secante  e  sod- 
disfa  alle  condizioni  volute  dal l’  ultimo  enunciato.  Dunque  la 
determinazione  di  quel  tal  triangolo  conduce  a  fissare  anche  la 
posizione  della  tangente  e  della  secante  per  cui  abbia  luogo 
la  esposta  propriety  che  e  poi  contenente  la  costruzione  eu¬ 
clidea. 

Dato  un  segmento  se  ne  individua  un  altro  avente  quel 
segmento  per  segmento  aureo  e  la  parte  aurea  di  un  dato  seg¬ 
mento  ha  per  parte  aurea  il  segmento  minore  mentre,  due 
segmenti  stanno  tra  loro  come  i  rispettivi  segmenti  aurei.  Queste 
proprieta  non  hanno  importanza  per  il  problema  esposto. 

Concludiamo  ora  che  le  nostre  costruzioni  sono  diverse  tra 
loro,  malgrado  sieno  informate  ad  un  unico  principio  ;  esse  non 
dipendono  dalla  proprieta  <>  cosi  che  sono  sostanzialmento  di¬ 
verse  anche  dalle  costruzioni  comuni,  essendo  queste,  invece, 
soslanzialmente  uguali  tra  loro  e  conseguenza  della  proprieta  i). 
Le  proprieta  a),  b),  c),  d )  assumono  intanto  nuovi  metodi  di 
determinazione,  di  cui  qualcuno  sara  esposto  in  seguito,  mentre 
b),  c)  offrono  le  soluzioni  del  triangolo  isoscele  speciale  e  del 
pentagono,  prescindendo  dalle  costruzioni  comuni.  Insomma 
tutta  una  serie  di  problem i  trae  nuove  ed  interessanti  inter- 
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pretazioni  diverse.  In  seguito  daremo  alcuni  procedimeuti  spe- 
ciali  per  tali  determinazioni,  mostrando  altre  applicazioni  delle 
formule  ricavate  sopra. 

Le  stesse  considerazioni  valgono  per  le  costruzioni  che 
discendono  dalle  proposizioni  che  siamo  per  ricavare.  Sia  Ht', 
H,',..  un  sistema  di  punti  sail’  arco  GA  analogo  o  qnello  visto 
sull’arco  CB  e  indichiaino  con  E'j  (£  =1,2, ... ,  »)  il  punto  in 
cui  AH,  taglia  BD.  Scriviaino  altre  fortnnle  che  si  deducono  da 
quelle  gia  ricavate  per  certi  cambiamenti  di  segno. 


'x=u'nx=^/ 


X)  H'x  Eyx  =  O' n.  —  — +a?)  ^ n. 

n\/  2  (Vhr) 

XI;  BE'x  =h’nx  =?¥ (n+*)(n~x) 


n  —  x 


XII)  AE'X  = 


4  n 


[/  2 «(n — x ) 


Proposizione  XI.  Per  il  segmenlo  g’53  ha  luoqo  la  reiazione 
2  \  8  9  53  )  — 2~  ■ 

Proposizione  XII,  XIII,  XIV.  Per  i  segmenti  h’6i,  h’0l,  h’06 
hanno  luogo  rispettivamente  le  relazioni  k’6i — 1  j — *  i- 


.-1/5-1  h,  _*/ 


O  (^91  *) - — ^ ’  ^'lil  "  96 

Oss. :  La  seconda  di  queste  tre  ultirne  relazioni  offre  una 
caratteristica  costruzione. 

La  formula  che  ci  da  il  valore  numerico  per  OB=l  (come 
abbiamo  supposto  sempre)  del  seginento  0,  Hi  ,  0,  essendo  il 

5  x 

T  +  V  ’ 


punto  medio  di  OA  e  OjH’x  = 


n'—x1  (n  +  ^x)7 


n 


4  n2 


•  x' t  r y\  .j  5w  -j- 4a. 

poi  Xlli)  UjHx  =  — ..  .  [5!  avrebbero  altre  formule  se  ese- 

2[/  n 

guissimo  le  somme  0,HX  +  BHX  ,  0,HX  +  AHX  ,  20,HX  +AHX  +BHX 
o  se,  piu  generalmente,  combinassimo  opportunamente  le  for¬ 
mule  trovate  cosi  che  le  formule  ricavate  diano  i  valori  di 
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certi  segmenti  costruibili  con  leggi  determinate.  A  noi  non  ci 
saranno  utili  in  queste  ricerche. 

E  notevole,  per  le  consegueuze  cui  e  suscettivo,  lo  studio 
seguente  sopra  nuove  altre  classi  di  segmenti.  Sia  0  un  punto 
di  un  segmento  AB0  e  si  faccia  verso  destra  B0B)=B1B2=BJB3= 
...  =  Bn-iB„  =  OB0  .  Sui  segmenti  AB0,  AB, ,  AB2 , ... ,  come  dia- 
metri,  descriviamo  le  semicirconferenze  da  una  stessa  banda  e 
sieno  C0,  Ot>  C2,...Cn  i  punti  d’incontro  di  queste  semicirconf. 
colla  perpendicolare  in  0  ad  AB0.  Posto  OB0=y0  Bj_t  Bi  =  jq  , 
OG0  =  x0 ,  Ci_i  Ci  =  )i  ,  OA  —  m,  OCi  —  x\  abbiamo  general- 
mente  x\=\f  (<-j-l)mj/0  (i  —  0. 1 , 2,  ...,  n )  da  cui  x\  =  x0  \f  ?'-j- 1 
—  11  — 

e  poi  x0  +  2  k  —  os0  |/'»+l  . 

1 

Segue  ( g )  ).i  =  x0  ([/  *+l  —  [  i )  (i  =  1,2, ...,«).  Quando  il 
punto  0  e  il  punto  medio  di  AB0  poniamo  OB0  =  y0=l  cosi 
che  x0  —  1  eppero  si  avra  =[/i-|-l  — \fi.  Fatto,  in  que- 
st’ultima,  i  =  4  e  )4  =  5  —  [/4=(/^5  —  2;  poi 


1 

q 


0-4  +  E  — 


l /  5  —  1 
2 


ed  allora 

Proposizione  XV.  Si  porti  a  destra  a  partire  da  B0  sul 
prolungamento  di  un  dato  segmento  OB0  il  segmento  >4:  la  meta 
del  segmento  OM  ottenuto  e  il  segmento  aureo  di  OB0 . 

Per  V  ipotesi  fatta  la  formula  x\  —  x0  [/  i- j_  1  si  muta  in 
x\  —  [/  *  — |—  1.  Da  questa  relazione  ricaviamo  colle  costruzioni 
esposte  per  quest’ ultime  ricerche  i  valori  dei  segmenti  cosi 
individuati  e  sono  rappresentati  dalle  radici  quadrate  dei  nu- 
meri  interi  se  e  OB0  =  1,  come  si  pud  sernpre  supporre.  Questa 
determinazione  grafica  delle  radici  dei  numeri  interi  e  piu  pre- 
feribile  teoricamente  e  praticamente  a  quella  analoga  effettuato 
col  solo  compasso  dal  Mascheroni  (Geom.  pag.  51). 

Si  pud  dare  un  aspetto  costruttivo  diverso  alia  costruzione 
discendente  dalla  prop.  XV  osservando  che  e  xi  =  l/rd  per  cui 


-J-  K  +  l) 


1/5—1 

2 


Quando  si  vuol  adoperare  la  relazione 


xi  =  [/  *  — 1  alia  divi- 
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sione  aurea  otteniamo  altre  forme  sostanzialmente  uguali  alia 
costruzione  della  proposizione  XV  per  i  valori  di  i  per  cui 
=  ]/  s-j-T  =  g  [/' 5,  ecc. 

Ritornando  piu  sopra  si  puo,  piu  generalmente,  scegliere 
0  sul  segmento  AB„  in  mode  che  sia  OA  =  m,  OB„  =  y  :==  mK 
Oosi  che  xt  =  m  y  K  onde,  in  queste  posizioni,  scriviamo 
=  m  [/  K  (|/  i— J— 1  —  [/  i)  e  posto  OA  =  m  =  1: 

>i  =  l/K(l/  1  -  ]/- T)  =  [/  K(/fl)  _  1/Ki 

dove  al  variare  di  K  otteniamo  il  valor  numerico  del  seginento 
>i  che  e  rappreseutato  dalla  differenza  delle  radici  quadrate  di 
due  nurneri  che  differiscono  per  K. 

Si  e  trovato  sopra  /f  =  j/i+I  -  [/l  quando  O  e  il  punto 
medio  di  AB„.  Ora  sieno  K„  K„ ...  punti  di  OB0  tali  che 

-^i  —  •  •  •  Kn  B0  =  — OB„  e  consideriamo  i  vari  seg¬ 

ment  /  giacenti  su  ciascuna  delle  varie  perpendicolari  con- 
dotte  ad  AB0  nei  punti  Iv;  e  individuati  dalle  seinicirconferenze 
aventi  per  diametro  AB0,  AB„  AB3, . . .  essendo  B„  B„...  punti 
sul  prclungamento  a  destra  di  OB0  tali  che  B0  Bt  =  B  B  =  .. 

. .  =  KX  B„.  Il  valore  del  segmento  x0,  relativo  ad  un  certo 

punto  Kx,  e,  come  si  sa,  a;0  =  snx  -  V  e  per6  SQ_ 

n 

stituendo  in  (g)  abbiamo 

.  _  ( j/~ ~  V  i)  \f  [n-\-x){n  —  x) 


n 


Per  n,  x,  i  =  6,  4,  4,  segue 

-  _  (1/5  -  [/  4)  [/  (6+4)(6--4)  5-2|/5 

644  “  '  6 - = - 3 - 

C°si  che  per  il  segmento  /G44  ha  luogo  la  relazione 

Oss.:  Gli  indici  n, x,  i  poste  alia  /  rappresentano  rispet- 
tivamente  il  numero  di  parti  uguali  onde  viene  diviso  il  raggio 
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OB0,  a  quale  panto  a  partire  da  0  viene  condotta  la  perpen- 
dicolare  ad  OB0 ,  fra  quali  setuicirconferenze  viene  limitato  un 
certo  segmento  di  questa  perpendicolare. 

Poniamo  uua  formula.  II  valore  del  segmento  CKx  =  i7nx 

1/  u2— H?  .  .  [/  n'—x* 

e  XIV)  qnx  =  - -  e  si  e  trovato  snx= - 


«^nx  •  Qnx  —  ,c  1 — 


n 

\f  n4 — x'k 


Segue 


e  poi  XV)  pnx 


,  -W' 

Pnx - 


n‘  n 

La  formula  XIV  per  la  coppia  n,x  —  6,3  ci  da 

L/  45  11/E  ,  1  iN  1/5-1 

?c 3  =  —q-  =  -2V  °  eppero  —  (2<763  1)  =  - 


od  anche  q6} - —  =l— — —  ,  che  e  suscettiva  di  una  notevole 

costruzione  sulla  divisione  aurea,  rua  si  noti  anche  che  essa  e 
la  costruzione  di  Tolomeo,  la  quale  rimane  cosi  inclusa  anche 
nelle  nostre  formule. 

Vista,  dunque,  in  un  certo  modo  la  importauza  dei  metodi 
adoperati  in  queste  ricerche,  vogliaino  riferirci  adesso  ad  una 
serie  di  questioni,  notevoli  in  Geomet-ria,  mostrando  come  esse 
possono  discendere  dai  metodi  predetti,  per  applicazione  delle 
formule  viste. 

a)  La  rettificazione  approssimata  della  circonferenza  (1).  — 
Questa  questions  puo,  nelle  formule  ricavate,  avere  la  piu 
vasta  sorgente  di  soluzioni  grafiche  e  la  ragione  ne  e  ovvia. 
Possiamo  oostruirci  delle  tavole  numeriche  colle  cenuate  for- 
mule  e  nel  modo  che  piu  ci  conviene.  Abbiamo  una  grande 
arbitrarieta  nel  fissare  i  valori  della  coppia  n,  x  ottenendo  seg- 
menti  che  tendono  ad  un  prefissato  limite.  Se  qui  non  abbiamo 
effettuate  simile  ricerche  e  perche  uscireinino  dai  limiti  che  ci 
siaino  imposti.  E  un  lavoro  che  effettuato  con  cura  ci  da  un 
determinato  numero  di  valori  numerici  che  accoppiati  conve- 
nientemente  possono  uguagliare  n  a  mono  di  una  certa  frazione 
piccola  del  raggio.  Colla  seconda  serie  di  formule  i  nutneri 

^3  _ 

|/  51  =  1  =  3,14142. . . ,  —  1/146  =  6,283182.. .  hanno  la  loro  im- 


(1)  Un  nuovo  metodo  di  rettificazione  si  legge  nel  mio  citato  lavoro. 
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mediata  interpretazione  grafica,  la  quale  non  oonviene  dal  Into 
meccanico  della  quistione,  ma  dal  lato  della  scienza  pura,  che 
e  quello  poi  che  deve  considerarsi,  perche  e  tale  del  resto 
la  sua  natura,  le  predette  costruzioni  sarebbero  piu  seinplici 
delle  altre  note  nel  senso,  pero,  che  esse  si  hanuo  con  un  sol 


principio.  Nella  costruzione  di  Spetch  e  il  numero  l/l40 

25 

che  viene  ottenuto  graficamente  con  un  procedimento  il  quale 
se  e  piu  conveniente  per  il  lato  pratico,  non  sara,  per  il  lato 
teorico,  certamente  rneno  concettoso  di  quello  sopra  riferito. 

P)  Applicazione  a  question!*  metriche.  —  Se  consideriamo 
alcune  delle  formule  poste  nei  quadri  precedenti  notiarao  che 
1  area  del  quadrato  che  ha  per  lato  AHX  supera  1’ area  del 

quadrato  avente  per  lato  AC  della  frazione  —  di  quest’  area 

n 

nientre  1  area  del  quadrato  avente  per  lato  BHX  e  inferiore  del¬ 


l’area  del  quadrato  di  lato  AC  della  frazione  ~  dell’ ultima 

n 

ai  ea.  Dunque,  dato  un  quadrato,  se  ne  puo  subito  costruire  un 
altro  di  area  uguale  a  quella  del  primo  piu  per  es.  la  quinta 
parte,  o  i  due  quinti,  o  tre,  ecc.  di  quest’  area.  Ancora  segue 
che,  dato  un  triaugolo  di  area  A  si  puo  costruire  una  serie  di 
triangoli  tali  che  le  loro  aree  A, ,  A, ,  A, , -  siano  rispettiva- 

mente  uguali  a  A  +  —  A.  A  +  —  A  ,  A  +  —  A  ,  ...  ecc.  ecc...  Ter¬ 
ri  n  n 

mineremo  qui  queste  quistioni  metriche. 

7)  La  divisione  della  circonferenza  in  parti  uguali.  —  Si  e 

gia  detto  che  mediante  1  intervento  della  divisione  aurea  del 

raggio  si  puo  dividere  la  circonferenza  in  un  numero  notevole 

di  parti  uguali  e  cio  senza  bipartizioni  d’  angoli.  Si  e  fatto 
cenno  dei  lavori  relativi  per  tale  determinazione  e  si  e  anclie 
detto  che  questi  usano  le  comuni  costruzioni.  Ora  se  prescin- 
diamo  dalle  comuni  costruzioni,  la  questione  riferita  puo  esser 
determinata  diversamente  e  cio  introducendo  una  delle  nostre 
costruzioni.  Determinare,  senza  bipartizioni  d’ angoli  la  3a,  4a, 
5a,  6a,  8a,  10a,  12a,  15a,  16a,  20a,  24a,  30a,  40a,  60a,  120a,  parte’ 
di  una  data  circonferenza  (vedi  cit.  lavoro)  vuol  dire  determi¬ 
nare  un  sistema  d  angoli  multipli  di  tre  gradi  e  quello  di  tre 


B4G 
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gradi  stesso.  La  determinazione  di  uu  sifFatto  sistema  d’angoli, 
subordinate  a  quella  tale  divisione,  puo  aversi  generalmente 
in  rnodo  diverso  dal  comune,  adoperando,  come  dissimo,  tin 
raodo  diverso  di  divisione.  Viceversa  quando  e  possibile  deter- 
minare,  indipendentemente  dalla  loro  bipartizione,  un  sistema 
di  angoli  cui  corrispondono  per  archi  sottesi  da  corde  unenti 
punti  ugualmente  distanti  dai  vertici,  quelle  riferite  parti  di 
una  data  circonf:  rimane  eseguita  la  divisione  di  tal  circon- 
ferenza  nelle  parti  stesse. 

Vediatno  di  deterninare  un  sifFatto  sistema  d’angoli,  pre- 
scindendo  dal  risaputo. 

Si  ha  2  sen  54  =  —  ([/'5— j-1) .  Consideriamo  una  qualun- 

2 

que  delle  tante  relazioni  trovate  per  es.  quest  a: 


1 

2 


(3  s64  -  1)  = 


1/5-1 

2 


Segue  dalle  poste  relazioni  2  sen  54  =  —  (3  ■s,64  1)  la  quale 

A 

mostra  che  il  segmento  —  (3  sfi4  — J—  1)  e  la  corda  del  cerchio, 

A 

cui  vengono  riferite  queste  formule,  che  sottende  un  arco  uguale 
a  108°.  Ed  ora  evidentemente  se  MN  e  tale  corda  nel  cerchio 
di  centre  0  ed  OA  e  il  raggio  a  questa  perpendicolare  seguono 
la  uguaglianze  MOA  =  108°,  MAN  =  126°,  NMA  =  MNA  =  27<>, 
MOA=  NOA  =  54°,  ONM=:OMN  =  360,  OAM  =  OAN  =  63°,  ecc. 
e  potendo  determinar  ivi  subito  l’angolo  di  60  ne  segue  la 
determinazione  di  quello  di  3°  cosi  che,  per  conseguente  mul¬ 
tiplicity,  rimane  individuato  ogni  angolo  multiplo  di  tre  gradi. 
Si  conclude  un  nuovo  metodo  di  divisione  della  circonferenza 
in  parti  uguali  senza  bipartizioni  d’angoli,  metodo  sostanziaL 
meute  diverso  da  quelli  risaputi. 

S)  Generalizzazione  di  comuni  problemi.  —  Ammessa  la  in- 
dividuazione  di  quel  tal  triaugolo  isoscele  speciale  in  cui  gli 
angoli  alia  base  souo  doppi  dell’ angolo  al  vertice,  la  bisettrice 
dell’angolo  alia  base  divide  il  lato  opposto  in  sezione  aurea. 
In  Geom.  questo  quesito  viene  adoperato,  secondo  come  con- 
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viene,  nelle  dimostrazioni  di  alcune  question*.  Possiaino  mo- 
strare  che,  raentre  tin  tal  triangolo  puo  individuarsi  diversa- 
mente  al  risaputo,  esso  non  e  che  nn  particolar  triangolo  di  una 
determinata  classe  di  triangoli.  Dobbiamo  per  cio  fare  alcune 
considerazioni. 

Se  0  e  il  punto  medio  di  un  dato  segmento  AB  ed  X  il 
suo  punto  aureo  a  destra  di  0,  il  valore  del  segmento  OX  e 

5l 

quando  z,  5  sono  le  misure  dei  segmenti  XA,  XB.  Ora  se 


a,  b,  c  sono  le  misure  dei  lati  di  un  triangolo  ABC  rispettiva- 
rnente  opposti  ad  A,  B,  C,  possiamo  calcolare  i  valori  dei  vari 
segmenti  determiuati  dalle  bisettrici  interne  sui  lati  opposti. 
Se  dunque  e  0,  il  punto  medio  di  BC  ed  xx  il  punto  aureo  di 
esso  a  destra  (sinistra  di  0,  si  puo  stabilire  la  condizione  cui 
debbono  soddisfare  i  valori  numerici  b,  c  degli  altri  due  lati 
perche  la  bisettrice  dell’angolo  da  essi  formato  passi  per  x  . 


Adoperando  la  formula  posta  ultimamente,  visto  che  x  C  = 


ab 

b->rc 


xt  B  = 


a  c 
b-\-c 


si  trova  0,  x 


a  b 2 

2  c  (i+c) ' ' 


E  pure  0,  xx  =  scx  B  —  0,  B  ( a?  a  sinistra  di  0.)  =  ^  h) , 

2  (c — 1 — 6) 

dunque  uguagliando  le  due  relazioni  ultime  e  riducendo  op- 
portunamente  veniamo  alia  condizione  c  b  =  c*  —  b~.  Analoga- 
mente  si  trova  per  gli  altri  due  lati  c  a  =  c'  —  a*,  b  a  =  6!  —  a1. 


La  coesistenza  di  queste  tre  relazioni  implica  l’altra  — "  .  —  be 

a-j-c 

se  si  mette  come  e  generalmente  e  come  sempre  si  puo  a<Zb<^c 
si  deve  concludere  che  e  impossibile  la  esistenza  di  un  triangolo 
pet  il  quale  abbia  luogo  la  pvopneta  che  le  bisettrici  dei  suoi  an- 
goli  dividono  in  sezione  aurea  i  lati  opposti,  contemporaneamente. 
Epossibile  pero  che  una  bisettrice ,  singolarmente  considerala,  divida 
il  lato  opposto  in  sezione  aurea.  Questa  propriety  ci  sara  utile. 

La  relazione  ab  =  b2  —  a1  puo  scriversi  a2  -f-  a  b  —  c 5  —  0 
e  ritroviamo  l’equazione  della  divisione  aurea  x1 -\ -ax  —  rt3  =  0 
fra  un  segmento  a  e  la  sua  parte  aurea  x.  Fra  i  lati  a  ,  b  del 
triangolo,  dunque,  passa  la  stessa  relazione  perche  si  verifichi 
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quella  proprieta.  Poniamo  per  unita  di  misura  la  meta  di  an 
dato  segmento  AB  e  chiamiamola  v.  Quando  otterremo  due  va- 
lori  m ,  n  che  verificano  la  condizione  esposta  e  supporremo  che 
sia  m=a,  n=b,  possiamo  costruire  nel  modo  seguente  un  trian- 
golo  speciale.  Col  ceutro  in  A  a  raggio  m  si  descrive  il  cerehio, 
poi  con  centro  B  e  raggio  n  si  descriva  1’  altro  cerchio  e  sia 
C  1’  intersezione  dei  due  cerchi.  La  bisettrice  dell’  angolo  C  del 
triangolo  ABC,  cosi  ottenuto,  passa  per  il  punto  aureo  di  AB- 

Fissiamo  un  valore  intero  per  b  e  sia  K  ricaviamoci  dalla 
relazione  a2  -f  K  a  -  K2  —  0  il  valore  K1  di  a  cosi  che  le  coppie 
K,  K1  ci  diano  il  triangolo  speciale  determinate  come  si  e  visto 
ultimamente.  Ricaviamo  per  K  =  2,  K' =  |/5 — 1;  per  Iv  =  3, 

K'  =  3.  1 ;  per  K=  4,  Iv'  =  4  ’*  —  ecc.  Adunque  per  ogni 

coppia  Iv,  K'  ci  corrisponde  un  triangolo  di  lato  AB,  comune 
per  tutti,  e  di  vertice  C  soddisfacente  alia  proprieta  che  la 
bisettrice  dell’ angolo  C  passa  per  il  punto  aureo  di  AB. 

In  questa  classe  di  infiniti  triangoli  apparterra  pure  quello 
che  viene,  nel  modo  esposto,  individuato  per  la  coppia  K,K'  =  2, 
j/5 — 1  e  questo  triangolo  e  particolare  per  quella  classe;  e 
isoscele  ed  ha  la  base  uguale  alia  sezione  aurea  del  lato  AB, 
mentre  come  sempre,  la  bisettrice  dell’angolo  C  alia  base,  passa 
per  il  punto  aureo  del  lato  opposto  AB. 

Dobbiamo  notare  che  la  classe  precedente  di  triangoli 
si  individua  prescindendo  dalle  costruzioni  comuni,  perche  un 

loro  lato  essendo  multiplo  del  segmento  aureo  di  —  AB  puo 

ottenersi  iudipendente  di  tali  costruzioni  essendone  —  come  si 

sa  —  indipendente  il  segmento  aureo  di  —  AB. 

E  si  vede,  quindi,  come  quel  tal  triangolo  isoscele  speciale, 
inlrodotto  in  Geom.  per  talune  ricerche,  ha  le  risapute  pro¬ 
prieta  come  semplici  particolarita  di  certe  questioni  generiche. 

Palermo,  28  Aprile  1910. 
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Si  tratta  della  rotazione  della  Terra  intorno  all’asse,  non 
della  sua  traslazione  intorno  al  Sole:  si  tratta  di  una  prova 
meccamca,  con  apparecchi  cioe  raessi  in  moto  artificiahnente  e 
influenzati  dalla  rotazione  della  Terra,  e  non  di  osservazioui 
di  fenomeni  naturali  (venti  equatoriali  ecc.);  si  tratta  di  espe- 
riinenti  (mutuando  una  frase  dalla  chimica)  qualitativi  e  quan- 
tilativi ,  che  dimostrano  cioe  non  soltanto  la  natura ,  ma  anche  la 
grandezza  del  fenomeno,  pur  non  essendo  ancora  esperimenti 
di  assoluta  precisione,  quali  li  reclamerebbe  la  fisica. 

* 

*  * 

Premettiaiuo  un  breve  cenno  storico  delle  dimostrazioni 
sperimentali  tentate  o  date  della  rotazione  della  Terra. 

A  —  II  primo  periodo  (1640-1770)  fu  di  esperimenti  rudi- 
mentali  ed  anche  male  intesi.  II  francese  Calignon  noto  le 
perturbazioni  di  un  piccolo  pendolo  verticale  sospeso,  e  le  at- 
tribui  alia  rotazione  della  Terra,  mentre  (secondo  le  recenti 
osservazioni  dei  pendoli  orizzoctali  a  Potsdam)  erano  forse 


Nell’ adunanza  della  Astronomische  Gesellschaft  tenutasi  a  Breslavia 
(Slesia)  dal  13  al  16  dello  scoi'so  settembre  il  M.  R.  P.  Giovanni  Hagen 
S.  1.  direttore  della  Specola  Vaticana  tenne  un  importante  discorso, 
ascoltato  con  interesse  e  illustrato  da  proiezioni,  nel  quale  comunico 
una  nuuva  sua  dimostrazione  —  anzi  due  nuove  sue  dimostrazioni  — 
della  rotazione  della  Terra.  Saranno  esse  ampiamente  esposte  in  una 
monografia  della  Specola  Vaticana,  gia  in  corso  di  stampa:  siamo  lieti 
di  poter  intanto  dar  un  priino  cenno  della  importante  novita. 

N.  d.  R. 
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dovute  alia  Luna.  Sono  celebri  le  esperienze  che  il  P.  Mersenne 
proponeva  all’  artiglieria  e  che  si  compievano  collo  sparo  di 
un  cannone  verticale:  tali  esperienze  si  fecero  prima  a  Parigi, 
poi  a  Strasburgo  ed  a  Tolosa,  e,  troppo  grossolane,  non  pote- 
vano  dare  e  non  diedero  risultati,  sebbene  iniziate  con  un 
pensiero  buono.  In  Firenze  il  Viviani  anticipava  di  200  anni 
l’esperimento  del  pendoio  di  Foucault  osservando  la  deviazione 
del  piano  del  pendoio,  senza  pero  divinarne  la  causa.  A 
Hooke  proponeva  Newton  l’esperienza  della  caduta  dei  gravi, 
prevedendone  con  certezza  la  deviazione  ad  est,  e  preparava 
cosi  — 

B  —  Il  secondo  periodo  degli  esperimenti  coi  gravi  cadenti 
(1790-1831),  che  sarebbe  stato  inaugurato  a  Bologna  dal  Gugliel- 
mini.  Guglielmini  comincio  le  esperienze  nelkosservatorio  e  le 
continuo  poi  nella  Torre  degli  Asinelli:  solo  pero  sei  mesi  dopo 
le  esperienze  egli  determine  la  verticale  ossia  lo  zero  o  il  centre 
al  quale  riportare  le  misnre  delle  deviazioni,  e  questo  rese 
alquanto  incerti  i  suoi  risultati,  risultati  errati  anche  per  un 
errore  di  calcolo,  nel  quale  cadde  pure  l’Olbers,  e  che  fu  cor- 
retto  dal  Gauss  e  dal  Laplace,  i  quali  dimostrarono  che  la  devia¬ 
zione  teoretica  e  soltanto  2/3  di  quella  ritenuta  dal  Guglielmini. 

Le  esperienze  di  Guglielmini  ripeterono  poi  il  Benzenberg 
prima  in  una  torre  di  Amburgo,  poi  in  una  miniera  di  Schle- 
busch,  e  il  Reich  in  una  miniera  di  Freiberg;  e  la  deviazione 
orientale  parve  dimostrata  nella  sua  esistenza,  non  pero  raisu- 
rata  nel  suo  valore.  Riprendendo  la  frase  usata  pin  sopra, 
diremo  che  gli  esperimenti  erano  riusciti  come  qualitalivi,  non 
come  quantitativi . 

C  —  Il  terzo  periodo  e  quello  dei  pendoli  (1832-1852). 
Hengler ,  V  inventore  del  pendoio  orizzontale,  intravide,  e  giu- 
stamente,  che  la  forza  centrifuga  e  piu  grande  in  alto  che  in 
basso,  ed  assicuro  che  variando  1’  altezza  di  una  palla  all’estre- 
mita  de’  suoi  pendoli  orizzontali,  questi  dovevano  risentire  e 
mettere  in  evidenza  la  variazione  dell' intensity  della  forza 
centrifuga.  L’esperienza,  come  fu  disposta,  non  era  buona: 
l’idea  pero  e  stata  ripresa  alia  Specola  Vaticana  con  un  ap- 
parato  che  e  in  costruzione  e  che,  si  spera,  permettera  di  mi- 
surare  la  deviazione  preveduta  di  mm.  0,3  tra  le  estremita  della 
corsa  di  gravi,  che  varieranno  di  altezza. 
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Non  e  il  caso  di  descrivere  I’ esperimento  di  Foucault , 
troppo  conosciuto.  Solo  e  da  avvertire  che  la  teoria  della  de- 
viazione  del  piano  non  e  cosi  semplice  come  parve  ai  primi 
esperimentatori.  Difatti  la  deviazione,  D,  e 


D  =  —  co  sen  -} — --  c  , 

8 


dove  w  =  15"  e  la  velocity  angolare  della  Terra  in  un’ora, 
9  la  latitudine  del  luogo  dell’esperimento  e  c  un  fattore  dipen- 
dente  dalPampiezza  dell’ oscillazione.  Foucault,  Secchi  ed  altrj 
hanno  usato  soltanto  il  primo  termine  (u  sen  f) ;  ma  e  pur 

vero  pero  che  il  termine  non  e  mai  zero.  Complemento  di 


quello  di  Foucault  e  il  pendolo  circolare  di  Bravais ,  che  sembra 
rotare  piu  velocemente  quando  gira  in  senso  opposto  alia 
Terra  e  piu  lentamente  quando  gira  colla  Terra.  La  spiegazione 
dell’apparente  diversa  velocita  e  facile:  lo  zero,  dal  quale 
partono  le  misure,  e  la  linea  segnata  sul  pavimento  della  sala, 
linea  che  gira  colla  Terra,  che  quindi  nel  cerchio  descritto  dal 
pendolo  segnera  un  circuito  piu  o  meno  grande  secondo  che  il 
pendolo  andra  contro  o  nel  senso  della  Terra. 


D  —  Il  quarto  periodo  (1852-1880)  e  degli  apparecchi,  che  di- 
ventano  complicati.  Il  Gcirthe ,  per  primo,  usa  la  sospensione  carda- 
nica  del  pendolo  negli  esperimenti  della  Cattedrale  di  Colonia,  e 
il  Foucault  rende  continua  l’oscillazione  del  suo  pendolo  con  un 
elettro-calamita  posta  nel  centro  delle  oscillazioni.  Dal  Foucault 
si  ha  in  questo  periodo  il  giroscopio  e  dal  Gilbert  il  barogi- 
roscopio. 
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Segue  il  Perro.  Esperhnenta  facendo  uso  di  una  sottile 
vasca  circolare,  perforata  nel  centro  e  piena  d’acqua  cosparsa 
di  polvere  che  ne  renda  visibile  le  correnti,  correnti  che  al 
centro  scendono  non  rettilinee  ma  curve.  II  Combes  suggeri  di  ro- 
vesciare  l’esperimento  del  Perro  e  di  far  uso  non  di  correnti 
convergenti  al  centro,  ma  di  correnti  oentrifughe:  l’esperimento 
cosi  suggerito,  non  fu  pero  mai  eseguito. 

A  questo  periodo  appartiene  1’  ingegnoso  apparecchio  del 
Dott.  Enrico  Bernardi,  descritto  negli  u  Atti  dell’ Istituto  Ve- 
neto  n  vol.  13,  1868.  L’illustre  Professore  di  Vicenza  si  era 
proposto  di  ridurre  l’esperienza  a  dimensioni  tali,  da  poter 
essere  ripetuta  in  qualunque  gabinetto  di  fisica,  e  percio  ha 
risoluto  questi  due  problemi:  1°  mantenere  il  movimento  del 
pendolo  compensandolo  delle  perdite  subite;  2°  impedire  1’ in¬ 
fluenza  delle  cause  perturbatrici.  Come  il  Professore  Bernardi 
sia  arrivato  alia  soluzione  dei  due  problemi,  si  puo  vedere 
nello  strumento  stesso  sospeso  al  muro  nell’  Osservatorio  di 
Padova. 

Il  Ka-nerling  (Junes  con  un  breve  pendolo  dimostra  la 
rotazioue  della  Terra  e  le  sue  esperienze  di  gabinetto  riescono 
ad  una  precisione  che  e  ammirabile.  La  sua  dissertazione, 
presentata  per  il  dottorato  all’  Universita  di  Leida,  perche  in 
olandese  ed  oscura,  e  si  puo  dire  ignorata:  la  riprese  pero  il 
P.  dott.  Stein  della  Specola  Vaticana,  la  chiari  ed  illustro  e 
comparira,  in  francese,  come  appendice  alia  Memoria  del  P. 
Hagen  nel  n.  I  delle  Pubblicazioni  della  Specola  Vaticana. 

E  —  Il  quinto  periodo  e  di  esperimenti  al  tutto  moderni  e 
va  dal  1902  a  quesli  giorni.  L’ Hall  a  Cambridge  (America)  ri- 
pete  1’  esperimento  della  caduta  dei  gravi  in  un  laboratorio  di 
fisica,  e  con  piccola  altezza  ottiene  risultati  assai  buoni. 

Seguono  gli  esperimenti  del  Foppl ,  che  applica  un  motore 
elettrico  al  giroscopio  e  riesce  cosi  non  solo  a  dimostrare  la 
rotazione  della  Terra,  ma  anche  a  misurarne  la  quantita  —  e 
quelli  del  Tumlirz ,  che  ripete  gli  altri  del  Perro  colorando 
l’acqua  coll’anilina  e  fotografando  le  correnti  con  una  mac- 
china  fissata  al  soffitto  della  stanza.  —  Ed  eccoci  finalmente 
alia  Specola  Vaticana. 
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* 

*  * 

La  Torre  Lconina  (die  porta  il  cannocchiale  fotografico) 
e  circolare  ed  e  formata  da  an  muro  di  4  metri  di  spessore, 
che  racchiude  una  stanza  centrale,  pure  circolare,  di  9  m. 
di  diametro:  l’altezza  della  torre  e  divisa  in  tre  piani :  la 
stanza  inferiore,  che  non  ha  finestre,  fu  scelto  per  le  espe- 
rienze,  e  1  apertura  d’ingresso  venue  chinsa  da  tre  porte,  una 
esterna,  e  due  interne,  e  queste  con  vetri:  tra  la  porta  esterna 
e  le  due  interne  stava  1’ osservatore,  che  vi  aveva  sottomano 
le  comunicazioni  elettriche  coll’ interno.  Cosi  l’apparato  poteva 
essere  posto  in  azione  ed  osservato,  sottratto  ad  ogni  causa  di 
perturbazione. 

II  primo  apparecchio,  imperfetto  assai,  risultava  da  una 
intelaiatura  a  fuso,  leggiera,  rigida,  di  legno,  lunga  9  m.  sospesa 
orizzontalmente  per  il  suo  centro  B  al  centro  della  camera  A: 
la  sospensione  utii/ilare,'  in  raine  dolce. 

A 


i 


D 


In  B  due  vaschette  contengouo  circa  160  Kg.  di  mercurio:  le 
vaschette  portano  alia  parte  inferiore  due  valvole,  tenute  cliiuse 
da  due  leve,  alia  loro  volta  trattenute  da  due  fili:  questi  due 
fili  sono  fusibili  e  si  possono  bruciare  colla  corrente  elettrica  ; 
1  esperimentatore  dall ’  esteruo,  potrii  adunque  colla  corrente 
fondere  i  fili  e  tar  aprire  le  valvole  che  determineranno  l’ef- 
flusso  del  mercurio  (lungo  appositi  tubi)  da  B  verso  E  e  verso 
C.  In  C  ed  E  sono  pure  due  vaschette  con  leve  come  in  B,  e 
si  potra  qui  pure  determinare  a  piacimento  il  passaggio  del  mer¬ 
curio  da  C  ed  E  in  D  —  ossia  l’apparato  ci  permette  di  traspor- 
tare  dal  centro  (B)  alia  periferia  (C  ed  E)  e  dalla  periferia  al 
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centro  (D)  una  massa  di  un  quin  tale  e  mezzo  circa  di  mercurio. 
All’altezza  dell’  apparecchio  e  lungo  il  muro  della  stanza  e 
tracciata  la  graduazione  in  360°:  al  filo  di  sospensione  del- 
1’ apparecchio  e  unito  uno  specchio  piano,  sul  quale  l’esperi- 
mentatore  attraverso  i  vetri  della  doppia  porta  pud  leggere 
riflessa  la  graduazione,  rischiarata  da  apposita  lucerna. 


Riempite  di  mercurio  le  vaschette  C  ed  E  e  disposti  i  fili, 
si  chiudeva  la  stanza  e  si  concedeva  all’apparato  una  giornata 
intera  per  assumere  una  posizione  di  quiete  assoluta:  all’indo- 
mani,  stando  all’esterno,  si  dava  passaggio  alia  corrente,  si  fon- 
devano  i  fili  ed  il  mercurio  scorreva  da  C  ed  E  in  D:  dopo  37 
secondi,  tempo  richiesto  per  il  passaggio  di  tutta  la  massa  di 
mercurio  dalle  estremita  al  centro,  con  lentezza  ma  insieme  con 
grande  regolarita  l’apparecchio  cominciava  a  muoversi  nel  senso 
della  rotazioue  della  Terra,  compiendo  un  angolo  di  4°  '/,• 

Rovesciamo  P  esperimento,  collocando  il  mercurio  in  B  per 
lasciarlo  scolare,  colie  indicate  precauzioni,  in  C  ed  E.  Dopo 
37  secondi  l’apparato  si  muove,  pero  in  senso  opposto  e  con 
un  angolo  piu  piccolo  di  quello  dell’esperimento  precedente. 

Parve  troppo  lento  l’efflusso  del  mercurio  e  si  modified 
l’apparato  cosi  : 

A 


D 
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Sia  CE  un  telaio  rettangolare,  quasi  un  piccolo  binario 
rigido,  sospeso  come  il  primo  apparecchio  in  A,  ed  orizzontale  : 
per  il  suo  centro  discenda  una  fune  che  porti  in  D  un  peso- 
motore,  che  potra  salire  o  discendere  in  uno  spazio  sottoposto 
al  pavimento  della  stanza  riservata  all’apparecchio :  sul  telaio- 
binario  si  collochino  due  carrettini  o  vagoncini  che,  mossi  dal 
peso  D,  possono  passare  o  da  E  e  C  in  B  o  viceversa  da  B 
in  E  e  C  a  seconda  del  giuoco  delle  carrucole  collocate  in  B 
e  in  C  ed  E:  carrettini  e  peso  D  sono  lasciati  liberi  colla 
fusione  dei  fili  mediante  la  corrente  elettrica:  i  carettini  sono 
caricati,  ciascuno,  di  kg.  80  di  piombo.  e  sono  trattenuti  prima 
ed  arrestati  al  termine  della  loro  corsa  da  uncini  a  raolla,  co- 
mandati  da  leve  legate,  come  s’  e  detto,  a  fili  fusibili.  La  so- 
spensione  di  questo  apparecchio  e  bifilare  :  il  filo  usato  e  di 
acciaio  e  venne  fornito  gratuitamente  dalla  Ditta  Felten  e 
Guilleaume  di  Vienna:  l’apparecchio  ha  cosi  maggiore  stability,; 
e  facile  pero  prevedere  che  saranno  di  minore  ampiezza  le  oscil- 
lazioni.  Posti  i  vagoncini  in  C  ed  E,  lasciamoli  liberi  di  rnuo- 
versi  verso  il  centro  B:  vi  arrivano  in  0  second],  e  l’apparec¬ 
chio  ruota  in  senso  diretto  di  un  grado.  —  Poniamo  i  vagoncini 
in  B  e  facciamoli  correre  alle  estremita  C  ed  E,  l’apparecchio 
si  muove  ora  in  senso  inverso  di  mezzo  grado. 


* 

*  * 

Ed  ora  la  teoria  dell’esperimento. 

1.  —  La  velocita  relativa  angolare. 

Sia  A  il  momento  di  inerzia  dell’ apparecchio  in  uno  stato, 
il  primo,  e  A1  il  momento  di  inerzia  dell’apparecchio  in  un 
secondo  stato,  e  siano  v  e  v'  le  velocita  angolari  dell’ apparec¬ 
chio  :  pel  principio  della  aree  costanti  nel  primo  e  nel  secondo 
stato  dell’apparecchio  si  deve  avere 

A 

Av  —  A'v',  e  quindi  y' =  y  — 

A' 

Queste  velocita  v  e  v'  sono  assolule ,  non  relative,  vale  a 
dire  v  e  la  velocita  comune  all’apparecchio  ed  alia  stanza  ove 
l'apparecchio  e  sospeso.  Nell’  esperimeuto  pero  non  e  la  velo- 
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cita  assoluta  che  noi  possiamo  osservare,  ma  solo  la  relativa, 
e  nello  stato  di  quiete  apparente  abbiamo  la  velocita  relativa 
v  —  v  —  0,  mentre  dopo  lo  sqwstamento  dei  pesi  la  velocita  re- 


Si  danno  due  casi: 

a)  A'  <  A,  allora  v'  —  v  >  0  e  la  rotazione  e  pusitiva, 
nel  senso  della  Terra,  e  tanto  piu  grande  quanto  piu  grande 
A 

A7  : 


b )  A1  >  A  e  quindi  v'  —  v  <  0  e  la  velocita  apparente 
e  negativa,  la  sua  quantita  serapre  inferiore  a  v. 

Nel  caso  a)  i  pesi  si  muovono  verso  il  centro,  nel  caso  b) 
verso  le  estremita. 

2.  —  Pendolo  di  torsione. 

Piu  della  velocita  angolare  e  facile  osservare  1’  ampiezzu. 
delle  oscillazioni.  —  L’  apparecchio  descritto  e  un  pendolo  di 
torsione,  la  cui  teoria  e  ben  nota.  L’ ampiezza  u  della  oscilla- 
zione  e  proporzionale  alia  velocita  iniziale  v'  —  v  ossia 


u  =  c  {v’ V ) 

dove  c  e  una  costante  dipendente  dall’ apparecchio  e  che  si  de- 
termina  facilmente  colla  durata  di  una  oscillazione. 

La  medesima  durata  di  oscillazione  determina  anche  il 
momento  di  inerzia.  Difatti  abbiamo  (se  t  e  t'  sono  i  due  tempi 
di  oscillazione) : 


I  due  valori  t  e  t'  corrispondono  ai  due  stati  dello  stru- 
mento  (pesi  nel  centro  e  pesi  alle  estremita)  e  sono  le  sole 
costanti  dell’apparecchio,  che  basta  osservare  una  volta  per 
tutta  una  serie  di  esperimenti. 

Indicando  i  fattori  costanti  colla  sola  lettera  C  avremo  dunque 

m  =  C  .  b  in  un  caso  (per  es.  pesi  al  centroj 
u  =  C'.  v  nell’ altro  caso  (per  es.  alle  estremita). 

La  quantita  v  e  la  medesima  nelle  due  formole  e  non  e 
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altro  che  la  velocita  angolare  della  stanza  dell’  esperimento, 
velocita  clie,  essendo  =  15n  per  ogni  ora  al  polo,  e  =  10°  per 
ogni  ora  a  Roma.  —  L’unita  di  tempo  adottata  per  gli  espe- 
rimenti  fu  il  minuto,  e  quindi,  per  Roma, 


10° 

v  = - =  0”,  167  . 

60 


* 

*  * 


Gli  experiment!. 

1.  —  I  primi,  che  diremo  qualitativi,  furono  fatti  col- 
1’  apparecohio  nnifilare  e  a  mercurio. 

Gli  esperimenti  cominciarono  col  maggiore  momento  di 
inerzia  (per  ottenere  la  maggiore  ampiezza)  lasciando  scorrere 
il  mercurio  dalle  estremita  al  centro;  si  fecero  6  esperimenti: 
l’apparato  devio  sempre  a  sinistra,  di  3  o  4  gradi.  —  A  questi 
primi  sei,  seguirono  altri  dieci  esperimenti  alternati  col  mag¬ 
giore  (mercurio  dalle  estremita  al  centro)  e  col  minore  (mer¬ 
curio  dal  centro  alle  estremita)  momento  di  inerzia:  col  mo¬ 
mento  maggiore  1’  apparato  giro  sempre  net  senso  della  Terra, 
di  3  o  4  gradi.  col  momento  minore  giro  sempre  in  senso  in- 
verso  e  di  circa  an  grado  e  mezzo. 

2.  —  Quantitativi  si  possono  chiamare  e  sono  davvero 
gli  esperimenti  fatti  col  secondo  apparecchio.  - —  Gli  esperi¬ 
menti  furono  20,  10  in  un  senso  ossia  coi  vagoncini  in  par- 
tenza  dalle  estremita,  e  10  in  senso  opposto  ossia  coi  vagon¬ 
cini  in  partenza  dal  centro.  —  Nella  formola  u  =  G.v  la  quan¬ 
tity  u  e  l’ampienza  osservata,  C  e  conosciuta,  v  la  qu'antita  da 
trovare,  che  dovrebbe  essere  =  0°,167. 

Il  risultato  fu  il  seguente  : 

da  10  ampiezze  angolari  positive,  v  ~  0°,154  (vagoncini  verso 

il  centro) 

da  10  ampiezze  angolari  negative,  i;  =  0°,181  (vagoncini 
verso  le  estremita). 

medio  aritmetico  di  tutte  le  20  ampiezze  angolari  v  =  0°,167 
esattamente  come  la  teoria  aveva  prevednto.  Cosi  in  un  nuovo 
modo  la  rotazione  della  terra  e  non  solo  dimostrata ,  ma  ancora 
misurata. 
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3.  —  Alcnne  osservazioni. 

a)  La  differenza  di  v  tra  le  ampiezze  positive  e  le  ne¬ 
gative  dipende  dall’apparato  non  perfetto  e  probabilmente  dalla 
sospensione  :  l’apparecchio  sembra  muoversi  piu  facilmente  in 
un  senso  piuttosto  che  nell’altro. 

b)  La  formola  riportata  per  la  velocita  iniziale  relativa 
v'  —  v,  fu  data  per  la  prima  volta  dal  Poihsot.  —  Per  l’appa- 
recohio  il  Poinsol  proponeva  l’uso  di  una  molla  piegata,  un 
ressort  conde,  sospesa  al  sofhtto  della  camera  d’esperimento,  e 
che  poteva  lasciarsi  aprire  con  un  mezzo  da  lui  non  spiegato,  e 
si  raccomandava  al  Foucault  per  la  costruzione.  II  Foucault  fece 
invece  il  giroscopio  e  1’ idea  del  Poinsot  fu  totalmente  dimen- 
ticata. 

c )  Il  Tessan  propose  l’uso  di  un’ asta  pesante,  sospesa 
orizzontalmente  per  il  centro,  e  predisse  che  girandola  di 
180°  in  un  cerchio  verticale,  avrebbe  subito  una  rotazione 
nel  senso  orizzontale.  Al  Tessan  era  ignota  affatto  la  for¬ 
mola  Av  —  AV  e  nell’  esperimento,  quale  egli  lo  proponeva, 
erano  A  —  A'  e  v  —  v'  e  quindi  la  torsione  zero:  se  avesse 
fatto  1’  esperimento,  avrebbe  veduto  il  suo  errore.  —  Pero 
1’  impiego  dell’asta,  come  propone  il  Tessan,  e  buono  e  rende 
piu  semplice  e  facile  la  costruzione  dell’  apparato,  nel  quale 
sopprime  l’uso  del  mercurio  e  dei  vagoncini  caricati  di  piombo. 
E  questo  e  il  nuovo  apparecchio,  che  la  Ditta  Leybold  di  Co- 
lonia  ci  sta  costruendo  e  che  si  potra  adoperare  a  dimostra- 
zione  nei  laboratori  e  nelle  scuole  come  il  pendolo  di  Fou¬ 
cault. 

Abbiasi  l’apparato  secondo  usato  alia  Specola  e  sia  il  te- 
laio  orizzontale  C  E  : 

A 


D 

Invece  delle  rotaie  per  i  vagoncini,  si  disponga  in  questo 
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telaio  un’asta  rigida  imperniata  in  B,  ed  alle  sue  estrimita,  in 
C  ed  in  E,  porti  due  pesi  uguali :  se  1’  asta  giace  cosi,  oriz- 
zontalmente,  Papparecchio  e  nel  caso  dei  vagoncini  alle  estre- 
mita  :  facciamo  che  quest’ asta  si  levi  verticalmente  e  che  i  due 
pesi  delle  estremita  sieno  portati  sulla  verticale  AD  e  noi 
avreui'j  ridotto  Papparecchio  alia  condizione  dei  vagoncini  al 
centro.  Come  si  vede,  la  costruzione  e  semplicizzata  d’  assai,  e 
pin  semplice,  che  non  quella  del  pendolo,  ne  e  poi  la  teoria. 
Qui  il  principio  delle  aree  costanti  (Av=AV)  si  applica  senza 
correzioni,  mentre  nel  pendolo  di  Foucault,  che  non  puo  xnai 
oscillare  in  un  piano,  una  correzione  deve  sempre  introdursi, 
imposta  dalla  ellitticita  del  movimento. 


hm 


P.  A.  MACCIONI 


Le  onde  elettro  -  magnetiche  e  i  fenomeni  sismici 


Alla  distanza  di  circa  un.anno  dall’annunzio  ufficiale  di  alcuni 
risultati  da  me  ottenuti  intorno  a  un  nuovo  genere  di  esperienze 
e  di  studi  nel  campo  della  sismologia,  e  cioe  intorno  a  quella 
che  io  ebbi  a  chi  am  are  scoperla  dalle  onde  elettro-magnetiche  in 
relazione  al  fenomeno  del  terremoto,  non  e,  mi  pare,  cosa  inu¬ 
tile  e  priva  d’ogni  interesse  portare  a  cognizione  degli  stu¬ 
dios!  il  materiale  radunato  a  tal  proposito  in  un  tempo,  se 
non  lungo,  sufficiente  pero  a  metterci  in  stato  di  poter  dare 
una  risposta  meno  incerta  alia  domanda,  se  in  realta  esistono 
le  onde  elettro-sismiche. 

E  noto  come  da  alcuni  si  voile  fin  da  principio  rispon- 
dere,  senz’altro,  negativamente  ;  altri  (fra  i  quali  mi  piace 
rammentare  il  ch.  prof.  Vicentini  di  Padova)  non  hanno  negata 
la  possibility  di  un  fenomeno  elettrico  in  rapporto  ai  terremoti; 
anzi  nel  funzionamento  dei  coherers  essi  hanno  creduto  ragio- 
nevole  vedere  un  effetto  di  inolteplici  particolarita  piu  volte 
osservate,  quali  i  bagliori  o  lampi  sismici,  le  tempeste  magne¬ 
tiche,  le  aurore  boreali,  le  mutazioni  repentine  delle  sorgenti 
termali  ecc.  Anzi,  se  e  vero  che  dei  fenomeni  particolari,  si 
manifestano  nelle  sorgenti  termali  in  precedenza  dei  terre¬ 
moti  (1),  questi  fenomeni,  che  non  possono  andar  disgiunti  da 
azioni  elettriche  si  tradurebbero  in  segnalazioni  all’ avvisatore 
elettro-sismico.  Anche  ainmettendo  che  lo  sviluppo  delle  onde 
elettro-magnetiche  sia  una  conseguenza  del  moto  meccanico, 
esse  varrebbero  a  dare  un  preavviso  perche  le  onde  elettro- 
magnetiche,  per  la  velocita  che  le  caratterizza,  possono  gua- 
dagnar  tempo  sull’arrivo  dello  scuotimento  meccanico,  e  quindi 
sara  fuori  di  dubbio  che  uno  struraeuto  atto  a  percepire  e  a 
manifestare  tali  onde  entrera  parimente  in  azione  tanto  tempo 
prima  quanto  ne  permette  la  differenza  delle  due  velocita. 

(1)  Cfr.  Bollettino  preavvisatore  dei  terremoti  ecc.  Prof.  Cari.o 
Vespignani.  Roma,  Via  Margutta,  An.  1.  Num.  unico  di  Saggio. 
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Potra  dirsi,  e  vero,  che  non  dovra  mai  essere  grande  tale  in- 
tervallo  d’anticipo  ;  e  cio  non  sono  alieno  dall’ ammettere.  Del 
resto  io  non  ho  mai  asserito  il  contrario  ;  anzi,  se  si  pre- 
scinde  dalle  inevitabili  esagerazioni  della  stampa  giornaliera 
e  facciamo  ritorno  al  inio  comportamento  in  ordine  all’annunzio 
dato  della  scoperta,  rileggendo  cio  che  pubblicai  un  anno  ad- 
dietro.  si  scorge  chiara  la  coerenza  che  regua  fra  quanto  mi 
e  lecito  affermare  oggi  e  quello  che  asserii  allora. 

Nella  Memoria  infatti  letta  in  Siena  (1),  e  poi  pubblieata, 
si  hanno  queste  precise  parole  u  La  lellura  di  una  memoria  in 
proposito  si  e  resa  opportuna ,  anzi  necessaria,  dopo  che  il  gior- 
nalismo  sernpre  un  po ’  propenso  alVesagerazione  si  e  impossessato 
della  notizia ;  dovevo  cioe ,  mettjermi  pubblicamente  al  si  euro  da 
tali  esagerazioni  e  presentare  la  scoperta  sotto  il  suo  genuino 
aspetto  «  Verso  la  previsione  del  terremoto  «  e  la  sola  espressio?ie 
da  preferirsi  nel  caso  che  presentemente  ci  occupa.  La  sola  sco¬ 
perta  di  speciaii  onde  che  non  sono  meccaniche  e  che  pure  con- 
corrono  a  prender  parte  al  fenomeno  del  terremoto ,  e  la  vera 
e  precisa  notizia  che  presento  alia  considerazione  degli  studiosi ; 
'non  escludendo  che  lo  strumento  che  ha  servito  a  tale  scoperta 
potrd  nel  seguito  permettere  serie  e  interessanti  applicazioni,  met- 
tendo  la  sismologia  su  una  strada  alquanto  diversa  della  ordi- 
naria  che  riconosce  la  sua  meta  nella  esclusiva  registrazione  della 
fuse  meccanica,  che  e  I’ultima  manifestazione  del  grandiose  feno¬ 
meno.  D  sul  termine  della  memoria  stessa  cosi  mi  esprimevo  : 
la  scoperta  delle  onde  elettro-magnetiche  come  fenomeno  antece- 
dente  e  concom.itante  il  terremoto  d'  indole  vulcanica  apre  un  nuovo 
inalteso  campo  d ’  esplorazione  per  la  moderna  sismologia  ;  e  mi 
auguro ,  non  senza  fondamento,  che  incamminandoci  volenterosi  per 
la  nuova  via.  giungeremo  piu  presto  di  quanto  si  crede  alia  com- 
jjleta  soluzione  dell’  arduo  problema  della  previsione  del  terre¬ 
moto.  Dunqre  il  preavviso  del  terremoto  non  entrerebbe  che 
come  appLi.azione  da  ricavarsi  da  quella  che  a  me  preme  di 
assicurare,  la  scoperta,  cioe,  delle  onde  elettriche. 

Sulla  realta,  di  tali  onde  elettro-sismiche  pare  non  vi 
possa  esser  piu  dubbio  dopo  le  ripetute  conferme  avute  du¬ 
rante  un  anno,  non  solo  dal  personals  del  mio  Osservatorio,  ma 

(1)  Cfr.  Nuova  scoperta  nel  campo  della  Sismologia  —  Memoria 
letta  all'Accademia  de’  Fisiocritici  in  Siena  —  P.  A.  Maccioni. 
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da  quanti  altri  si  affrettarono  a  domandarci  1’  apparecchio  per 
toccar  con  tnano  l’esistenza  di  un  fenomeno  creduto  a  pritna 
vista  assurdo  o  almeno  di  dubbia  interpetrazione.  II  prof.  Guz- 
zanti  direttore  proprietario  dell’ Osservatorio  geodinamico  di 
Mineo  (Catania)  fu  il  pritno  cbe  s’  interesso  di  studiare  il  mio 
apparecchio  ;  e  nella  richiesta  cbe  ne  fece  al  mio  meccanico 
non  ebbe  difficolta  a  dicbiarare  apertamente  che  domandava 
lo  strumento  quantunque  avesse  sempre  combattuta  la  teona  del- 
V  elettricita  in  rappprto  ai  fenomeni  sismici.  Non  negava  per 
altro  di  essere  disposto  a  pensare  altrimenti  quando  dal  nuovo 
apparato  ne  fosse  staco  (per  cosi  dire)  antorizzato.  Ebbene; 
dopo  vari  giorni  dalla  collocazione  ebbi  la  notizia  che  egli  pure 
aveva  subito  avuta  una  prova  evideute  dell’  esistenza  di  onde 
elettriche  in  occasione  di  una  scossa  di  terremoto  d’origine 
prossima  al  suo  Osservatorio;  ma  non  avrebbe  potuto  subito  as- 
serire  che  l’arrivo  di  tali  onde  avesse  preceduto  neppure  di  un 
secondo  la  scossa  meccauica.  Riconobbe  pero  la  deficente  esat- 
tezza  di  costruzione  delle  varie  parti  dell’  apparecchio  e  con- 
cluse  che  se  i  contatti  e  la  mobilitd  degli  organi  fossero  stati 
pin  perfetti,  forse  V  apparecchio  avrebbe  agito  in  antecedenza.  Nel 
seguito,  vari  altri  risultati  positivi  ha  avuto  luogo  di  con- 
statare,  ma  rimane  sempre  dubbio  il  carattere  di  preavvisatore 
da  attribuire  alio  strumento.  Di  recente,  e  stato  inviato  a  quel- 
1’ osservatorio  un  tipo  piu  perfetto,  still’ esito  del  quale  atten- 
diamo,  di  giorno  in  giorno,  con  ansia,  informazioni  dirette. 

Una  conferma  non  meno  evidente  mi  venne  telegraficamente 
comunicata  dall’ osservatorio  Morabito  di  Mileto  a  un  mese 
circa  di  distanza  dall’ impianto  dell’ avvisatore  colk  inviato.  Il 
Direttore,  prof.  Labozzetta,  cosi  infatti  telegrafava  «  lieto  av- 
visarla  funzionamento  suo  avvisatore  scossa  locale  terzo  grado  ». 
Vero  e  che  di  poi  non  si  sono,  a  quanto  ci  consta,  avuti  ul- 
teriori  risultati  in  quell’ osservatorio  ;  ma  sappiamo  che  nep¬ 
pure  sono  cola  avvenute  scosse  locali  di  qualche  entita.  Del 
resto  anche  l’Osservatorio  Morabito  e  in  possesso  del  prirno  tipo 
d’ avvisatore  che  ricopia  tutti  i  diffetti  meccanici  dell’ altro  di 
Mineo. 

Da  un  bolettino  meteorico-sismico  dell’Osservatorio  Moris 
di  Massa  Marittima  (Anno  1909)  ricavasi  che  anche  1  avvisa¬ 
tore  cola  impiantato  nel  Settenibre  u.  s.  non  ha  mancato  di 
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concorrere  alia  conferina  del  funzionamento  in  ordine  al  ter- 
remoto.  Nelle  annotazioni,  infatti,  in  calee  al  bollettino  suddetto 
cosi  trovasi  notificato  «  il  28  Ollobre ,  terremoto  scala  Mercalli 
gr.  n.  1;  precedentemenle  fu  avvisato  dull’  apparecchio  Maccioni ; 
il  29  a  ore  12,  e  29  m.  I'  apparecchio  Maccioni  segnalh  un  mo- 
vimento  prossimo  che  fu  infalti  poi  registrato  n.  Presentemente, 
atteso  1’  esiguo  numero  d’  apparecchi  collocati,  non  possiamo 
agginngere  altre  conferme,  se  si  eccettuano  le  nostre  avute 
all’  Osservatorio  di  Siena  durante  il  lungo  periodo  sismico 
deU’Agosto-Novembre  dell’ anno  scorso. 

Riassumendo  infatti  uno  spoglio  delle  molteplici  osserva- 
zioni  eseguite  qua  nei  mesi  di  straordinaria  sismicita  si  no- 
tano  i  seguenti  soddisfacenti  risultati. 

Agosto  25.  Ore  1,10.  Agitazioni  straordinarie  negli  aghi  dei 
relais  dell’ avvisatore.  Ore  1,12  scossa  di  VII"  Mercalli.  In  se- 
guito  alia  violenza  dell’urto  si  hanno  varie  parti  forteuiente 
danneggiate  e  1’  apparecchio  e  fuori  di  servizio. 

Settembre  12.  Da  2  giorni  1’ avvisatore  e  in  grado  di  fun- 
zionare,  e  alle  ore  17,45'  scatto  ben  deciso.  Ore  17,51',  scossetta 
di  1°  M. 

Ottobre  13.  scatti  dell’ avvisatore  alle  ore  13,17'  ;  13,48'  ; 
13,53';  14,2'.  Tromometro  Bertelli  dalle  13,30'  alle  14,20'  for- 
temente  agitato  in  direzione  SE-NW.  Tn  dette  ore,  sensibili 
scosse  a  Murlo,  Buonconvento,  S.  Lorenzo  e  Casciano. 

Ottobre  13.  Ore  15,53'  nuovamente  scattato  1’ avvisatore. 
Al  momento  dell’avviso  il  tromometro  e  in  calma  assoluta  ;  ma 
dopo  5  minuti  primi  entra  in  straordinaria  ondulazione  rag- 
giungendo  ben  0,8  millim.  d’ampiezza  in  direzione  SE-NW. 

Ottobre  16.  Scatti  all’ avvisatore  a  ore  16,38';  16,55';  16,57'. 
TromoTn  ,tro  alle  16,40'  fortemente  agitato  con  0,4  millim.  in 
direzioLS  SE-NW.  Da  cartoline  sismiche  sappiamo  di  scossette 
sensibili  avvertite  ne’  paesi  indicati  dalle  ore  16  alle  17. 

Ottobre  18.  Alle  ore  8,10'  ;  8,16'  fenomeni  ideutici  a  quelli 
del  16. 

Ottobre  22.  Alle  ore  10,54';  11,9'  scatti  all’ avvisatore  e 
contemporanearaente  tromometro  agitato  di  0,8  millim. 

Ottobre  25.  Scatto  dell’ avvisatore  a  ore  18  in  punto;  tro¬ 
mometro  oscillante  di  0,4  alle  18,3'. 
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Ottobre  30.  Tre  scatti  dell’ avvisatore  a  ore  5,30';  5,45'; 
5,47';  poco  dopo,  tromoraetro  0,9  millim.  d’ oscillazione,  sera- 
pre  SE. 

Novembre  1.  Scatto  dell’ avvisatore  a  ore  13,24'.  Di  nuovo 
a  ore  13,26',  il  tromometro  in  oscillazione  di  0,9  millim.  Alle 
13,35',  registrazione  di  terremoto  d’origine  prossima  nella  com- 
ponente  EW  dei  pendoli  orizzontali.  Tromometro  con  1,1  millim. 
d’ oscillazione. 

Novembre  3.  Avviso  sismico  a  ore  17,58';  a  ore  18,2'  tro¬ 
mometro  oscilla  0,8  millim. 

Novembre  4.  Avviso  sismico  a  ore  21,5';  a  ore  21,13'  tro¬ 
mometro  oscilla  0,8  millim. 

Novembre  10.  Avviso  sismico  a  ore  10,56';  a  ore  11,4'  scos- 
setta  d’  origine  vicina  indicata  dal  sismoscopio  elettrico  Aga- 
mennone. 

Novembre  11.  Avviso  sismico  a  ore  14,46';  il  tromometro 
osservato  subito  oscilla  di  0,6  millim.  in  direzione  SE-NW. 

Novembre  13.  Avviso  sismico  a  ore  2,28'.  Nessuno  riscontro 
in  altri  apparati.  Di  nuovo,  a  ore  6,31'  scatto  dell’ avvisatore 
seguito  da  scossetta  di  1°  Mercalli. 

Novembre  15.  Scatto  dell’ avvisatore  a  ore  8  in  punto.  Tro¬ 
mometro  oscilla  di  0,3  in  direz.  N-S.  Parimente  a  ore  10,49'; 
10,52'  scatti  dell’ avvisatore  e  tromometro  con  0,4  millim.  in 
direzione  N-S. 

Novembre  16.  Preavviso  sismico  a  ore  9.  Tromometro  0,5  N-S. 

Novembre  17.  Scatti  all’ avvisatore  alle  ore  6,18';  23,40'. 
Tromometro  con  0,4  m.  d’  osillazione  in  direz.  N-S. 

Novembre  21.  Scatti  dell’ avvisatore  a  ore  16,15';  18,00'; 
48,30';  18,55';  22,35'.  Il  tromometro  e  stato  quasi  sempre  in  agi- 
tazione. 

Novembre  29.  Scatto  a  ore  18,20'  seguito  da  scossetta  di  1° 
Mercalli. 

Col  primo  di  Dicembre  furono  abbandonate  le  osservazioni 
per  accudire  al  riordinamento  del  nuovo  osservatorio  che  inco- 
mincera  il  suo  regolare  funzionamento  col  1°  Luglio  del  cor- 
rente  anno. 

Dopo  i  risultati  che  ho  voluto  rendere  di  pubblica  ragione, 
ciascuno  potra  giudicare  dalla  ragionevolezza  delle  nostre 
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conclusioni  ;  che  se  non  siamo  oggi  del  tutto  autorizzati  a 
ritenere  come  ormai  accertato  l’ufficio  di  preavvisatore  voluto 
fin  dall’anno  scorso  attribuire  al  mio  apparecchio,  non  e  pi u. 
lecito  dubitare  dall’  esistenza  di  onde  elettriche  atte  a  im- 
pressionare  gli  ordinari  coherers  in  occazione  di  terremoti ; 
e  che  percio  non  possiamo  rimanere  indifferenti  sulla  conve- 
nienza  che  ogni  giorno  piu  s’impone  di  prendere  dagli  studiosi 
in  seria  considerazione  ed  esame  il  nuovo  studio.  Intanto  posso 
assicurare  che  uno  degli  inconvenient]  principali  in  tali  ricer- 
che,  il  facile,  cioe,  deterioramento  e  la  decrescente  sensibilita 
dei  coherers  a  limatura  destinati  a  rimanere  in  ambienti  per  lo 
piu  molestati  dell’ umidita,  e  stato  perfettamente  superato  ;  tan- 
toche  il  nuovo  tipo  col  rimanere  in  continuo  funzionamento 
va  lentamente  aumentando  di  sensibilita  fino  al  punto  di  do- 
verla  convenientemente  abbassare  con  appositi  artifizi.  Per 
debito  di  giustizia  debbo  pero  dichiarare  che  tale  perfeziona- 
mento  non  mi  e  dovuto  che  in  parte  ;  poiche  nel  suo  concetto 
pratico  mi  fu  suggerito  da  un  amico  abile  elettrotecnico  spe- 
rimentale  di  cui  sara  reso  manifesto  il  nome  in  altra  pubbli- 
cazione. 

Siena ,  Osservalorio  sismico,  24  Marzo  1010. 
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I  tre  prossimi  eclissi  totali  di  sole.  —  E  ua  lavoro  del 
giovane,  ma  valentissimo  astronomo  romauo,  il  dott.  Pio  Ema- 
ndelli,  in  Riv.  di  Astr.  e  Science  aff.  di  Torino  (Apr.  1910),  in 
cui  il  ch.mo  autore  discorre  dei  tre  prossimi  eclissi  totali  di  sole, 
quello  del  9  Maggio  1910  visibile  in  Tasmania,  quello  del 
'28-29  Aprile  1911  visibile  nell’Oceano  Pacifico,  quello  del  17 
aprile  1912  visibile  in  Europa,  indicando  i  migliori  luoghi  dove 
saranno  visibili  e  riportando  il  computo  delle  fasi  rispettive  a 
questi  luoghi. 

(a)  Il  priino  eclisse  avra  una  totalita  massima  di  circa  4 
minuti,  e  per  Hobartown  (longit.  est  Greenwich  =  9'1  49m  22s  e 
latit.  sud  42°  52', 4)  l’A.  da  i  seguenti  risultati  del  suo  calcolo 
in  tempo  m.  astr.  Steand-time: 

Primo  contatto  B’1  6m  33s  ,2 

Principio  della  totalita  4  14  9,2 

Fine  della  totalita  4  17  4,0 

Ultimo  contatto  1 1  sole  e  gici  tramontato. 

Angoli  dei  tre  contatti: 

dal  pun  to  nord  I  247",  II  34°,  III  286" 
dal  vertice  100  254  147 

L’altezza  del  sole  al  momento  della  totalita  sara  di  9°. 

Quindi  fa  notare  che  sara  impossibile,  come  si  disse  da 
qnalcuno  l’anno  scoiso,  che  la  cometa  di  Halley  si  potra 
vedere  al  momento  della  totalita,  perche  dagli  elementi  orbi- 
tali  piu  sicuri  che  ora  si  posseggono,  risulta  che  il  tramonto 
della  cometa  accadra  tanto  per  Hobartown  come  per  P.  Davey 
(per  il  quale  riporta  il  computo  delle  fasi  calcolato  da  Prof. 
Downing  in  Monthty  Notices ,  vol.  LXVIII,  p.  395)  a  circa 
2h  37nl  (t.  m.  loc.)  mentre  l’istante  medio  della  totalita  sara  a 
4h  5in  (t.  m.  loc.). 
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(6)  La  migliore  isola  per  osservare  il  secondo  eclisse  e  la 

Vavau  nell’arcipelago  della  Tonga, 

e  l’autore  riporta  il  calcolo 

delle  fasi  del  prof.  Downing  in  Monthly  Notices  (vol.  LXIX, 
n.  1,  nov.  1908);  per  il  porto  di  Neiafu  (I.  Vavau)  a  lat.  ovest 

llh35,m9  e  lat.  sud  18°  39'  si  avra 

(27  aprile  1911) 

Primo  contatto 

20h  26m  47s 

Principio  della  totalita 

21  37  1,7 

Fine  della  totalita 

21  40  38,5 

Ultimo  contatto 

22  58  48 

Tempo  medio  astronomico  locale. 

Gli  angoli  dei  quattro  rispettivi  contatti  dal  punto  Nord 

e  dal  Vertice  sono: 

punto  Nord 

Vertice 

230« 

3500 

36 

169 

242 

15 

49 

203 

La  durata  della  totalita  sara  di  3m  36s  ,8  e  l’altezza  del 
sole  intorno  all’istante  inedio  sara  di  43°. 

L’Emanuelli  ha  poi  calcolato  col  metodo  besseliano  le 
fasi  per  l’isola  Tau  nell’arcipelago  Samoa  (long,  ovest  ll'1  18,u 
8s  ,  latit.  sud  14°  13',5)  in  tempo  medio  astr.  dello  Standart 
time  (llh  30m  ad  ovest  di  Greenwich) : 

(27  aprile  1911) 

Primo  contatto  2011  40m  34s  ,3 


Principio  della  totalita  21  55  1,6 

Fine  della  totalita 

21  57  14,6 

Ultimo  contatto 

23  19  42,1 

Angoli : 

punto  Nord 

Vertice 

228° 

348° 

351 

126 

285 

60 

49 

216 

368 


Astkonomia 


Durata  della  totalita  2in  13s  ;  altezza  del  sole  nella  fase 
uiassima  51°. 

Calcolo  pure  le  fasi  per  Pisola  di  Nassau  (longit.  ovest 
llh  lm  40s  ;  latit.  sud  11°  33 in  tempo  medio  astronomico 
locale : 


(27-28  aprile  1911) 


Primo  contatto 

21h  16m 

11s  , 

Priucipio  della  totality  22  32 

41,7 

Fine  della  totalita 

22  36 

51,6 

Ultimo  contatto 

0  1 

2,5 

punto  Nord 

Vertice 

228° 

349° 

62 

201 

214 

355 

47 

229 

Altezza  del  sole  nella  totalita  57";  durata  della  totalita: 
4m  9s  ,9. 

(c)  SulP  eclisse  del  17  aprile  1912  sono  discordi  i  calcoli 
riguardo  alia  massima  durata  della  totalita,  in  ogni  oaso  estre- 
mamente  breve;  il  Nautical  Almanack  la  fa  di  6  decimi  di 
minuto  secondo,  il  prof.  Tarazona  nelle  Astron.  Nachr.  (n.  3871 
col.  101-102;  di  4s '8,  ed  il  prof.  Douchan  Savitck  nel  Bulletin 
astronomique  (oct.  1908,  la  porta  a  6s  .  La  divergenza  va  attri- 
buita  ai  dilferenti  valori  adoperati  delle  coordinate  solari  e 
1  unari  e  specialmente  al  differente  diametro  della  Luna  ado- 
perato  dai  calcolatori.  L’ eclisse  comincera  con  Pessere  ann- 
lafe,  al  Venezuela,  diverra  poi  totale  nella  traversata  dell’Oceano 
Atlantico,  ritornera  anulare  presso  Liegi  nel  Belgio  e  come 
tale  finira  uella  Russia  asiatica.  La  fase  totale  si  osservera  in 
Europa  cominciando  sulla  costa  portogkese  alia  longit.  8°  40' 
ad  ovest  di  Greenwich,  ed  alia  latit.  40°  40'  nord.  La  fascia 
della  totalita  traversera  la  Spagna  abbandonandola  presso  la 
citta  di  Gijon,  passera  sul  golfo  di  Guascogna,  entrera  nella 
Francia  e  la  attraversera  con  una  media  durata  di  3  secondi, 
passando  ad  una  quindiciua  di  chilometri  al  nord-ovest  del- 
P  Osservatorio  di  Parigi,  volgera  al  Belgio  ove  P  eclisse  ritor- 
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nera  anulare.  Se  si  sta  ai  calcoli  del  Nautical  Almanack,  su 
tutta  la  Francia  l’eclisse  sara  solamente  anulare.  In  Italia 
a^vremo  uua  delle  pi u  notevoli  eclissi  parziali,  specialmenfe 
nelle  parti  settentrionali.  Ecco  le  fasi  per  Milano,  Torino  e 
Genova : 


Milano  Torino  Genova 


Primo  contatto  llh  53m,9  llh  50ni,9 

Ultimo  contatto  14  39,2  14  37,1 

Fase  massima  0,834  0,844 

Gli  angoli  rispettivamente  al  Polo  ed  alio 
Primo  contatto  242°  250°  240°  252° 
Ultimo  contatto  45  9  44  11 


llh  50'", 1 
14  36,1 

0,890 

Zenith  sono: 
238°  251°' 

47  17 


* 

Del  medesimo  ch.tno  Autore  notiamo  anche  i  seguenti  pre- 
giati  lavori: 

1°  Eph6meride  de  la  comete  Daniel  (1907  d),  dove 
dopo  d  aver  calcolate  le  coordinate  equatoriali  eliocentriche 
per  l’equinozio  1908.0  ne  dedusse  1’ effemeride  della  cometa 
dal  4  giugno  al  6  luglio  1908  di  quattro  in  quattro  giorni. 
(v.  Gazzette  astr.  ann.  1°  n.  6). 

2°  L’ eclipse  annulaire  et  totale  du  Soleil  des  22-23 
decembre  1908,  dans  les  lies  Bouvet,  dove  espone  i  risul- 
tati  del  s:,.  ^  calcolo  sul  principio,  il  mezzo  e  la  fine  dell’eclisse 
per  le  isole  Bouvet,  (v.  Gazzette  astr.  ann.  1,  n.  10). 

3"  Orbite  provisoire  de  la  comete  Morehouse  (1908 
c).  In  esso  1  A.  da  i  risultati  ciel  sun  calcolo  della  cometa  sud- 
detta,  ricavandone  un’orbita  provvisoria  parabolica,  (v.  Gazzette 
astr.  ann.  2,  n.  3). 

4  Le  congres  de  la  carte  du  ciel,  dove  si  da  relazione 
del  congresso  tenutosi  a  Parigi  dal  19  al  24  aprile  1909  dal 
Comitato  permanente  ed  internazionale  per  la  fotografia  del 
cielo  (v.  Gazzette  astr.  ann.  2,  n.  6). 

5°  Eclipse  totale  de  Soleil  du  17  juin  1909.  —  In 

esso  vien  dato  il  calcolo  dell’ autore  per  la  latitudine  di  90", 
polo  nord,  (v.  Gazzette  astron.  ann  2,  n.  6). 
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6°  Sur  la  date  du  passage  au  perihelie  de  la  comete 
de  Halley.  —  In  questo  lavoro  espone  il  risultato  dei  suoi 
calcoli  sulla  data  del  passaggio  al  perielio  della  cometa  di 
Halley,  applicando  a  due  degli  elementi  ellittici  calcolati  dalla 
Societa  Astronomica  Russa  ( Astron .  Nachr.  n.  4358  alcune  cor- 
rezioni  empiriche,  cioe  per  M  e  u  +  2'  38  e  -J-  0  .0050.  La 
data  del  passaggio  risulta  =  19  aprile  1910  a  mezzodi  di 
tempo  medio  di  Berlino  (llh  6m  tempo  affic.  belga;  12h  6m  tempo 
uff.  dell’ Europa  eentr.)  ad  una  distanza  dal  Sole  di  87.688.000 
chilometri  (v.  Gazzette  astr.  ann.  2,  n.  12. 

7°  Sur  la  rencontre  probable  de  la  Terre  avec  la 
queue  de  la  comete  de  Halley.  —  L’A.  da  i  suoi  calcoli 
sulla  questione,  poggiandosi  sugli  elementi  dell  orbita  calcolata 
dalla  Societa  Astronomica  Russa  ed  applicando  le  correzioni 
empiriche  del  prof.  E.  Millosevitcli. 

L»  conclusioni  a  cui  e  arrivato  sono: 

1°  II  momento  del  massimo  avvicinamento  tra  la  cometa 
di  Halley  e  la  Terra  avra  luogo  il  20  maggio  1910  a  1  ora 
del  mattino  (Greenwich)  ad  una  distanza  di  22  milioni  100 
mila  chilometri. 

2°  La  cometa  passera  per  il  nodo  discendente  della  sua 
orbita  il  18  maggio  a  10  ore  del  mattino. 

3°  La  Terra  passera  per  il  uodo  discendente  dell’ orbita 
cometaria  il  19  maggio  a  4  ore  del  mattino. 

4°  L’arco  di  circolo  massimo  che  separera  la  Terra  dalla 
cometa  sara  ridotto  a  0°  9', 3  il  18  maggio  tra  4  e  6  ore  del 
pomeriggio. 

5°  Perche  abbia  luogo  l’incontro  tra  la  Terra  e  la  coda 
della  cometa  e  d’uopo  che  quest’ultima  sia  lunga  almeno  23 
milioni,  500  mila  chilometri,  e  larga  dal  suo  asse  alia  Terra, 
400  mila  chilometri  al  momento  del  passaggio  (v.  Gazzette  astr. 
ann.  3,  n.  1)  (v.  Gazzette  astr.  ann.  3,  n.  1). 

6°  Sur  la  rencontre  probable  de  la  Terre  avec  la 
queue  de  la  comete  de  Halley,  (Deuxieme  note).  —  In  questa 
seconda  nota  il  ch.mo  A.  espone  i  risultati  del  suo  calcolo 
rifatto  sugli  elementi  orbitali  di  Crommelin  e  Cowell,  corretti 
dal  primo  secondo  le  osservazioui  del  settembre-novembre  1909 
e  pubblicati  nelle  Astr.  Nachr.  n.  4379.  Ne  risulta  che: 
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1"  II  momeuto  del  massimo  ravvicinamento  tra  la  cometa 
di  Halley  e  la  Terra  avra  luogo  il  20  maggio  quasi  a  rnezzo- 
giorno  t.  m.  civ.  di  Greenwich  alia  distanza  di  22  milioni  609 
inila  chilometri. 

2°  L’arco  di  circolo  massimo  che  separera  la  Terra  dalla 
cometa  sara  ridotto  a  0°  0',0  il  19  maggio  a  3  ore  e  tre  quarti 
del  mattino. 

3°  A  tre  ore  e  tre  quarti  del  mattino  del  19  maggio  la 
Terra  si  trovera  sul  prolungamento  del  raggio  vettore  della 
cometa;  allora,  sempre  supponendo  che  1’  asse  della  coda  si 
confonda  esattamente,  o  quasi,  col  raggio  vettore,  1’ unica  con- 
dizione  necessaria  perehe  l’incontro  abbia  luogo,  e  che  la 
lunghezza  della  coda  sia  eguale  a  24  milioni  90  mila  chilometri, 
anche  se  la  larghezza  della  coda  a  questo  punto  fosse  piccola. 

Tralasciamo  gli  articoli,  sempre  pregiatissimi,  pubblicati 
nella  stampa  quotidiana  a  volgarizzamento  della  scienza,  ed 
auguriamo  di  tutto  cuore  al  ch.mo  astronomo,  poco  piu  che  ven- 
tenne,  gloriosa  e  splendida  carriera,  che  certamente  non  gli 
manchera  dopo  i  saggi  che  abbiamo  recati  della  sua  alta  va- 
lentia. 

L’  incontro  della  coda  della  cometa  di  Halley  con 
la  Terra  ed  il  passaggio  della  cometa  sul  Sole.  —  Fu 

una  delusione.  Tutte  le  osservazioni,  eccetto  nna  dnbbiosa  a 
Taschkont,  diedero  un  risultato  negativo.  Sembra  certo  che  la 
congiunzione  della  Terra  con  la  coda  non  abbia  avuto  luogo 
prima  del  mezzogiorno  del  20  maggio,  ed  e  probabile,  a  causa 
dell’ inclinazione  o  della  dobole  larghezza  della  coda,  che  il 
nostro  globo  non  1’  abbia  trapassata. 

In  alcuni  luoghi  si  credette  di  vedere  dei  crepuscoli  anor- 
mali,  dei  bagliori  strani.  Crediamo  per  ora  siano  parto  di 
fantasie  un  po’  eccitate,  o  giudizi  inesatti:  i  risultati  del  tutto 
negativi  deile  osservazioni  fatte  in  tutto  il  mondo  ne  sono 
prova.  Anche  le  osservazioni  meteoriche  ed  elettro-magneticbe 
diedero  risultati  negativi  o  dubbiosi.  Anche  noi  abbiamo  ve- 
gliato  tutta  notte  e  la  mattina,  nia  nulla,  atfatto  nulla  abbiamo 
potuto  ccnstatare.  La  Terra  ha  attraversato  la  coda  ?  E  un 
problema  al  quale  per  ora  non  si  puo  rispondere. 

Notiamo  che  lo  spettro  mostro  da  principio  le  bande  cia- 
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nogenate  e  idrocarburate,  poi  uno  spettro  continuo  con  svi- 
luppo  ulteriore  del  raggio  D  del  sodio.  A  taluui  sembro  vedero 
un  nucleo  secondario  che  pareva  girare  intorao  al  principale. 
A  noi  parve  vedere  il  nucleo  della  cometa  composto  di  parecchi 
nuclei  di  mole  diversa  ed  irregolare  e  cio  dopo  il  20  inaggio. 

D.  F.  Faccin. 


F  I  S  I  C  A 


Il  Preavvisatore  Sismico  Stiattesi. 

Quando  i  tempi  sono  maturi  per  una  scoperta,  piu  d’  uno 
studioso  vi  arriva  indipendentemente  dalla  via  tenuta  da  altri 
e  senza  neppure  aver  indizio  di  quanto  altri  han  fatto  :  dalla 
scoperta  del  cannocchiale,  delle  inacchie  solari,  per  non  citare 
fatti  piu  antichi,  alia  telegrafia  senza  fili  ne  abbiamo  esempi 
numerosissimi.  Ora  che  sembra  non  lontano  il  tempo  di  uno 
studio  scientifico  dei  preliminari  del  terremoto,  si  stanno  sco- 
prendo  nuovi  mezzi  per  1’  esame  di  tali  preliminari,  per  sceve- 
rare  i  molteplici  fatti  da  cxxi  essi  sono  costituiti. 

Ed  anche  qui,  mentre  P.  Maccioni  a  Siena,  mosso  da  fatti 
iisi ologici  trovava  il  suo  rivelatore,  i  Signori  Mondello  a  Li¬ 
vorno  nell’  osservazione  degli  spostamenti  dell’  ago  magnetico 
in  precedenza  del  terremoto,  avevan  pensato  di  fondare  su  questi 
un  apparato  rivelatore. 

Il  Prof.  Stiattesi,  fondatore  e  direttore  dell’  Osservatorio 
di  Quarto,  trovandosi  nel  1904  ad  impiantare  i  suoi  Pendoli 
orizzontali  a  Bologna  all’  Osservatorio  di  S.  Luca,  diretto 
attualmente  dal  nostro  collaborator  P.  Negro,  era  stato  col- 
pito  dall’  osservare  all’  apparecchio  per  lo  studio  delle  cor- 
renti  telluriche,  certe  variazioni  brusche  nelle  indicazioni  del 
reometro,  le  quali  coincidevano  con  scosse  avvenute  poche  ore 
dopo.  Il  Prof.  Stiattesi  non  trascuro  piu  tali  osservazioni ,  e 
quando  ebbe  dai  Sigg.  Mondello  commissione  di  costruire  un 
apparecchio  registratore  dei  movimenti  dell’  ago  magnetico, 
nello  studio  del  miglior  modo  di  sormontare  certe  diffic.olta 
tecniche,  arrivo  alia  costruzione  di  un  Preavvisatore ,  per  il  quale 
ha  gia  preso  il  brevetto.  Il  Bollettino  della  Societa  Meteoro- 
logica  Italiana,  e  l’Erdbebenwarte  pubblicheranno  i  particolari 
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8  il  disegno  di  tale  preavvisatore,  noi  ci  limitiamo  ad  accen- 
nare  qui  il  pensiero  direttivo  dell’  inventore,  e  le  parti  es- 
senziali  dell’  apparecchio. 

Il  Prof.  Stiattesi  penso  che  le  distenzioni,  costipazioni  ed 
i  fessuramenti  coriseguenti  delle  rocce  del  sottosuolo  nel  quale 
ha  luogo  il  fenomeno  che  da.  fra  gli  altri  risultati,  il  terremoto 
dovevano  anche  esser  causa,  coi  cambiamenti  dell’  assetto  mo- 
lecolare.  di  variazione  di  conducibilita  del  sottosuolo,  e  di 
variazioni  di  intensity  nella  corrente  tellurica.  Tali  varia- 
zioni  sarebbero  massime  nel  punto  di  iissuramento,  ed  in  loro 
corrispondenza  si  dovrebbe  avere  un  intensificazione  dei  mo- 
vimenti  dell’  ago  magnetico.  Le  fissurazioni  avvengono  quando 
le  pressioni  che  si  esercitano  sulle  rocce  oltrepassano  il  limite 
di  elasticity  di  queste :  le  rocce  rimaste  in  equilibrio  insta¬ 
bile  e  rette  solo  da  contrasti  scorrono  in  seguito  nel  punto 
della  rottura,  e  si  ha  il  terremoto.  L’ipotesi  fa  dunque  preve* 
dere  che  1’  ago  magnetico,  preannunziera  il  terremoto,  perche 
il  movimento  dell’ago  deve  avvenire  quando  le  rocce,  oltrenas- 
sato  il  loro  limite  di  elasticity,  si  rompono,  rottura  che  pin 
tardi  produce  il  terremoto. 

Eccoci  con  questa  idea  un  passo  pin  avanti  del  P.  Mac- 
cioni,  perche  si  prevede  la  manifestazione  di  fenomeni  elet- 
tromagnetici  nei  movimenti  che  preparano  il  terremoto,  cioe 
molto  prima  di  questo.  Tali  fenomeni  si  potevan  forse  preve- 
dere  anche  nella  teoria  di  P.  Maccioni,  ma  il  suo  rivelatore 
non  sarebbe  stato  atto  a  manifestare  variazioni  cosi  leggere. 
Come  in  telegrafia  senza  fili  al  coherer  di  Calzecchi  e  Branly 
si  sostitui  per  avere  una  maggior  sensibilita  il  detector  elet- 
tromagnetico,  cosi  il  Prior  Stiattesi,  per  quanto  pensi  princi- 
palraente  alia  corrente  tellurica,  ha  in  sostanza  sostituito  al- 
l’avvisatore  Maccioni  un  detector  elettro-magnetico,  ed  in  cio 
consiste  la  geniality  dell’invenzione.  Ecco  infatti  come  descrive 
lo  Stiattesi  il  suo  avvisatore. 

ii  Veduto  nelle  prove  cogli  apparati  Mondello  che  1’ ago 
magnetico  leggero  da  loro  proposto  era  vantaggiosamente 
sostituito  da  uno  pesante,  costruii  subito  un  fascio  magnetico 
di  un  metro  di  lunghezza  formato  di  14  larghe  lamine:  questo 
fascio  fu  sospeso  con  un  filo  non  rigido  adduttore  della  corrente 
di  una  pila  ed  allungato  da  una  parte  con  un’ append  ice  me- 
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tallica,  che  finisce  inferiormente  con  un  filo  di  argento  disposto 
verticalmente,  pronto  a  pescare  in  una  vaschetta  contenente 
mercurio,  e  sopra  con  una  vaschetta  simile,  che  sollevandosi 
col  fascio  incontra  un  filo  d’  argento  :  in  ambedue  i  casi  si 
chiude  con  questi  estremi  il  circuito  elettrico  della  pila  no- 
minata,  se  il  fascio  magnetico  oscilla  verticalmente. 

Fin  qui  si  sarebbero  solo  utilizzati  i  moti  spontanei  del- 
1’  ago  magnetico  ingranditi  colla  lunghezza  esagerata  del  fascio 
magnetico  adoperato;  ma  si  era  provato  che  questo  non  bastava. 
Fu  allora  che  per  le  riflessioni  premesse  si  fece  entrare  in  gioco 
la  corrente  elettro  tellurica,  e  sotto  i  poli  del  fascio  magnetico 
furon  messi  2  moltiplicatori  dell’ azione  magnetica  di  detta 
corrente  che  agiva,  si  suppone,  a  provocare  i  moti  spontanei 
dell’  ago  magnetico  :  cioe  2  elettro-calamite  percorse  dalla  cor¬ 
rente  che  si  raccoglieva  dal  suolo  mediante  una  buona  terra 
presa  a  qualche  profondita  nella  roccia,  in  cui  sono  scavate 
le  sale  dell’  Ossei'vatorio  geodinamico  e  facendola  poi  refluire 
al  terreno  con  un’altra  terra  molto  superficiale:  le  2  elettro-cala- 
mite  avendo  l’avvolgimento  ambedue  nello  stesso  verso  producono 
poli  eguali  affacciati  verso  gli  estremi  di  nome  differente  del 
magnete,  ed  avviene  cosi  che  le  loro  azioni  si  sommano,  son  cioe 
concorrenti,  a  produrre  un  movimento  di  rotazione  verticale 
in  un  solo  senso  al  fascio  magnetico,  quando  si  cambiano  le 
condizioni  di  equilibrio  dei  4  campi  magnetici  che  cosi  si  in- 
fluenzano  e  di  cui  2  soli,  gli  estremi  del  fascio  magnetico  es- 
sendo  mobili,  possono  prendere  una  nuova  posizione  di  equilibrio 
nello  spazio,  produceudo  il  movimento  verticale  per  noi  ne- 
cessario  n. 

Fu  poi  aggiunto  alio  strumento  un  sensibile  reometro 
sempre  in  circuito,  e  fascio  e  reometro  furono  resi  registratori. 

Dalle  osservazioni,  eseguite  fino  ad  ora,  e  risultato  all’A. 
che  i  segnali  si  ripetono  per  un  stesso  terremoto.  Pei  lontani 
la  ripetizione  avviene  quasi  sempre  3  volte,  quasi  mai  meno  di  2: 
cio  forse  indica  1’  intensity  del  terremoto  venturo.  Pei  nostri 
terremoti  toscani  o  italiani,  non  forti,  come  quelli  di  America 
per  esempio  avvenuti  anche  quest’  anno,  il  segnale  e  unico  e 
precede  di  poche  ore,  da  9  a  3  ore,  il  terremoto,  per  quelli 
lontani  il  primo  segnale  precede  anche  pi u  di  48  ore  il  feno- 
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meno,  il  secondo  di  24  o  20,  il  terzo  di  7  o  8  ore.  Questo  fatto 
del  ripetersi  il  segnale  con  disturbo  precedenfe  ed  intensifi- 
cantesi  della  corrente  tellurica  indicherebbe,  secondo  1’ipotesi 
dell’ A.,  eke  le  rotture  precedenti  il  terremoto  sono,  pei  grandi 
ed  estesi  terremoti  multiple,  in  vane  regioni,  come  e  facile 
pensare  ed  il  tentativo,  che  e  poi  il  terremoto,  per  riottenere 
l’equilibrio  turbato  piu  potente  e  magari  enormemente  pro- 
lungato. 

Il  fatto  della  distanza  del  segnale  dal  terremoto  sarebbe 
spiegato  per  la  natura  dei  sottosuoli  in  cui  si  prepara  ed  av- 
viene  poi  la  scossa  sismica.  Rocce  dure  fissurate  resisteranno 
pei  contrasti  robusti  piu  a  lungo  nell’equilibrio  instabile  in 
cui  si  trovano,  rocce  morbide,  friabili  vinceranno  facilmente  i 
contrasti  in  breve.  —  Ma  ci  permettiaino  una  domanda  :  Sic- 
come  abbiamo  ogni  giorno  molte  scosse  sul  nostro  globo,  come 
possiamo  esser  sicuri  che  un  avviso  di  8  o  24  ore  fa,  si  ri- 
ferisce  proprio  al  terremoto?  La  grande  sensibilita  dell’ appa- 
recchio,  non  potrebbe  esser  causa  di  confusions  ?  Certo  1’  in¬ 
ventors  avra  trovato  modo  di  escludere  tale  dubbio;  ma  nella 
sua  pubblicazione  non  ne  parla. 
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G.  Simoens.  —  A  propos  de  1’  origine  des  secousses 
sismiques  du  detroit  de  Messine.  (Bulletin  de  la  Soc.  Beige 
de  Geologie  de  Paleontologie  et  d’  Hydrologie,  Bruxelles,  19 
Jenvier  1909). 

Sfogliando  gli  arretrati  di  questo  bollettino,  trovo  un  ar- 
ticolo  che  avrebbe  potuto  essere  ispirato  dalle  medesime  nostra 
convinzioni,  e  sono  felice  di  poterlo  riassumere  brevemente, 
perche  scritto  da  un  uomo  eminente  ed  autorevole  in  materia 
qual’  e  il  Simoens. 

L’ A.  dice  che,  dopo  il  vastissimo  disastro,  purtroppo  cosi 
bene  conosciuto,  sono  state  emesse  da  quasi  tutti  i  geologhi  e 
comparvero  su  tutti  i  giornali  e  su  tutti  i  periodic]',  teorie  di¬ 
verse,  per  spiegare  le  cause  e  gli  effetti  di  tale  fenomeno  tel- 
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lurico.  Tutte  queste  teorie  pero  vennero  ispirate  da  una  trovata, 
diremo  quasi,  alia  moda,  che  gia  comparve  in  qualche  trattato 
di  geologia  generate,  e  consiste  nella  pretesa  indipendenza  tra 
i  fenomeni  sismici  ed  il  volcanismo  propriamente  detto. 

Su  tale  idea  si  basa  la  bizzarra  classifica  di  terremoti  vol- 
canici,  tettonici,  d'assestamento,  che  tenderebbe  effettivamente 
ad  allontanare  i  fenomeni  sismici  da  quelli  eruttivi. 

L’  A.  invece  ha  setnpre  combattuto  tale  idea,  e  la  combatte 
tutt’  ora,  dicendo  che  fra  i  tre  ordini  di  fenomeni  tettonici, 
voloanici  e  sismici  esistono  relazioni  tali,  come  da  causa  ad 
effetto.  Non  e  possibile  dunque  il  considerli  separatamente. 

In  geologia  (e  questo  in  via  generale)  conviene  tener  gran 
conto  del  fattore  tempo,  ma  non  dobbiamo  dimenticare,  che 
tale  fattore  va  considerato  in  base  ad  un’  unita  ben  diverse,  e 
certamer.te  superiore,  a  quella  che  ci  serve  per  le  opere  della 
nostra  breve  vita  umana.  L’assenza  di  terremoti  in  una  regione 
volcanica  in  attivita,  o  1’  assenza  di  fenomeni  eruttivi  in  una 
regione  scossa,  non  prova  nulla,  se  non  e  passato  un  tempo 
geologicamente  sufficiente,  dopo  i  primi  fenomeni. 

Infatti,  tutti  quelli  che  spiegarono  il  terremoto  Messinese 
come  originato  esclusivamente  da  assestamento  tettonico,  senza 
bisogno  d’ altre  manifestazioni  e  che  credettero  confermata  la 
loro  teoria,  parecchio  tempo  dopo  videro  con  meraviglia  1’  an- 
nuncio  che  1’  Etna  passo  in  piena  eruzione  volcanica  !  Questa 
eruzione  per  noi  non  e  altro  che  un  effettto  immediato  del 
terremoto.  D’  altra  parte,  tutte  le  teorie  generali  che  si  inse- 
gnano  nelle  Universita  moderne,  riguardanti  le  origini  della 
terra  e  la  formazione  delle  montagne,  conducono  logicamente 
alia  stretta  relazione  teorica,  fra  i  tre  ordini  di  fenomeni  in 
questione. 

Le  manifestazioni  eruttive  sono  consecutive  alia  surrezione 
delle  montagne,  essendo  esse  il  risultato  dei  movimenti  del 
suolo.  I  volcani  si  localizzano  lungo  le  spaccature  della  scorza 
terrestre  dovute  agli  sprofondamenti  di  certe  parti  di  essa 
piuttosto  che  ai  suoi  sollevamenti.  Sta  di  fatto  che,  l’emissione 
della  materia  ignea,  si  comprende  chiaramente  soltanto,  nel 
caso  che  essa  sia  il  risultato  di  una  pressione  interna  esercitata 
da  una  zona  di  sprofondamento. 
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Ora  1’  A,  crede  a  ragione,  essere  cosa  indiscutibile  che,  so 
i  fenomeni  volcanici  risultano  dalla  discesa  di  certe  porzioni 
del  sottosuolo,  i  terremoti  non  saranno  altro  che  la  propaga- 
zione  verso  la  superficie  del  suolo  delle  vibrazioni  prodotte  da 
tale  assestamento. 

Nei  casi  che  un  pezzo  di  catena  di  monti  venga  a  spro- 
fondarsi,  si  nota  che  i  fenomeni  non  solamente  volcanici,  ma 
sismici,  si  allontanano  dalla  catena  perpendicolarmente  alia  sua 
direzione,  correndo  come  fanno  le  falle,  verso  il  bacino  di 
sprofondamento.  Tutti  i  geologhi  poi  sanno  che  i  terremoti  sono 
funzione  della  struttura  del  suolo. 

L’  A.  crede  d  unque  poter  affermare  che  i  terremoti  di  Si¬ 
cilia  e  Calabria  sono  dei  fenomeni  tettonici  dovuti  all’accen- 
tuarsi  delle  fratture  radiali  della  regione,  alcune  delle  quali 
passano  torse  per  Reggio  e  Messina  dirigendosi  verso  il  centro 
del  bacino  marino.  Dott.  Cesare  Calciati. 

Piacenza,  Giugno  1910. 

Prof.  G.  Ricchieri.  —  Nomenclatura  Italiana  delle  forme 
dei  fondi  oceanici.  (Boll.  d.  Soc.  Geog.  It.,  Luglio  1907). 

Presentiamo  qui  1  elenco  riassunto  di  tale  nomenclatura 
come  venne  fissata  dalla  Commissione  nominata  a  Venezia 
(Prof.  Parena,  Almagia,  De  Marchi,  Marinelli  e  Ricchieri)  in 
base  agli  accordi  della  Commissione  Internazionale. 

I.  La  superficie  periferica  subacquea  delle  terre  emerse 
presa  nel  suo  complesso,  e  come  naturalmente  declive,  si  chiami 
Zoccolo,  ed  in  esso  si  distinguono  : 

a)  La  Spiaggia  =  zona  superiore  dello  Zoccolo,  ora  co- 
perta  ed  ora  scoperta. 

b)  La  Piattaforma  =  zona  variamente  larga,  di  superficie 
sempre  sommersa,  sottostante  alia  spiaggia,  quasi  piana  o  di 
pendenza  poco  sentita. 

c)  La  Scarpa  —  zona  piu  profonda  dello  Zoccolo,  con  pendio 
fortemente  sentito. 

II.  Forme  cave  o  caviti  maggiori  del  fondo  : 

1°  I  Bacini  —  cavita  assai  vaste  del  fondo  oceanico,  di 
configurazione  orizzontale  tendente  alia  circolare. 

2°.  Gli  Avvallamenti  =  cavita  assai  vaste  del  fondo  ocea¬ 
nico  di  forma  decisamente  allungata,  ma  larga. 
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3".  Le  Fosse  (suboceaniche)  =  cavita  allungate,  ma  pro- 
fonde  e  strette,  e  percio  con  le  sponde  a  ripido  pendio,  e  so- 
litamente  d’  ineguale  altezza. 

Le  diramazioni  di  codeste  cavita  sono  : 

a )  Le  Insenature  =  diramazione  di  uua  cavita  maggiore, 
che  s’addentrano  nel  rilievo  da  cui  sono  circondate,  con  forma 
semicircolare  o  triangolare. 

b)  I  Valloni  =  differiscono  dalle  insenature  solo  per  la 
configurazione  orizzontale,  cli’  e  allungata  e  stretta. 

III.  Forme  rilevate  o  rilievi  maggiori  del  fondo  : 

1".  Le  Dorsali  =  rilievi  assai  vasti  del  fondo  sottomarino, 
a  pendio  laterale  lento  e  di  configurazione  orizzontale  allungata. 

2U.  Le  Gobbe  o  Gibbosila  =  rilievi  assai  vasti  di  confi¬ 
gurazione  orizzontale  tendente  alia  circolare  e  a  pendio  peri- 
ferico  lento. 

3°.  I  Dossi  =  rilievi  di  configurazione  orizzontale  allun¬ 
gata  e  relativamente  non  larga,  a  pendenze  laterali  assai  ripide. 

4°.  Gli  Altopiani  =  rilievi  di  configurazione  orizzontale 
tendente  alia  circolare,  con  pendenze  perifericlie  ripide. 

IV.  Le  forme  rilevate  minori  sono  : 

1°.  Le  Creste  =  rilievi  simili  al  Dosso,  ma  di  minori 
dimension). 

2°.  Le  Soglie  =  rilievi  che  di  solito  si  estendono  at- 
traverso  i  canali  o  gli  stretti,  unendo  lo  zoccolo  di  due  terre 
emerse  e  dividendo  fra  loro  due  bacini  o  due  avvallamenti  sot- 
tomarini. 

3“.  Le  Cupole  =  rilievi  isolati,  di  dimensioni  relativa¬ 
mente  non  vaste,  le  sommita  dei  quali  pero  rimangono  sotto  i 
200  metri  dal  livello  marino. 

4".  I  Banchi  =  rilievi  isolati,  di  dimensioni  relativamente 
non  vaste,  la  sommita  dei  quali  rimane  tra  i  200  e  gli  11  metri 
sotto  il  livello  marino. 

5°,  Le  Secche  —  rilievi  di  piccole  dimensioni  che  si 
spingono  oltre  il  limite  degli  11  metri,  e  possono  anclie  affio- 
rare  ;  possono  essere  di  sabbia  o  di  sabbia  e  scogli. 

6".  Gli  Scogli  e  le  Scogliere  —  lo  scoglio  e  pure  un  ri¬ 
lievo  di  dimensioni  relativamente  molto  piccole,  a  meno  di  11 
metri  dal  livello  marino  e  spesso  auche  affiorante  od  emergente 
formato  di  roccia  dura.  La  scogliera  e  una  catena  di  scogli. 
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Le  forme  cave  minori  del  fondo  sono  priucipalmente: 

1".  Le  Conche  e  le  Buche  =  cavita  bene  individuate,  di 
non  grandi  dimensioni,  di  configurazione  orizzontale  tendente 
alia  circolare  :  la  hum  e  minore  della  Conca. 

2".  I  Solchi  —  sono  cavita  di  non  grandi  dimensioni  e 
di  figura  allungata. 

M.  Zimmermann.  —  I  giaciinenti  e  la  produzione  at- 
tuale  del  petrolio.  Annales  de  Geograpie  ;  15  Juillet  1910). 
(“  L.  C.  Tnssarl.  Exploitation  du  petrole.  Historique.  Extraction. 
Procedes  de  sondage.  Geographic  et  geologie.  Recherche  des 
gites.  Exploitation  des  gisements.  Chimie.  Theorie  de  la  for¬ 
mation  du  petrole.  Paris,  H.  Dunol  &  C.,  Pinat  1908.  In  8, 
XV  +  726  p.,  310  fig.,  17  tavole,  carte  35  Frs.  n). 

Di  quest’  opera  importautissima  fino  ad  ora  non  comparve 
che  la  prirna  parte,  della  quale  ci  limitiamo  a  ricavare  un  breve 
sunto  secondo  1’  articolo  dello  Zimmermann. 

L  estrazione  del  petrolio  per  l’anno  1906  ha  raggiunto  le 
seguenti  cifre: 


Stati  Uniti 
Russsia 

Sumatra,  Giava,  Borneo 
Rumania  . 

Galizia 

India  (Birmania) 
Giappone  . 

Germania  . 

Varii  (1) 


I  petroli  naturali  sono  del  carbur 
tutte  le  famiglie  dei  carburi  delle  serie 
e  aromatiche  vi  sono  rappresentati  in 
L’  asfalto  ed  il  bitume  non  sono  altro 
zione  del  petrolio. 


Ton.  16  000  000 
»  8  000  000 
»  1  000  000 
»  890  000 

»  760  000 

«  560  000 

n  175  000 
»  80  000 
n  100  000 
Totale  27  965  000(2). 
i  d’  idrogeno  nei  quali 
formeniche,  acetileuiche 
proporzioni  molto  varie. 
che  prodotti  d’  ossida- 


(1)  C.  Calciati.  —  «  Le  petrole  clans  la  province  de  Plaisence  » 
in  «  La  Geographie  »  15  .Mars  1905,  Masson,  Paris. 

(2)  C.  Calciati.  —  «  La  production  moncliale  du  petrole  »  in  «  l.a 
Geographic  »  15  Avril  1905,  Masson,  Paris.  Nel  1904  la  produzione 
globale  del  petrolio  non  toccava  ancora  25  mil.  di  ton. 
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La  geologia  del  petrolio  si  presenta  come  ramo  dei  piu 
interessanti  anche  scientificamente. 

In  geuerale  la  distribuzione  dei  giacimenti  petroliferi  si 
trova  localizzata  presso  le  grandi  dislocazioni  del  globo  :  piu 
specialmente  pero  nell’  emisfero  boreale,  come  si  verifica  anche 
pel  carbon  fossile.  Le  vene  petrolifere  maggiori,  appaiono  lungo 
le  linee  di  piegamento  e  d’ordinario  sul  fianco  meno  dislocato. 
Questo  e  il  caso  che  si  verifica  tanto  per  1’ America  del  Nord, 
dove  la  spinta  o  pressione  orogenetica  venne  d all’  Est,  come 
per  i  Carpati,  dove  la  spinta  si  produsse  dall’  interno  del  se- 
micerchio.  Nelle  Alpi  le  tracce  di  petrolio  sono  sul  fianco 
Nord  (Tegernsee).  Cosi  pure  nel  Caucaso  i  principali  giaci¬ 
menti  si  rinvengono  al  Nord  della  piu  grande  frattura,  essendo 
il  versante  sud  qnello  piu  tormentato.  Le  medesime  osserva- 
vazioni  si  potrebbero  precisare  per  il  Giappone  e  le  isole  della 
Sonda. 

L’ A.  dice  che  il  Tassart  crede  all’influenza  della  sismicita 
sulla  formazione  dei  depositi  petroliferi,  mostrando  come  le 
zone  sismiche  del  Montesus  de  Ballore  coincidono  coi  princi¬ 
pali  giacimenti.  Tuttavia  questa  osservazione  e  esatta  soltanto 
per  quelli  che  si  trovano  in  terreno  terziario  :  e  falsa  invece 
per  la  vecchia  zona  dei  monti  Appalasci  che  non  si  trova  com- 
presa  fra  le  zone  sismiche.  Il  petrolio  e  piu  spesso  localizzato 
sui  fianchi  e  alia  sommita  degli  anticlinal!,  in  strati  di  gre  o 
di  sabbia  ;  ma  non  e  raro  il  caso  che  lo  si  incontri  nei  scisti 
e  nei  calcari  porosi,  particolarmente  dolomitici. 

Il  petrolio  inoltre  ha  quasi  seinpre  relazioni  di  adiacenza 
coi  depositi  di  sale  e  di  gesso:  infatti  le  nappe  o  le  infiltra- 
zioni  petrolifere  si  ritrovano  spessissimo  in  prossimiia  piu  o 
meno  immediata  dei  banchi  gessosi,  dolomitici,  salini  o  ma- 
gnesiaci.  Quando  poi  mancano  le  rocce  di  sale  vi  sono  almeno 
acque  saline.  Infiue,  i  rapporti  col  volcanismo  restano  oscuri, 
giacche  esistono  certe  regioni  grandemente  volcaniche  che  non 
posseggono  affatto  giacimenti  petroliferi  o  lie  presentano  quan¬ 
tity  relativamente  trascurabili. 
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Paul  Painleve  et  Emile  Borei..  —  L’  aviation  —  (Felix 
Alcan  —  Paris  1910  —  3  fr.  50). 

II  problema  della  navigazione  aerea  con  apparecohi  piu 
pesanti  dell’ aria  ha  dato  un’  importanza  nuova  ed  accelerato 
la  soluzione  ad  alcune  questioni  di  meteorologia,  ha  fatto  esten- 
dere  important!  teoremi  di  meccanica,  ha  meravigliosamente 
svilupp'ato  la  tecnica  dell’ aviazione,  e  cio  in  cosi  breve  volger 
di  tempo  da  meritare  di  esser  messo  a  confronts  col  rapido 
perfezionarsi  —  in  ben  altro  campo  —  della  telegrafia  senza 
fili.  Oramai,  e  per  il  valore  che  la  cosa  ha  in  se,  e  per  la  moda 
che  corre,  non  ci  si  puo  dispensare  dal  trascurare  le  nozioni 
fondamentali  su  cui  si  fonda  P  aviazione.  II  libro  che  presen- 
tiamo  corrisponde  completamente  al  bisogno  in  cui  si  trovauo 
molti  di  colmare  una  lacuna  che  sentono  nella  loro  cultura 
scientifica  a  proposito  di  aviazione. 

Gli  autori,  due  insigni  matematici,  l’uno  prof,  al  Politecnico, 
1’ altro  alia  Facolta  di  Seieuze  di  Parigi,  hanno  cercato  di  adat- 
tare  al  maggior  numero  possibile  di  persone  colte  i  tratti 
essenziali  della  storia  del  pin  pesante  dell’ aria,  il  contributo 
che  apporta  alia  soluzione  di  questo  problema  lo  studio  del  volo 
degli  uccelli,  le  diverse  soluzioni  proposte,  ortotteri,  elicotteri, 
cervi  volanti,  aeroplani,  i  vantaggi  ed  i  difetti  di  ciascuna  di 
esse,  le  ragioni  essenziali  della  superiority  attuale  dell’aero- 
plauo,  le  caratteristiche  dei  diversi  tipi  di  aeroplani  ed  i 
principi  essenziali  del  loro  fuuzionamento.  Terminano  con 
alcune  considerazioni  sull’avvenire  dell’ aei-oplano,  in  partico- 
lare  sulla  sua  introduzione  negli  usi  militari,  il  che  giusta- 
mente  preoccupa  tutti. 

L’ opera  non  e  iin  vero  trattato  teorico,  e  non  contiene 
quindi  passaggi  matematici:  soltanto  gli  autori  hanno  oreduto 
conveniente  aggiungere  in  appendice  alcuni  sviluppi  sulla 
meccanica  dell’  aeroplauo,  che  sono  riusciti  eccellenti.  Questi 
serviranno  ottimamente  a  coloro  che  si  preparano  alia  lettura 
di  libri  piu  tecnici,  o  a  ricerche  teoriche  piu  estese. 
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Or.  B.  Ai.fano.  —  Sismologia  moderna  —  (Ulrico  Hoepli 
Milano  —  L.  4). 

Un’altro  problema  che  per  ben  altra  ragione  s’impone 
alio  studio,  e  di  eui  anche  coloro  che  non  sono  specialist!, 
desidererebbero  avere  una  cognizione  chiara  e  precisa,  e  il 
mo  to  sismico  della  terra;  assai  piu  importante  a  conoscersi  in 
Italia,  cbe  si  spesso  e  funestamente  visitata  dai  terremoti. 
Che  cosa  sono  i  periodi  sismici?  Che  cosa  sono  quegli  stru- 
menti  che  mostrauo  —  diciamo  cosi  —  i  terremoti  lontani, 
come  il  cannocchiale  ci  fa  vedere  i  mondi  lontani?  Sono  domande 
queste  che  molte  persone  si  proponevano  dopo  il  terribile 
terremoto  Calabro-Siculo  del  1908,  ed  alle  quali  desideravano 
una  risposta  facile.  L’ importante  collezione  dei  Manuali  Hoepli 
ha  provveduto  un  libro  che  risponde  completamente  ed  in  modo 
accessibilo  a  tutti  a  queste  ed  aUre  domande:  il  libro  ha  per 
titolo  appunto  n  Sismologia  moderna  n  ed  e  opera  di  un  nostro 
collaboratore,  prof.  Alfano,  che  non  ha  quindi  bisogno  di  pre- 
sentazione. 

I  primi  capitoli  del  libro  sono  dedicati  ad  uno  studio  fisico 
della  vibrazione  ed  ondulazione  sismiche  ed  ai  varii  mezzi  per 
determinare  i  principali  dati. 

Ampiamente  sono  trattate  le  diverse  teorie  sulla  determi- 
nazione  dell’ intensita  delle  scosse,  dei  loro  punti  d’ irradiazione 
eioe  dell’ epicentro,  e  dell’ ipocentro  e  della  velocita  con  cui 
esse  si  propagano  nella  superficie  e  nell’interno  del  nostro 
globo. 

Dopo  una  sintesi  dei  principali  apparecchi  sismici  antichi, 
e  data  un’idea  abbastanza  chiara  ed  esatta  degli  apparecchi 
piu  moderni,  e  del  come  si  interpetrino  i  tracciati  che  lasciano 
sulle  zone  affumicate  i  leggerissimi  aghi  che  tremano  ad  ogni 
palpito  della  terra. 

I  rombi,  il  maremoto,  la  distruzione  degli  edifizi,  le  dislo- 
cazioni  telluriche,  i  fenomeni  vulcanici,  sono  svolti  in  altri 
capitoli  che  non  chiudono  ancora  la  trattazione  dell’argomento. 
Poiche  altre  nozioni  sono  dedicate  alle  condizioni  astrono- 
miche  e  telluriche  in  cui  avvengono  le  scosse,  ai  periodi  con 
cui  sembra  si  presentino,  ed  ai  varii  mezzi  progettati  per  pre- 
venirle. 
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Grli  ultimi  capitoli  trattano  della  distribuzione  dei  terre- 
moti  alia  superficie  della  terra;  delle  loro  cause  e  della  loro 
classiticazione,  dei  principali  terremoti  italiani,  delle  regioni 
piu  sismiche  dell' Italia  e  quindi  della  Calabria,  dei  cui  terre¬ 
moti  si  riporta  una  ricca  serie  di  date,  e  una  dimostrazione 
della  ipotesi  seduceute  dell’ illustre  prof.  Giuseppe  Mercalli. 

Nelle  conclusioni  l’autore  riferisce  delle  principali  pubbli- 
cazioni  ed  Accademie  che  si  occupano  di  siffatti  studi  e  dei 
piu  importanti  osservatori  spars i  sulla  terra  per  svelarne  i 
minimi  treiniti. 

Circa  cinquanta  illustrazioni  inserite  nel  testo  e  varie 
tavole  fuori  testo  concorrono  a  rendere  il  mauuale,  cbe  vede 
la  luce,  attraente  sotto  ogni  aspetto. 

G.  C.  Borgnino.  —  Cenni  storico-critici  sulle  Origini 
dell’Industria  dello  zucchero  in  Italia.  —  Bologna,  —  Zani- 
chelli,  —  L.  8. 

II  lavoro  dell’  Ing.  Borgnino,  che  si  presenta  in  un  bel 
volume  in-8  au  carta  di  lusso,  non  ha  bisogno  della  nostra 
approvazione.  L’ ultimo  Congresso  internazionale  di  Chinn'ca 
applicata  (Londra,  1909)  lo  ha  accolto  con  vive  simpatie,  e  le 
persone  piu  competenti  in  materia,  come  l’Herzfeld,  il  Pellet, 
il  Sachs,  il  Dupont,  hanno  prodigato  le  piu  lusinghiere  lodi 
all’  opera. 

Si  tratta  di  una  serie  di  ricerche  storiche  che  mettono  in 
luce  1'attiviUicon  cui  da  secoli  1’ Italia  contribui  alio  sviluppo 
delle  industrie  zucoherifere.  L’A.  rivendica  alTItalia  e  alia 
Spagna  1’ introduzione  in  Europa  (Secolo  IX)  dell’ arte  di  far 
lo  zucchero  degli  Arabi,  a  Venezia  (Secolo  XV)  aver  introdotto 
e  perfezionato  in  Occidente  1’  arte  della  raffinazione  dello 
zucchero,  agli  italiani  la  scoperta  dei  metodi  d’estrazione  dello 
zucchero  dall’uva  con  purificazione  a  base  di  calce,  dalle  ca- 
stagne,  dal  sorgo,  dal  mais.  Sono  poi  messe  in  vista  le  bene- 
merenze  dell'Italia  riguardo  al  progresso  dell’  industria  dello 
zucchero  di  barbabietole  e  1’ applicazione  industriale  dei  fe- 
nomeni  di  diffusione  e  di  osmosi. 

Al  libro  interessante,  completaraente  originale,  condotto 
con  la  scorta  di  documenti  autentici  e  per  lo  piu  sconosciuti 
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per  1’ addietro,  scritto  con  lucidezza  di  esposizione  e  con  se- 
renita  di  critica  non  potra  inancare  1’  unanimita  di  plauso  e 
larga  diffusione. 

AU’autore,  intelligente  direttore  dello  zuccherificio  di 
Massa  Lombarda,  le  nostre  felicitazioni  ed  il  nostro  spontaneo 
elogio. 

G.  CoSTANZO. 

See  P.  —  Les  diastases  oxydantes  et  redutrices  des 
champignons.  —  Felix  Alcan,  Edit.  —  Pr.  L.  2.00. 

L’A.  divide  il  lavoro  in  due  parti  ;  la  prima  e  consacrata 
alia  storia,  e  vi  sono  analizzati  i  lavori  anteriori  alia  scoperta  dei 
fermeuti  ossidanti,  quindi  vi  si  tratta  dei  fermenti  ossidanti  dei 
funghi,  della  loro  pluralita,  della  natura  dell’ ossidazione,  della 
preparazione  dei  liquidi  ossidanti  ecc.  La  seconda  parte  e  ri- 
volta  alia  esposizione  delle  esperienze  fatte  dall’A.  stesso;  egli 
invero  porta  un  notevole  contributo  alia  conoscenza  di  queste 
diastasi  ;  infatti  segnala,  nei  funghi,  la  presenza  di  una  nuova 
ossidasi  della  quale  descrive  le  reazioni  dovute  alle  reduttasi 
e  che  fino  ad  oggi  non  sono  ancora  state  osservate. 

La  rara  competenza  dell’A.  in  questa  materia,  giacche  da 
vari  anni  si  oocupa  dei  fermenti  ossidanti  e  riduttori,  e  ne  fa 
testimonianza  il  suo  volume  apparso  nel  1905,  sara  vieppiu 
apprezzata  da  tutti  coloro  che  leggeratino  questo  lavoro  ove  e 
trattata  una  parte  si  interessante  ed  ancora  poco  studiata  della 
chimica  fisiologica  vegetale. 

Paul  Girakdin.  —  Le  dictionaire  Geographique  de  la 
Suisse.  (In  «  Annales  de  Geographie  n,  15  luglio  1910  p.  369-372). 

u  Dictionnaire  geographique  de  la  Suisse,  publie  sous  les 
u  auspices  de  la  Societe  Neuchti'eloise  de  la  Geographie  et  sous 
«  la  direction  de  Charles  Knapp,  Maurice  Borel  et  V.  At  finger, 
u  avec  des  collaborateur  de  touts  les  cantons.  Neuchatel  At- 
«  tinger  freres  1902-1910,  6  vol.  in  8.  —  Tome  I.  Aa-Eugadine, 
a  XII  +  704  p..  823  fig.,  28  pi.  cartes,  relie  42  Frs.  —  Tome  II. 
u  Eugadine- Langenherg ,  VIII  -)-  768  p.,  922  fig.,  26  pi.  cartes. 
u  45  Frs.  —  Tome  ITI.  Langeberg-Pyramides,  VIII  -j-  771  p.,  894 
u  fig.,  20  pi.  cartes.  39  Frs.  75.  —  Tome  IV.  Quader-Sovranu, 
u  VIII  -(-  768  p.,  884  fig.,  18  pi.  cartes.  39  Frs.  75.  —  Tome  V. 


HIHMOGRAl-'IA 


385 


U  Soyhieres-Tofa  (La),  VII  -j-  768  p.,  641  fig.,  35  pi.  cartes,  cou- 
“  pes  et  tableaux.  39  Frs.  35.  —  Tome  VI.  Toffen-Zjbachsp latte. 
«  Supplement.  Dernieres  Notes.  Appendices  (Nomenclature  des 
“  Cantons,  des- districts  et  des  communes  Suisse  (population 
n  en  1900),  des  stations  de  chemins  de  fer,  de  tramways  et 
a  bateaux  a  vapeur  au  31  dicembre  1909,  des  offices  des  postes 
ti  au  1  Juillet  1909,  des  bureaux  telegraphiques  et  stations  te- 
u  lephcniques  communales  an  6  decembre  1909,  Postface,  VII 
ti  -j-  1136  p.,  1017  fig.,  23  pi.  cartes.  59  Frs.  25  ». 

Quest’ opera  grandiosa,  risultato  di  ben  8  atini  di  fervido 
lavoro,  porta  veramence  bene  la  sua  intestazione  di  Dizimario 
yeografico  delta  Svizzera,  percbe  in  essa,  la  vera  scienza  geo- 
grafica  moderna  costituisce  una  delle  principal  prerogative. 
Fra  i  collaboratori  scientifici  vi  sono  i  pin  eminenti  che  pos- 
segga  la  Svizzera;  unitamente  a  quelli  generali  e  locali  com- 
pongono  una  lista  di  ben  233  nomi. 

II  dizionario  fu  stampato  nelle  due  lingue  :  francese  e  te- 
desco.  II  materiale  gia  raccolto  per  il  dizionario,  forni  poi  alt-ra 
materia  per  tre  nuove  ed  importanti  opere  sulla  Svizzera. 

La  societa  geografica  di  Parigi,  dietro  relazione  del  suo 
segretario  sig.  C.  Rabot,  destino  il  premio  William  Huber  alio 
Knapp,  direttore  eifettivo  dell’iniziativa,  ed  ai  sigg.  M.  Borel 
e  V.  Attinger. 

Dott.  C  ESA  RE  CALCIATI. 

A.  Battelli.  —  Corso  di  Chimica  e  Fisica  per  le  scuole 

medie  —  Vol.  1°  Chimica.  (Edit.  L.  Pallestrini,  Via  Mameli, 
Milano,  1910.  L.  3,50). 

Dobbiamo  esser  grati  all’  il  lustre  Professor  di  Fisica  del- 
1’  Universita  di  Pisa  di  aver  procurato  alle  scuole  secondarie 
il  Corso  che  annunciatno.  Il  Prof.  Battelli  non  si  e  coutentato 
che  1’ opera  andasse  semplicemente  sotto  il  suo  nome  ;  ma,  per 
quanto  vi  abbiano  collaborato  come  in  un  unica  famiglia  i  suoi 
assistenti,  che  colla  loro  attivita  e  intelligenza  mantengono  alto 
il  prestigio  del  Laboratorio  del  Prof.  Battelli,  egli  in  persona 
ha  sorvegliato  la  composizione  e  la  stampa  del  manuale,  e  nel 
momento  in  cui  scriviamo  si  trova  alio  stabilimento  Tipografico 
a  sollecitare  la  pubblicazione  del  IP1  e  IIP  volume  che  com- 
pleteranno  a  giorni  il  corso. 
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II  Volume  I"  si  presenta  in  u.n  aspetto  che  possiamo  dir 
nuovo.  Le  figure  tradizionali  sono  soomparse,  e  furon  sostituite 
da  disegni  semplici  di  esperienze  utili  ed  eseguibili  in  qualun- 
que  scuola  mediocremente  provvista.  Questi  esperimenti  che  po- 
trebbe  anche  ripeter  da  se  lo  scolaro,  abituano  meglio  la  mente 
del  giovane  all’ osservazione,  mentre  danno  all’A.  occasione  di 
introdurre  gradatamente  la  cognizione  delle  leggi  della  Chi- 
mica.  II  volume,  per  quanto  si  sia  dovuto  restringere  a  200 
pagine,  rispecchia  la  tendenza  moderna  a  dare  alia  Chimica  un 
indirizzo  fisico  secondo  i  criteri  dell’ Ostwald. 

Troviamo  alia  fine  degli  elementi  della  chimica  inorganiea 
il  capitolo  sulla  «  Costituzione  dell’aria  e  delle  acque  naturali  n. 
Da  principio  si  e  parlato  dell’aria  e  dell’acqua  per  chiarire 
subito  i  concetti  di  combinazione  e  di  miscuglio  ;  ma  la  mente 
del  giovane  non  era  ancora  in  grado  di  comprendere  1’ irapor- 
tanza  delle  varie  specie  di  corpi  contenute  in  queste  due  so- 
stanze  cosi  diffuse  in  natura:  e  stata  quindi  una  buona  idea 
quella  di  ritornare  sull’argomento  verso  la  fine  del  libro. 

Non  mancano  accenni  ad  alcune  applicazioni  della  chimica 
all’  industria,  e  ci  auguriamo  che  questi  vengano  ampliati  in 
una  nuova  edizione,  che  non  sara  certo  lontana.  Tali  accenni 
non  rientrano  nel  programma  delle  scuole  medie,  ma  rende- 
ranno  piu  accetto  anche  agli  scolari  il  volume,  gia  per  molti 
pregi  raccomandabile. 
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Schiappareu.i  G.  V.  —  Osservazioni  astronomiche  e  fisichc  sulla 
topografia  e  costituzione  del  Pianeta  Marte.  —  Mernorie  della  It.  Accad. 
dei  Lincei.  1910. 

Miu.osevich  E.  —  11  Pianetino  (654)  Zelinda.  —  (Estr.  Mem.  del 
R.  Osservatorio  Astr.  al  Collegio  Rmuano.  Sez.  III.  vol  V.  par.  I). 

Burgatti  P.  —  Necrologio  di  Valentino  Cerruti.  —  (Estr.  dal  Boll, 
di  bibl.  e  storia  del  I  e  Sc.  matenv.  T.  XII.  fasc.  1°). 

Rajna  M.  —  Giovanni  Schiapparelli  e  l’Universita  di  Bologna  — 
Tip.  Gamberini  e  Parmeegiani.  Bologna,  1910. 

Cavai.i.aro.  —  Sulla  divisione  della  circonferenza  in  parti  uguali. 
—  (Estr.  da  Pitagora  N.  4-5,  anno  XVI). 

Bull,  de  la  Estacion  Sismologica  de  Cartuja.  —  Bol.  dell'Obscrv. 
de  Ksara  (Li ban). 

Bull.  of.  the  geo’ogical  Institution  of  the  University  of  Upsala,  Vol. 

1X-X. 


Estratti  di  sommari  di  alcuni  periodici  ricevuti 
nel  mese  di  Settembre  1910. 


Atti  R.  Accad.  dei  Lincei.  —  N.  4. 

Garbasso.  —  Ancora  su  la  radiazione  di  un  antenna  inclinata.  — 
Bottazzi  e  Scalinci.  Ricerche  chimico-fisiche  sulla  lente  cristallina.  — 
Picone.  Sopra  un’equazione  integrale  di  prima  specie  a  limiti  varia- 
bili  considerate  da  Volterra.  —  Abetti  e  Cappello.  Metodi  proposti  per 
la  determinazione  dii'etta  della  flessione  del  supporto  dei  pendoli  gra- 
vimetrici.  —  Giuganino.  La  superfieie  d'onda  della  luce  in  certi  mezzi 
cristallini  eterogenei.  —  Tenani.  Sulla  nature  delle  particelle  ultrami- 
croscopiche  che  intervengono  nel  fenomeno  Majorana  e  su  un  nuovo 
metodo  di  studio  nel  campo  magnetieo.  —  Magini.  Misura  della  tensione 
supcrfieiale  col  metodo  della  massima  pressione  delle  piccole  bolle.  — 
Grasiani.  —  Influenza  degli  alogeni  sulla  fototropia  negli  idrazoni.  — 
Purina  e  Graziani.  Relazioni  fra  la  costituzione  e  la  fototropia.  —  Par- 
ravano  e  Viviani.  Leghe  ternarie  di  rame,  antimonio  bismuto.  —  Ra¬ 
venna  e  Montanari.  SulP  origine  e  sulla  funzioi.e  fisiologica  dei  pen- 
tosani  nelle  piante.  —  Sani.  Ricerche  chimico-fisiologiche  sui  tubercoli 
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della  Viccia  f'aba.  —  Manas.se.  Mizzonite  di  Capo  D’arco.  —  Peglion. 
Intorno  alle  carie  del  frumento.  —  Petri.  Sulla  presenza  in  Sicilia  del 
Rhizoecus  falcifer  Kiinkel. 

II  nuovo  Cimento.  —  Luglio  1910. 

Corbino  0.  M.  Sulle  forze  quasi  elastiche  dovute  ai  movimenti 
browniani.  —  Alibrandi  P.  Intorno  ad  alcuni  teoremi  sui  moti  elastici. 

—  Tieri  L.  Sulla  birefragenza  magnetica.  —  Piola  F.  Rosistenza  e  reat- 
tanza  affettive  di  un  solenoide  contenenle  un  nucleo  magnetico  con- 
duttore.  —  Guglielmo  G.  Sulla  condizione  d’equilibrio  fra  una  soln- 
zione  diluita  ed  il  solvente  puro  separali  da  un  diafrainma  semipermea- 
bile  o  dal  vapore  del  solvente.  —  Orlando  L.  Sopra  alcuni  problemi 
di  areodinamica.  —  Id.  Sopra  un  brevetto  Croceo  relativo  all  attacco 
delle  ali  di  un  aeroplano.  —  Id.  Effetto  dell’  attacco  elastico  sul  rollio 
d'un  aeroplano.  —  Crocco  G.  A.  Di  un  importante  eoefficiente  di  sta¬ 
bility  negli  aeroplani.  —  Orlando  L.  Modo  d’  intensificare  gli  effetti  del- 
1’  attacco  elastico  in  un  aeroplano. 

Rivista  di  Astronomia.  —  N.  8. 

Ricco  .4.  —  R.  Osservatorio  Astrofisico  di  Catania  e  dell' Etna.  — 
Lucchini  R.  Osservazioni  di  Mercurio  e  di  Venere  fatte  con  tin  piccolo 
cannocchiale.  -  Salmojraghi  A.  Sulla  divisione  decimale  del  grade 
sessagesimale.  —  Emanuelli  P.  E  Eclisse  totale  di  sole  del  9  maggio 
1910. 

Bull,  de  la  Soc.  Astronomique  de  France.  —  Septembre,  1910. 

Mascart,  lniguez ,  Sola  ecc.  La  comete  de  Halley.  —  Baer  R. 
Passage  de  la  Terre  dans  le  quene  de  la  Comete  de  1881.  —  Baldet  F., 
Quehisset  F.,  Antoniadi  M.,  Blum  G.  Occultation  de  l’etoile  g  Gemeaux 
par  Venus.  —  Puiseux  P.  Sur  la  reforme  de  la  nomenclature  lunaire. 

—  Flammarion  C.  Les  etoiles  temporal  res.  —  Bruch  P.  Observations 
d'  etoiles  filantes  a  Besan^on. 

Natura.  —  fasc.  10. 

Starabba  F.  S.  —  L’eruzione  dell’Etna  nel  Marzo-Aprile  1910.  — 
Cuboni  G.  L’ opera  di  Carlo  Darwin  e  la  critica  moderna.  —  Marto- 
relli  G.  Esposizione  critica  di  alcuni  recenti  studi  sulle  migrazioni 
degli  uccelli. 

Boll,  della  Soc.  Geografica  Italiana.  --  N.  9. 

Assereto  G.  —  11  commercio  e  1‘  industria  dei  prodotti  forestall  in 
Italia.  —  Conti  Rossini  C.  I  principali  studi  publicati  in  occasione  della 
missione  Duchesne,  Fournet  in  Abissinia.  —  Cufino  L.  Le  depressioni 
ad  oriente  del  Ciad  :  l'Eguei  ed  il  Toro.  —  Ferrari  G.  11  Basso  Giuba 
italiano  e  le  concessioni  agricole  nella  Goscia. 
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L’ industria  Chimica.  —  N.  17. 

Henrich  F.  —  Le  piu  recenti  indagini  ne!  campo  della  radioatti- 
vit&.  —  Carbonelli  E.  C.  11  pcrclorato  d'  ammonio  nell’  industria  degli 
esplosivi.  —  Beltzer  F.  Le  cellulose  e  la  fabbricazione  delle  sete  ar¬ 
tificial!.  —  Carbarini  G.  Purificazione  dell' etere  solforica. 

Revue  generate  des  Sciences.  —  N.  17. 

Blanc  G.  —  Le  Camphre  synthetique.  Son  avenir  industriel.  — 
Pi6ron  H.  —  La  genese  des  Instincts  esclavagistes  et  parasitaires  chez 
les  Fourmis.  —  Repin  Ch.  La  Pathogenie  du  Goitre  endemique. 

Rassegna  mineraria.  —  N.  8-9. 

SulF  industria  mineraria  delle  piriti  in  Italia  e  sul  concorso  del 
solfo  per  gli  usi  industriali.  —  I,’  industria  minerale  italiana  nel  1909. 

—  Sulla  fabbricazione  della  ghisa  malleabile.  —  Per  un  manuale  di 
metallografia. 

Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society  —  Vol.  XVI, 
n.  10. 

W.  B.  Ford.  Teorema  sull'  estensione  analitica  delle  serie  di  po- 
tenze.  —  G.  A.  Miller.  Estensione  di  due  teorcmi  dovuti  a  Cauchy. 

—  Ms.  Anna  J.  Pell.  Teoremi  d'  esistenza.  —  J.  1.  Hutchinson.  Fun- 
zioni  periodiche  multiple.  —  A.  Ranum.  L'algebra  superiore  del  Bdcher. 

—  J.  Lipke.  Geometria  non  euclidea.  —  E.  G.  Bill.  Curve  piane  spe- 
ciali  —  Notizie  —  Piccole  note  —  Nuove  ptibblicazioni  —  Indice  del 
volume. 

Id.  —  Vol.  XVII,  n.  1. 

W.  R.  Longley.  Nota  sulle  funzioni  implicite  definite  da  due  equa- 
zioni  quando  il  determinante  funzionale  svanisce.  —  F.  H.  Safford. 
Metodo  di  Sturm  per  F  integrazione  di  d.r  |  [,/x-f -dy  \  \/y.  —  F.  R. 
Sharpe.  Propriety  di  una  speciale  sostituzione  lineare.  —  L.  E.  Dickson. 
Sulla  fattorizzazione  di  una  funzione  intera  a  coefficenti  p-adici.  — 
L.  E.  Dickson.  La  tcoria  dei  numeri  algebrici  di  Hensel.  —  Notizie  ; 
nuove  pubblicazioni. 
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IV  -  Sensibile  o  meilioci 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  Fortissima. 
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L'l  a  151i  35m  e  iPli  25m  scossette  a  Messina.  —  II  2  a  21  h  sc.  del  III  gr.  a  S.  Procopio  (Calabria). 
II  4  a  4h  1/2  sc.  del  V  gr.  a  Spoleto.  —  II  5  a  221)  sc.  del  III  gr.  a  Lardarello  (Pisa).  —  11  G  a  4  h  1/2  sc.  d 

11  gr.  a  Chiavari.  —  II  7  a  lh  20  tn  scossetta  sensibile  a  Messina,  a  9h  20m  sc.  strumentale  a  Rocca 
Papa:  a  15  h  scossetta  a  S.  Andrea  di  Conssa:  a  23b  a  Pescopagano  (Potenza):  a  1Gb  1/2  ed  il  giorno  seguen 
a  ill  1/2  scossette  a  Fossano.  —  II  10  a  2li  3/4  lieve  sc.  a  Messina:  fra  3h  3/3  e  4h  sc.  del  V-VI  gr.  a  Messin 
del  III  gr.  a  Lipari,  a  lib  scossetta  a  Poggiadamo  (Spoleto).  —  1/11  a  13h  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  — 

12  a  2h.  sc.  del  V  gr.  a  Messina:  a  Gli  sc.  strumentale  a  Rocca  di  Papa,  scossetta  nell’ Umbria.  —  II  13 
11  h  1/4  scossetta  a  Rocca  di  Papa.  —  II  14  a  17 h  1/2  sc.  a  Sulmona.  —  II  17  a  Oh  1/2  sc.  del  III  gr.  a  Me 
sina.  —  II  20  tra  I51i  1/2  e  1G  li  sc.  a  Bortnio  (Sondrio).  —  II  23  a  23h  3/4  sc.  del  II  gr.  a  Montecassino. 
II  26  a  19h  1/2  scossetta  lieve  a  Messina.  —  II  30  sc.  del  III  gr.  a  Messina. 

Alcune  reyistrazioni.  —  L'l  a  oh  lSm  e  2h  regrstrazioni  intense  in  tut ti  gli  osservatori.  —  Da  lah  30 
a  lGh  50m  reg.  di  lontana  origine  a  Taranto  e  Catania.  —  11  6  a  2 1  li  1/4  ed  il  7  a  Sh  1/2  reg  di  origii 
lontana  nei  vari  osservatori  d’ltalia.  —  Il  9  a  2h  1/2  reg.  di  origine  lontana  nei  vari  osservatori :  fra  10 h l 
e  12  reg.  di  origine  lontana  a  Padova,  Taranto  e  Rocca  di  Papa.  —  11  17  a  Oh  1/2  reg.  di  origine  lontai 
a  Taranto  e  Moncalieri.  —  Il  24  a  4h3/4  reg.  di  lontana  origine  a  Taranto  e  Moncalieri.  —  Il  28  registr 
zioni  a  Taranto,  Ischia  e  Rocca  di  Papa. 
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A  =  anticiclone 
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Dal  l  al  3  centt-o  clclonico  sulle  rive  orientali  dell  Adriatico.  -  II  4  ciclone  con  due  centri  ;  uno  sulla 
mania  settentrionale,  1  altro  sulla  Polonia.  —  11  5  centro  ciclouico  sul  Tirreno;  il  6  idem  sul  Tirreno 
ii  Carpazi.  Il  7  sulla  Oran  Brettagna  anticiclone,  che  vi  rimane  anche  1 ' 8,  nientre  sulla  Germania  si 
ta  un  ciclone.  —  Il  9  centro  ciclonico  sulla  Sardegna;  il  10  sul  Tirreno;  I’ll  sul  basso  Adriatico;  if  12 
e  Puglia;  il  13  e  14,  gradatamente  colmantesi,  sull’  Adriatico.  —  Il  15  Anticiclone  sulla  Russia,  il  16 
e  questo  altro  anticiclone  sulla  Gran  Brettagna.  —  Il  17  ciclone  sulla  Finlandia.  —  Il  18  anticiclone 
a  Russia;  il  19  sulla  Polonia.  —  Il  20  a  E  della  Spagna  nuova  forinazione  ciclonica,  che  il  21  si  avanza 
Italia  dividendosi  in  due  centri  uno  sul  versante  Tirreno,  1’ altro  su  qtiello  Adriatico;  Il  22  e  23  il 
:ro  &  sul  medio  Adriatico;  il  24  sul  Lazio.  —  II  25  centro  anticiclonico  sul  Mar  del  Nord,  il  26  sulla 
inia,  il  27  sulla  Russia  Meridionale;  il  28  sulla  Svizzera;  il  29  due  centri  anticiclonici  uno  sul  basso 
•eno,  l’altro  sulla  Boemia.  —  Il  30  ciclone  sulla  Scandinavia.  Una  leggera  formazione  anticiclonica  dal 
della  Sardegna  gradatamente  si  e  portata  sulla  Grecia. 


GLI  ASTRI  NEL  NOVEMBRE  1910. 


15  Novembre  ore  21. 
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II  Sole  entra  in  Sagittario  il  23  a  5  h.  1 1  m. 
Congiunzioni :  Con  la  Luna,  Marte  l'l  a  lh.;  Giove 
11  a  41i.;  Mercurio  l'l  a  1 1  h . ;  Ver.ere  l’l  a  13h.;  Urano 
1'8  a  5  h.  ;  Saturno  il  15  a  15h.  ;  Nettuno  il  20  a  21  h.  ; 
Giove  il  28  a  22h.  ;  Marte  il  29  a  23h.  —  Mercurio  con 
Venere  il  3  a  10  h.  —  Mercurio  a  0°  10'  S  —  Marte  con 
Giove  il  4  a  15h.  —  Marte  a  0°  34'  S. 
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FASI  ASTRONOMIC!  DELLA  LENA 
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il  17  a  lb.  25m 

PQ 

UQ 
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il  3  a  19  h 

P  B  R  I  G  E  O 
il  17  a  4  h. 

A  P  O  G  E  O 

il  30  a  20  h. 


Sol©  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  121'  .  50ni.  39®  t.  ra.  Europa  centr.) 
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Eclissi  del  mese  di  Novembre. 

Eclisse  parziale  di  Sole  il  2,  visibile  nella  parte  NE  dell  Asia  nella  Nuova  Guinea, 
nella  parte  orientale  dell'  Arcipelago  della  Sonda  e  nel  Slid  dell’Oceano  Indiano. 

Eclisse  totale  di  Luna  il  17.  Primo  contatto  con  1' orabra  il  16  a  23h.  44m.  Istante 
medio  il  17  a  1  h.  21  m.  Ultimo  contatto  con  P  ombra  il  17  a  2  h.  58  :n.  Quest' eclisse 
saiA  visibile  in  quasi  tutta  l'Asia,  nell’Oceano  Indiano,  nell'Europa  in  Alrica.  nell’Oceano 
Atlantico  e  nell'America. 


MARCO  SALYADORI  -  Segrelario  Responsabile. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


P.  GUIDO  ALFANI  d.  S.  P. 

Direttore  dell’ Osservatorio  Ximeniano 

L’Osservatorio  Ximeniano 
e  il  suo  materiale  scientifico 

(La  Sezione  Geodinamica) 

A)  II  Gabinetto  Sismologico  Filippo  Cecchi. 

Quando  il  1  Maggio  1887  il  P.  Cecchi  mori  (1).  dopo  essere 
stato  per  15  anni  direttore  dell’ Osservatorio,  e  dopo  avere  in- 
ventato  e  perfezionato  un  numero  rispettabile  di  sismografi 
raeccanici  ed  elettrici,  lascio  in  attivita  di  servizio  soltanto 
pocbissimi  esemplari  di  tali  strumenti,  e,  date  le  esigenze  del 
locale,  sparsi  qua  e  la  nei  diversi  punti  dell’  Edificio. 

A1  P.  Giovannozzi,  che  gli  successe,  parve  giusto  e  deco- 
roso  che  nell’Istituto  scientifico  tanto  illustrato  dalle  fatiche  e 
dall  ingegno  del  P.  Cecchi,  dovesse  esistere  una  stazione  si- 
smica  nella  quale  fossero  raccolti  almeno  i  piu  importanti  e 
principali  tipi  di  strumenti  da  lui  inventati  e  adottati  in  mol- 
tissimi  osservatori  italiani  ed  esteri.  Penso  dunque  che  sa- 
rebbe  stato  un  ben  meritato  monuiuento  l’intitolare  alia  santa 


(1)  Nato  il  81  maggio  1822  al  Ponte  Buggianese,  presso  Pescia,  in 
Toscana,  s  ascrisse  a  17  anni  all'Ordine  Calasanziano  delle  Scuole  Pie. 
Dal  1848  sino  alia  morte,  tenne  in  Firenze  la  cattedra  di  fisica  speri- 
mentale.  Nel  1872  successe  al  P.  Antonelli  nella  direzione  delF  osser¬ 
vatorio.  l.’elenco  dei  suoi  molti  e  pregiati  lavori  si  trova  nella  Rivista 
Scientifco-lndustriale  di  G.  Vimercati  (anno  XIX,  pag.  133  e  seg.)  Ne 
scrisse,  fra  gli  altri,  un  bello  e  compiuto  elogio  il  Prof.  Tito  Martini 
nell  Ateneo  Veneto  (Gennaio-Febbraio  1888). 


394  l’osservatorio  ximeniano  eco. 

e  cara  memoria  del  dotto  defunto  una  sala  che  avesse  aceolto 
quel  materiale  scientifico.  Lancio  l’idea  ai  numerosissimi  suoi 
amici  ed  antichi  discepoli,  e  questa,  naturalmente  incontro  il 
plauso,  le  simpatie,  e  quel  che  piii  importa,  la  corrispondenza 
di  tutti,  concorrendo  con  aiuti  materiali  e  morali  affinche  fosse 
tradotta  in  realta.  Fu  in  tal  modo  che  sorse  il  Gabinetto  Si- 
smologico  Filippo  Cecchi,  e  che  pote  essere  inaugurato  con 
solennita,  il  6  Gennaio  1889,  alia  distanza  di  poco  piu  di  un 
anno  e  mezzo  dalla  morte  del  Grande  Fisico. 


Fig.  i. 

II  Gabinetto  Sismologico  Filippo  Cecchi. 

Di  tale  Gabinetto  Sismologico,  fu  data,  nel  1901  dallo 
stesso  P.  Giovannozzi  una  breve  descrizione  nel  fascicolo  1° 
del  Bollettino  Sismologico  deW Osservatorio  Ximeniano  nel  fasci¬ 
colo  cioe  che  iniziava  la  pubblicazione  regolare  dei  resultati 
delle  osservazioni  sismologiche,  ed  a  me  sembra  ben  fatto  di 
riportare  quasi  testualmeute  la  nitida  descrizione  che  Egli  ne 
dette,  anche  perche  ora  quel  fascicolo  e  divenuto  estrema- 
mente  raro,  uouostaute  il  numero  grande  degli  esemplari  tirati. 
Lascio  dunque  a  lui  la  parola,  riserbaudomi  di  aggiungere  solo 
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qualche  maggiore  particolare  nella  descrizione  dei  singoli  ap- 
parecchi  come  esige  il  carattere  e  lo  scopo  di  questo  mio  pre¬ 
sents  lavoro. 

La  sala,  dunque,  destinata  a  contenere  i  sismografi  Cecchi 
e  T  antica  scuola  d’ astronomia,  illustrata  dai  classici  corsi  del 
Del  Ricco,  dell’ Inghirami,  dell’Antonelli,  nomi  tutti  che  non 
hanno  bisogno  d’elogio.  E  una  stanza  a  pareti  solidissime  e  di 
grande  spessore,  a  volta  in  muratura,  con  una  sola  e  piccola 
parete  esterna.  Situata,  quindi,  per  entro  alia  grande  fabbrica 
di  S.  Griovannino  delle  Scuole  Pie,  non  risente  i  colpi  di  vento, 
ne  le  subite  variazioni  di  temperatura;  e,  sebbene  non  si  trovi 
a  terreno,  ma  a  due  terzi  circa  dell’altezza  dell’ edifizio  (quasi 
a  20  metri  sul  piano  stradale),  si  comporta  tuttavia  come  una 
grotta  scavata  nel  masso,  e  non  vi  giungono  che  estremamente 
attenuate  le  accidentali  trepidazioni  di  fuori.  Essendo  poi  al 
piano  stesso  delle  stanze  d’ abitazione  e  di  studio  del  perso¬ 
nals  dell  osservatorio,  riesce  comodissima  per  la  sorveglianza 
degl’istrumenti,  mentre  e  afFatto  libera  da  ogni  altro  passaggio 
e  comunicazione. 

Sull  ingresso,  incisa  in  marmo,  e  la  seguente  epigrafe  del 
P.  Mauro  Ricci,  superiors  generals  dell’istituto  calasanziano: 


AD  OGNI  TREMITO  DELLA  TERRA 
QUI  R1VIVE  E  PARLA 

FILIPPO  CECCHI 

NEl  SUOI  SISMOGRAFI 
l’anno  1888 

COLLOCATI  DAGLI  AMICI  E  DAGLI  SCOLARI 
IN  MONUMENTO  ALL’AMICO  E  AL  MAESTRO. 

Un  ritratto  del  compianto  scienziato  campeggia  nella  sala, 
e  gli  fa  riscontro  quello  dell’ altro  valente  sismologo  e  suo 
confratello,  P.  Serpieri. 

II  primo  dei  sismografi  Cecchi  che  si  trova  entrando,  a 
destra,  e  il  primo  anche  in  ordine  d’ invenzione.  L’autore  mede- 
simo  lo  descrisse,  col  nome  di  Stsmogi'afo  elettrico  a  carte  affu- 
micate  scorrevoli ,  nel  Bulletlmo  Meteorologico  dell’  Osservatorio 
di  Moncalieri,  a.  X  (1875)  n.  9.  E  formato  di  due  pendoli  (fig. 2) 
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oscillanti  in  piani  ortogonali,  e  di  una  molla  spirale  gravata 
d’uu  peso,  segnando  cosi  i  moti  del  terreno  secondo  tutte  e  tre 
le  component!.  Porta  iuoltre  una  specie  di  bilanciere,  caricato 


Fig.  2. 

Sismografo  elettrico  a  carte  affumicate  scovrevoli. 

di  due  pesanti  sfere  all’estrerao  dei  suoi  due  bracci  eguali,  e 
girevole  attorno  ad  un  asse  verticale.  Questo  pezzo  dovrebbe, 
secondo  le  idee  accettate  allora  da  raolti  sismologi,  registrare 
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i  moti  cosi  detti  rotatorii  o  vorticosi.  Si  hanno  co9i  quattro 
pennine  che  scrivono  le  loro  indicazioni  su  quattro  carte  affu- 
micate  disposte  sulle  quattro  f'acce  di  un  parallelepipedo  retto. 
Un  altro  piccolo  pendolo  avvisatore,  oscillando  al  sopravvenire 
d’  una  scossa,  chiude  un  circuito,  e  determina  lo  scorrimento 
del  parallelepipedo  per  met&  della  sua  corsa,  cosi  che  l’istru- 
mento  e  atto  a  registrare  due  scosse  successive,  a  qualsiasi  in- 
tervallo  di  tempo,  segnando  ingegnosamente  bora  di  tutte  e  due. 

Questa  e  la  descrizione  sommaria  di  tale  apparecchio,  che 
ho  creduto  bene  di  dare  per  chi  non  amasse  entrare  in  troppi 
particolari,  ma  siccome  a  molti  potrebbe  riuscire  invece  interes- 
sante  la  descrizione  esatta  e  particolareggiata,  credo  ben  fatto 
di  riportare  le  parole  colie  quali  lo  stesso  P.  Cecchi  lo  descrisse 
minutamente  nel  1877  (1)  anche  perche  ora  quel  lavoro  e  dive- 
nuto  estreiuamente  raro  e  molto  piu  perche  in  esso  si  tro- 
vano  sviluppati  degli  importanti  concetti  di  sismologia.  Un’altra 
ragione  ed  anche  piu  grave,  mi  spinge  a  far  questo,  ed  e  che 
il  P.  Cecchi  fu  il  priino  a  ideare  i  sismografi  a  tre  componenti 
cioe  a  registrare  il  movimento  sismico  scisso  nei  suoi  elementi 
secondo  i  tre  assi  cartesiani.  Ognuno  comprende  dunque  l’impor- 
tanza  che  va  unita  alle  sue  pagine,  e  questo  giustifichera  la 
descrizione  particolareggiata  che  qui  ora  riporto. 

Sismografo  Elettrico  a  carte  affumicate  scorrevoli. 

La  prima  parte,  che  serve  pel  terremoto  ondulatorio  e  formata 
di  due  pendoli  MP,  M'P'  (Illustr.  3,  fig.  1)(2).  Ciascun  pendolo  ter- 
mina  in  basso  a  guisa  di  settore  circolare,  portando  cioe  all’estre- 
mita  una  piccola  traversa  di  ottone  foggiata  ad  arco  di  cerchio, 
avente  per  raggio  l’iutera  lunghezza  del  pendolo.  Ai  due  estremi 
di  questo  arco  sono  fissati  i  due  capi  di  un  filo  di  seta,  che  si 
avvolge  intorno  ad  una  puleggia  P,  P'  sottoposta,  ed  alia  quale 
il  pendolo,  oscillando,  comunica  il  movimento.  Un  raggio  di 
questa  si  prolunga  verticalmente  in  basso  a  guisa  d’un  braccio 


(1)  Giornale  l'Elettricista  —  Gennaio  1877. 

(2)  1  richiami  alia  figura  di  questo  paragrafo,  si  riferiscono  alia 
figura  3. 
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Fig.  3. 

Particolari  del  Sismografo  elettrico  a  carte  scorrevoli. 
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di  leva,  portando  alia  sua  estremitii  una  leggerissima  molla 
acuminata,  che  deve  potere  oscillare  a  guisa'di  nn  indice.  La 
puleggia  col  suo  braccio  di  leva  e  la  molla  oscillano  in  un  piano 
parallelo  al  piano  di  oscillazione  del  rerspettivo  pendolo,  e  ne 
secondano  tutti  i  movimenti  amplificandoli  di  tre  volte:  e  frat- 
tanto  la  molla  fregando  dolcemente  sopra  il  nero  fumo,  vi  la- 
scera  il  segnale  dei  movimenti  sismici.  I  pendoli  hanno  la 
forma  di  un  triangolo  isoscele  molto  allungato  formato  di  tre 
aste  di  ferro,  di  cui  la  base  e  situata  in  alto,  ed  e  imper- 
niata  orizzontalmente  per  i  suoi  due'estremi,  formando  1’  asse 
di  sospensione,  in  modo  che  un  pendolo  possa  oscillare  nel 
piano  nord-sud,  1’  altro  nel  piano  est-ovest.  I  lati  portano 
in  basso  una  lente  di  piombo  P,P'.  I  due  pendoli  hanno 
tale  lunghezza,  che  battono  il  minuto  secondo,  movendo  anche 
la  respettiva  puleggia  sotroposta.  La  seconda  parte,  destinata 
a  registrare  i  moti  sussultori,  consiste  in  un  peso  di  piombo  Q, 
attaccato  per  un  filo  di  ferro  ad  una  molla  spirale  S,  circon- 
data  da  un  tubo,  e  tenuto  in  guida  verticalmente  per  mezzo  di 
quattro  piccole  pulegge,  come  si  vede  nella  figura.  Un  sottil 
filo  di  seta  legato  al  peso  va  ad  avvolgersi  ad  una  puleggia  t 
ed  e  tenuto  in  tensione  da  una  debole  molla  che  nella  figura 
non  apparisce.  Questa  puleggia  poi,  porta  sul  prolungamento 
del  suo  asse  una  delicatissima  molletta,  terminata  a  punta,  che 
si  muove  essa  pure  a  guisa  di  un  indice,  e  che  deve  segnare 
la  traccia  del  moto  sussultorio  sul  nero  fumo  di  un’altra  carta. 

La  terza  parte  infine,  che  ha  per  oggetto  di  registrare  il 
terremoto  rotatorio,  si  compone  di  un  bilanciere  orizzontale  Z, 
formato  da  una  grossa  asta  di  ferro  imperniata  nel  suo  mezzo 
e  portante  ai  due  estremi  due  masse  di  piombo  assai  pesanti. 
Questo  bilanciere  e  anche  tirato  costantemente  in  alto  da  due 
forti  molle  1’  una  porta  al  di  qua  l’altra  al  di  la  del  suo  asse 
di  rotazione,  le  quali  ne  sostengono  quasi  tutto  il  peso,  e,  nel 
caso  di  un  terremoto  vorticoso,  lo  obbligano  a  prendere  un 
movimento  oscillatorio  nel  suo  piano  orizzontale.  Il  qual  rnovi- 
mento  e  poi  trasmesso  ad  una  piccola  puleggia  che  non  si  vede 
nella  figura,  e  che  porta  un  indice  con  una  delle  solite  delicate 
mollette  per  fare  i  segni  sul  nero  fumo  di  un’  altra  carta  ed  e 
trasmesso  per  mezzo  di  un  filo  fissato  alia  lente  di  piombo  del 
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bilancere  piu  prossima  al  muro  cbe  sta  di  fronte.  Questo  filo 
prima  si  disteude  sulla  curva  posteriore  della  lente  stessa,  e 
poi  va  ad  avvolgersi  alia  gola  della  sopra  detta  puleggia:  dope 
di  che  e  tenuto  in  tensioue  da  ana  debole  molla  spirale  fissata 
nel  muro. 

Diremo  ora  del  modo  con  cui  si  eseguisce  la  registrazione 
dei  moti  sismici.  Quattro  sono  le  carte  affuraicate  che  vi  occor- 
rouo:  due  pei  pendoli  relativi  ai  moti  ondulatori,  una  pei  moti 
sussultori,  e  1’  ultima  pei  vorticosi.  Queste  carte,  larglie  dieci 
centimetri,  e  lunglie  quaranta  circa,  stanno  attaccate  alle  quattro 
facce  di  una  lunga  cassetta  parallelepipeda  verticale  CC',  che 
all’ occasione  di  un  terremoto  scende,  per  effetto  del  proprio 
peso,  lungo  una  guida  fissa  Gr,  che  trovasi  nel  suo  interno.  Cosi 
le  quattro  delicate  mollette  tracciano  sulle  rispettive  carte  af- 
fumicate  tante  linee  sinuose  o  a  zig-zag  (Tllustr.  3,  fig.  2)  for¬ 
mate  di  tanti  archetti  cicloidali.  Questi  ultimi  rappresentano 
anche  altr6ttanti  minuti  secondi  di  tempo,  giacche  tutte  le 
quattro  sopra  nominate  mollette  registratrici  battono,  colle  loro 
oscillazioni,  il  minuto  secondo. 

Queste  mollette  registratrici  sono  formate  di  lamina  sot- 
tilissima  di  gallone  dorato,  e  servono  molto  bene.  Se  sara  av- 
venuta  una  sola  scossa  di  terremoto,  troveremo  tracciata  la 
figura  d’una  curva,  di  cui  le  sinuosita  andrauno  regolarmente 
diminuendo  di  ampiezza,  fino  a  ridursi  ad  essere  una  linea  retta, 
come  appunto  vedesi  nella  (Illustr.  3)  figura  2. 

Se  poi  dopo  la  prima  scossa  ne  saranno  avvenute  altre, 
allora  troveremo  sulla  stessa  figura,  altrettante  sinuosita  irre- 
golari,  le  quali  colla  loro  ampiezza  e  colla  loro  posizione  ci 
faranno  conoscore,  come  vedremo  piu  sotto,  1’ intensity,  e  la 
direzione  delle  diverse  scosse;  e  di  piu  vi  scorgeremo  agevol- 
mente  quanti  minuti  secondi  e  frazioni  di  secondo  vi  saranno 
stati  d’intervallo  fra  una  scossa  e  un’altra. 

Circa  ai  terremoti  ondulatori,  peraltro,  siccome  essi  non 
sono  rappresentati  che  dalla  risultante  dei  moti  dei  due  pendoli 
per  ciascuna  scossa,  bisoguerk  in  primo  luogo  condurre  dai 
vertici  delle  rispettive  sinuosita  corrispondenti  alle  singole 
scosse  (fig.  2)  tante  perpendicolari  ab,cd  sull’asse  di  ciascuna 
figura. 
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E  chiaro  che  queste  perpendicolari  rappresentano  i  seni 
degli  archi  circolari  delle  seinioscillazioni  descritte  nello  spazio 
dalle  estremiti  delle  mollette  registratrici,  dai  quali  seni  si 
conosceranno  i  valori  degli  archi  medosimi.  In  seeondo  luogo 
bisognera  per  ogni  coppia  di  esse,  relativa  ai  2  pendoli  per  ogni 
scossa,  riportare  opportuuamente  sopra  due  linee  rette  poste 
ad  angolo  retto  sopra  un  foglio  qualunque  di  carta  (fig.  3)  due 
lunghezze  proporzionali  agli  archi  stessi  e  poi  compiere  la  fi- 
gura  del  rettangolo.  La  diagonale  di  questo  rettangolo  indichera 
colla  sua  lunghezza  1’  intensita  della  scossa,  e  colla  sua  dire- 
zione  la  direzione  della  medesima.  Esprimendo,  per  eseinpio, 
con  a  il  lato  be,  che  rappresenta  la  componente  supposta  verso 
il  nord,  e  con  b  il  lato  cd,  che  rappresenta  l’altra  componente 
supposta  verso  l’ovest,  e  chiamando  a  1’ angolo  che  la  resultante 
fa  con  la  linea  nord-sud,  troveremo  facilmente  il  valore  di  questo 


angolo,  per  mezzo  della  seguente  formula:  taug  a.  —  —  •  Anche 

(L 

in  modo  piu  spedito  potremmo  ottenere  quella  direzione,  ripor- 
tando  graficamente  il  detto  angolo  sopra  ana  rosa  dei  venti. 
La  stessa  diagonale  di  quel  rettaugolo  insegnera  ancora  il  senso 
della  scossa  sismica,  vale  a  dire  che  non  restera  in  noi  la  mi¬ 
nima  incertezza  se  la  scossa  sia  avvenuta,  per  esempio  dal 
sud-est  al  nord-ovest,  ovvero  dal  nord-ovest  al  sud-est.  Che  se 
la  scossa  sia  stata  obliqua  all’ orizzonte,  troveremo  in  tal  caso 
su  tre  facce  coperte  di  nero  fumo  tre  segni  prodotti  simulta- 
neamente,  cioe  due  dai  due  pendoli  ed  uno  dal  peso  Q  del  inoto 
snssultorio.  Allora,  trovati  che  siano,  come  sopra,  i  valori  dei 
tre  respettivi  archi,  costruiremo  su  tre  rette  ortogonali  e  di 
lunghezze  proporzionali  ai  detti  valori,  un  parallelepipedo,  di 
cui  la  diagonale  rappresenterk  la  direzione  e  1’  intensita  della 
scossa  obliqua. 

Nel  caso  che  le  scosse  fossero  state  piu  di  ana,  si  trove- 
rebbe  che  le  sinuosity  delle  curve  (fig.  2)  andrebbero  gradata- 
mente  diminuendo  di  ampiezza  per  un  certo  tratto,  ina  poi 
l’ampiezza  crescerebbe  di  nuovo  piu  o  meno  bruscamente,  o  vi 
sarebbe  interferenza  a  seconda  delle  scosse  successive.  Com- 
ponendo  allora  a  due  a  due  colla  solita  regola  del  par.illelo- 
granuno  (trattandosi  del  terremoto  ondulatorio)  come  si  e  fatto 
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di  sopra,  non  solamente  i  valori  degli  archi,  di  cui  i  seni  sono 
le  perpendicolari  al,  cd,  ma  ancora  tutti  gli  altri  aventi  per 
seni  le  perpendicolari  che  si  condurrebbero  sull’asse  di  figura 
da  tutti  i  vertici  delle  sinuosita  prodotte  dalle  respettive  scosse 
coll’ avvertenza  di  distinguere  opportunamente  la  parte  dovuta 
alle  varie  scosse  sismiehe  da  quella  dovuta  alle  sole  oscillazioni 
dei  pendoli,  si  trovera  la  direzione  e  la  relativa  intensity  di 
ciascuna  scossa.  La  parte  dovuta  via  via  alia  sola  oscillazione 
dei  pendoli,  potra  valutarsi,  confrontando  le  curve  tracciate 
per  un  terremoto  con  due  diagrammi  norraali  come  quell i  della 
figura  2a,  i  quali  siansi  ottenuti  una  volta  per  sempre  deviando 
colla  mano  i  due  pendoli  del  sismografo  dalla  verticale,  e  poi 
lasciandoli  andare  simultaneamente  nell’atto  che  si  faccia  di- 
scendere  il  parallelepipedo  OC'.  Ricordando  poi  che  quei  pen¬ 
doli  battono  il  minuto  secondo,  conosceremo  dalle  curve  ottenute 
per  effetto  di  un  terremoto  la  durata  di  ciascuna  scossa  e  1’ in¬ 
tervals  di  tempo  che  vi  e  stato  dall’una  all’altra  non  che  la 
durata  di  tutto  il  fenomeno.  Un  diagramma  simile  a  quello 
sopra  detto  dovra  esser  fatto  anche  per  1’  apparato  del  moto 
sussultorio,  come  pure  per  quello  del  moto  rotatorio  o  vorticoso. 
E  quanto  al  terremoto  sussultorio  troveremo  sulla  terza  faccia 
del  parallelepipedo  una  curva  sinuosa,  che  coll’  ampiezza,  forma 
e  posizione  delle  sue  sinuosita,  ci  fara  nota  1’ ampiezza  delle 
vibrazioni  verticali  del  suolo,  la  loro  direzione  dal  basso  al- 
1’ alto  o  dall’alto  al  basso,  il  numero  delle  scosse,  la  durata  di 
ciascuna  scossa,  1’ intervals  di  tempo  che  vi  e  stato  fra  l’una 
o  l’altra  e  la  durata  totale. 

Similmente,  se  il  terremoto  sara  stato  anche  rotatorio  o 
vorticoso,  troveremo  sulla  quarta  faccia  del  parallelepipedo  una 
curva  cousimile,  che  ci  somministrera  gli  elementi  analoghi  per 
le  vibrazioni  sismiehe  giranti. 

Vediamo  infine  come  il  sismografo  segni  il  momento  in  cui 
e  avvenuta  la  priina  scossa  e  come  possa  anche  registrare  un 
altro  terremoto,  che  accada  almeno  dentro  le  dodici  ore  che 
seguono.  A  tale  oggetto  la  cassetta  parallelepipeda  sopra  citata 
CC'  (fig.  1)  e  appesa  per  mezzo  del  rettangolo  CDFH,  formato 
con  filo  di  ferro,  ad  una  corda  metallica  o  ad  un  nastro  di 
gallone  dorato,  che  passa  su  di  una  puleggia  L  e  poi  va  ad 
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avvolgersi  ad  un  tamburo  A.  Questo  e  fissato  sull’asse  di  una 
ruota  dentata  che  muove  una  vite  perpetua  menando  in  giro 
con  essa  un  pendolo  conico  doppio  BB'  per  regolarizzare  il 
movimento.  Questo  pendolo  e  appeso  per  mezzo  di  una  artico- 
lazione  cardanica  I,  e  porta  un  peso  B  al  di  sotto  e  un  peso 
B'  al  di  sopra  affinclie  esso  non  possa  esser  disturbato  nel  suo 
movimento  neppure  dalle  piu  forti  oscillazioni  sismiche. 

La  corda  metallica  sta  avvolta  per  poco  piu  di  due  giri 
intorno  al  tamburo  e  poi  e  fissata  al  medesimo,  dopo  di  che 
avvolge  per  altri  due  giri  o  poco  piu,  e  quindi  si  prolunga  in 
basso  e  sostiene  un  peso  Iv.  Vi  e  poi  un  orologio  che  ha  costan- 
temente  ferine  sulle  ore  12  le  lanoette  delle  ore  e  dei  minuti, 
mentre  il  suo  pendolo  doppio  nk,  che  e  sospeso  nel  punto  q, 
sta  deviato  dalla  verticale  e  trattenuto  in  questa  posizione 
dall’estremita  di  una  leva  orizzontale  ON,  imperniata  in  R  e 
portante  un  peso  N.  Le  lancette  dell’ orologio  sono  formate  da 
una  lamina  sottile  e  si  prolungano  fuori  della  mostra  portando 
un  pezzetto  di  lapis  con  matita  acuminata  di  fronte  e  vicino 
ad  un  largo  cerchio  di  legno  coperto  di  carta  che  ne  circonda 
la  inostra  stessa.  Dinanzi  alia  mostra  dell’ orologio  sta  un  anello 
portato  da  una  leva  assai  lunga  XY,  imperniata  in  alto  ed  e 
trattenuto  in  distanza  per  mezzo  di  un  filo  di  ferro  a  b,  spinto 
dal  braccio  ac  di  una  leva  a  chiavaccio  acde,  mentre  l’altro 
braccio  de  di  questa  leva,  poggia  per  mezzo  di  un  becco  contro 
il  lembo  di  una  chiocciola  x.  Questa  chiocciola  sta  fissata  sul- 
1’ asse  della  ruota  dentata  sopra  detta,  ed  e  pronta  a  lasciare 
scattare  la  leva.  L’altra  leva  ON  e  legata  a  questa  per  mezzo 
della  biella  0 g.  (1). 

Vi  e  poi  un’elettro  calamita  E,  rettilinea,  con  un  solo  roc- 
chetto  e  con  masse  polari,  da  me  itnmaginata. 

Quando  non  passa  la  corrente  elettrica,  la  vite  perpetua 
con  tutto  il  movimento  e  arrestata  per  mezzo  di  un  braccio  h 
fissato  al  fusto  della  vite  stessa.  Finahnente  vi  e  in  disparte 
un  pendoletto  T  U,  della  lnnghezza  di  circa  un  metro  e  termina 
inferiormente  con  un  pezzetto  di  filo  di  platino  il  quale  si  pro- 


(1)  In  alcuni  di  questi  sismografi  il  meccanismo  per.  lo  scatto  ha 
ricevuto  una  disposizione  alquanto  ditferente  da  quella  sopra  descritta. 
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lunga  fino  al  centro  di  un  menisco  cavo,  circolare,  di  mer- 
curio,  contenuto  in  una  capsuletta  di  ferro  V;  raa  non  tocca  il 
mercurio  stesso,  a  cui  pero  sta  vicinissimo.  Questo  menisco  cavo 
si  ottiene  per  mezzo  di  una  vite  iutrodotta  dal  basso  all’alto 
nel  centro  della  capsuletta,  e  spinta  internamente  fin  quasi  alia 
superficie  del  mercurio,  come  ha  fatto  anche  il  Palmieri. 

II  filo  del  nominato  pendoletto  e  di  rame,  e  pende  da  una 
vite  portata  dalla  staffa  T  fissa  al  muro.  Il  piccolo  peso  U  e 
formato  da  un  secchiolino  ripieno  di  mercurio,  nel  quale  pesca 
il  becco  verticale  di  una  staffa  di  ferro  a  squadra  r  fissata  al 
muro.  Questa  squadra  ha  per  oggetto  di  diminuire  il  numero 
delle  oscillazioni  del  pendoletto  TU  mediante  la  resistenza 
offerta  dal  mercurio,  e  far  si  che  esso  si  rimetta  in  quiete  in 
un  tempo  minore  di  80  minuti  secondi. 

Se  avvenga  un  terremoto,  il  pendoletto  TU  sopra  citato  si 
mette  ad  oscillare,  e  toccando  il  mercurio,  chiude  il  circuito 
elettrico  di  una  pila  come  e  indicato  dalle  freccie  che  hanno 
la  codetta;  e  la  elettro-ealamita  attira  la  sua  ancora,  e  in  se- 
guito  di  questo  movimento  svincola  la  vite  perpetua.  Allora  la 
cassetta  CC'  discende,  e  fa  girare  il  tamburo  A  e  la  ruota  den- 
tata  colla  vite  perpetua  ed  il  pendolo  conico  BB'. 

La  chioociola  x  lascia  scattare  il  braccio  di  leva  ed ,  che 
e  spinto  in  alto  del  peso  N  per  mezzo  della  leva  ON,  e  della 
biella  0 y.  Intanto  l’altro  braccio  nc  si  ritira  indietro,  ed  obbliga 
la  leva  XY  a  percuotere  col  suo  anello  le  lancette  dell’  oro- 
logio,  che  ambedue  segneranno  un  punto  sulle  ore  12.  Nello 
stesso  istante  il  braccio  BN  della  leva  ON  si  abbassa,  e  da  il 
moto  all’  orologio,  rendendone  libero  il  pendolo  nk  ,  ed  insieine 
fa  suonare  la  sveglia  dell’  orologio  stesso,  percotendo  col  peso 
N  1’  appendice  yz  del  filo  di  ferro  fyz. 

La  cassetta  parallepipeda  discende  per  un  certo  tratto  nel 
rnentre  che  le  mollette  registratrici  tracciano  le  curve  dei  moti 
sismici  sulle  respettive  carte  affumicate.  Si  e  stabilito  che  la 
cassetta  stessa  percorra  nella  sua  discesa  20  centimetri  in  30 
minuti  secondi.  Dopo  di  che  essa  si  ferma,  quando  la  ruota 
dentata  ha  fatto  un  giro  insieme  col  tamburo  A,  ed  ha  di  nuovo 
interrotto  il  circuito  della  corrente  elettrica,  che  per  tutto  quel 
giro  essa  avea  mautenuto  costantemente  chiuso  per  mezzo  della 
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raolletta  n.  II  pendoletto  TU,  facendo  diverse  oscillazioni, 
avrebbe  piu  volte  interrotto  e  ristabilito  il  passaggio  della 
corrente  elettrica,  ed  avrebbe  percio  interrotto  piu  volte  il  mo- 
vimento  della  vite  perpetua,  del  tamburo  A  e  della  cassetta  CC'. 
Ma  la  molletta  n  (la  quale  non  tocca  mai  la  ruot.a  dentata 
quando  la  raacchina  e  in  quiete,  e  cio  a  causa  di  una  finestrella 
che  e  nella  ruota  medesima)  viene  tnsto  in  contatto  col  piano 
di  essa  appena  che  questa  incomincia  a  girare,  e  stabilisce  per 
un’altra  via  indicata  dalle  freccie  senza  codetta,  il  passaggio 
della  corrente  nella  elettro-calamita,  che  cosi  tiene  attratta  la 
sua  ancora  per  30  minuti  secondi,  rendendo  continuo  il  movi- 
uiento  (1).  Terrainato  che  sia  questo  tempo,  ossia,  compiuto  il 
giro  della  ruota  dentata,  questa  presentera  di  nuovo  la  sua 
piccola  finestrella  dinanzi  alia  estremita  della  molla  n,  ed  in- 
terrompera  la  corrente  elettrica,  ed  allora  1’ ancora  dell’elet- 
tro-calamita,  ritirata  indietro  da  una  molla.  fara  arrestare  il 
braccio  h  e  tutto  il  movimento.  Frattanto  la  chiocciola  x  nel 
suo  giro  ha  fatto  abbassare  il  braccio  di  leva  de,  e  quindi  rial- 
zare  la  leva  XY  col  suo  anello,  preparando  questa  per  un  nuovo 
scatto,  qualora  dopo  qualche  tempo  avvenisse  un  altro  ter- 
remoto. 

Se  dentro  le  12  ore  accade  un  altro  terreinoto  (posto  atiche 
il  caso  poco  probabile  che  in  questo  tempo  l’istrumento  non 
sia  stato  visitato  da  alcuno),  allora  il  pendoletto  TU  chiudera 
di  nuovo  sul  mercurio  il  circuito  elettrico;  T  elettro-calamita, 
attirando  a  se  1’  ancora,  reudera  nuovamente  libero  il  mecca- 
nisrao  che  muove  il  pendolo  conico  ;  e  la  leva  XY  scattera  di 
nuovo,  battendo  col  suo  anello  contro  le  laucette  dell’  orologio, 
che  faranno  un  punto  sulla  carta,  e  vi  segneranno  l’ora  e  il 
minuto,  che  indica  appunto  l’intervallo  di  tempo  scorso  fra  il 
primo  e  il  secondo  terremoto.  E  frattanto  la  cassetta  paralle- 


(1)  Qualora  volosse  farsi  la  strana  ipotesi  che  i  movimenti  sismici 
avessero  una  durata  maggiore  di  30  minuti  secondi,  allora  la  cassetta 
parallelepipeda  CC‘,  continuerebbe  da  per  se  a  discendere  senza  inter- 
ruzione  per  altri  20  centimetri  in  altri  30  secondi,  e  cosi  il  traccia- 
mento  delle  curve  sul  nero  di  fumo  avrebbe  la  durata  di  60  secondi, 
ossia  di  un  intero  minuto. 
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lepipeda  scendera  di  altri  20  centiraetri  in  30  secondi  e  l’altro 
terremoto  sara  parimente  registrato. 

E  buoua  regola  il  visitare  l’istrumento  dentro  le  12  ore 
dopo  avvenuto  un  terremoto,  per  evitare  anche  il  caso  possibile 
di  confondere  le  ore  mattutine  colle  vespertine,  quando  il  ter¬ 
remoto  sia  stato  cosi  debole  da  non  essere  avvertito  da  alcuno. 
Che  se  sia  stato  tale  da  essere  avvertito  da  molti,  non  e  piu 
da  teraere  questo  caso,  perche  tutti  allora  sanno  dire  almeno 
dentro  i  limiti  di  alcuni  minuti  qnando  il  terremoto  avvenne. 
Basterebbe  allora  visitare  l’istrumento  anche  dentro  le  24  o  le 
30  ore  finche  dura  la  carica  dell’  orologio.  Nondimeno  sara 
sempre  bene  il  fare  cio  pin  presto  che  sia  possibile,  per  potere 
ottenere  maggiore  esattezza  nell’ora  indicata.  Ma  nel  caso  sopra 
accennato,  cioe  che  il  terremoto  sia  stato  debole  da  non  essere 
avvertito  da  alcuno,  e  necessario  che  1’ osservatore  ne  sia  av- 
visato  dall’istrumento  medesimo  ;  e  a  tale  uopo  1’ orologio  porta 
una  sveglia  comune.  Questa  per  altro  puo  riuscire  insufficiente 
a  farsi  sentire  quando  il  sismografo  non  si  trovi  posto  in  un 
luogo  assai  frequentato. 

E  siccome  e  buona  regola  il  collocare  questo  istrumento 
o  a  pian  terreno  o  in  un  sotterraneo,  perche  al  primo  o  al 
secondo  piano  di  una  casa  lo  svettare  del  le  mura  potrebbe  al- 
terare  la  vera  direzione,  il  numero  e  l’intensita  delle  scosse 
sismiche;  percio  meglio  servirebbe  un  campanello  elettrico  si- 
tuato  nella  stanza  dell’  osservatore,  e  che  sarebbe  fatto  sonare 
per  effetto  della  corrente  della  pila  stessa  del  sismografo  nel- 
l'atto  che  la  molletta  n  cliiude  il  circuito  elettrico  sul  piano 
della  ruota  dentata  della  vite  perpetua.  Il  campanello  elettrico 
pero,  dopo  aver  sonato,  dovrebbe  lasciare  in  permanenza  un 
segnale  visibile,  per  il  caso  che  l’osservatore  fosse  assente  in 
quel  momento. 

Suppongasi  adunque  di  visitare  il  sismografo  dopo  che  e 
accaduto  un  terremoto.  Bisogneri  portare  con  noi  un  altro  oro¬ 
logio  che  sia  ben  regolato,  e  confrontare  con  questo  ad  un  dato 
istante  l’orologio  del  sismografo  medesimo.  Le  ore  e  minuti 
segnati  da  quest’ ultimo  indicano  quanto  tempo  e  passato  dopo 
che  avvenne  la  prima  scossa. 

Affinche  le  curve  tracciate  sulle  carte  non  si  caucellino,  si 
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usa  di  fissare  il  nero  di  tumo  sulle  carte  stes.se,  immergendole 
in  una  soluzione  di  gouima  lacca  bianca  sciolta  in  alcool  e  con- 
tenuta  in  una  bacinella.  Le  carte  che  meglio  riescono  sono  le 
carte  lucide  e  specialraente  quelle  un  poco  grosse,  che  servono 
a  tare  i  biglietti  da  visita.  Per  coprirle  di  nero  tumo  basta 
esporle  alia  parte  fuligginosa,  che  si  inalza  dalla  fiaccola  di  un 
lume  a  petrolio  privo  del  tubo  di  vetro.  I  lumi  a  petrolio  a 
calza  tonda  servono  inolto  meglio  di  quelli  a  calza  piana.  In- 
vece  delle  carte  potrebbero  usarsi  lastre  di  vetro  affumicate, 
ma,  oltre  che  le  carte  riescono  di  un  eff'etto  piu  hello,  le  lastre 
di  vetro  bene  spesso  si  roinpono  per  causa  del  calore  nell’atto 
che  si  stanno  coprendo  di  nero  di  fumo  al  di  sopra  della  fiamma 
del  lume.  Di  pi ii  le  carte  colle  curve  fissate  per  mezzo  della 
gomma  lacca,  come  si  e  detto,  si  possono  trasmettere  facilmente 
anclie  per  la  posta  agl i  osservatorii  centrali  quando  occorra, 
per  la  pertetta  interpretazione  delle  curve  sismiche. 

Dalla  tatta  descrizione  del  inio  sismografo  resulta  che  con 
esso  si  potranno  ottenere  per  ogni  terremoto  i  dati  seguenti: 

1  Se  e  stato  ondulatorio,  sussultorio,  obliquo  all’orizzonte 
od  anche  rotatorio  o  vorticoso  ; 

2°  Quante  sono  state  le  scosse  di  ciaseuna  specie; 

3  Quale  e  stata  la  relativa  intensity  di  ciaseuna  scossa; 

4°  Quale  e  stata  1’ora  precisa  in  cui  e  avvenuta  la  prima 
scossa  ; 

5  Quale  e  stata  in  minuti  secondi  e  frazione  di  secondo 
la  duiata  di  ciaseuna  scossa  e  quindi  la  relativa  velocita; 

6  Quale  e  stato  1  intervallo  di  tempo  fra  una  scossa  e 
1  altra,  qualunque  sia  stato  il  nuiuero  delle  scosse  ; 

7  Quale  e  stata  la  durata  di  tutto  il  fenomeno; 

8  Se  ondulatorio,  quale  e  stata  precisamente  la  direzione 
ed  il  senso  di  ogni  scossa,  ossia  il  preciso  punto  dell’ orizzonte 
dal  quale  ogni  scossa  e  venuta; 

9  Se  obliquo  all’orizzonte,  quale  e  stata  la  sua  vera  di¬ 
rezione  e  l’intensita; 

10  Se  sussultorio,  quali  oscillazioni  sono  state  dal  basso 
all  alto  e  quali  dall’alto  al  basso; 

11  Se  i otatorio,  quale  e  stato  il  senso  e  la  relativa  am- 
piezza  degli  archi  di  rotazione  ; 
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120  Se  un  secondo  terreraoto  accadera  dopo  qualun- 
que  tempo,  sara  parimente  registrato  dall’istrumento  ancorcbe 
quest’ ultimo  non  sia  stato  rimontato  o  visitato  da  alcuno. 


Fig.  4. 

Sismografo  semplice  a  carte  tisse. 


Come  si  vede,  dalle  pa- 
gine  precedenti,  il  concetto 
che  itiformava  il  lavoro  del 
Cecchi  pur  sviluppando  dei 
concetti  veramente  nuovi  e 
importantissimi,  risente  del- 
l’epoca,  diro  cosi,  nella  quale 
si  trovava  allora  la  scienza 
sismologica:  e  pero,  indiscu- 
tibile  il  valore  grandissimo 
che  tali  scritti  hanno  tuttora, 
e  1’  importanza  loro  scien- 
tifica. 

Proseguiamo  ora  la  de- 
scrizione  del  Gabinetto  Si- 
smologico. 

In  faccia  a  questo  appa- 
recchio,  sulla  parete  sinistra, 
sta  il  cosi  detto  Sismografo 
semplice  a  carte  fisse  (fig.  4). 
E  il  tipo  piu  economico,  fra  i 
molti  ideati  dal  P.  Cecchi,  e 
fti  costruito  in  gran  numero 
d’esemplari  per  molte  stazioni 
di  second’ordine.  Come  av- 
viene  in  tali  casi,  ad  ogni 
uuovo  esemplare,  l’autore  va- 
riava  una  particolarita,  ne 
aggiungeva  o  ne  toglieva 
un’altra,  cosi  che  non  si  tro- 
verebbero  forse  due  campioni 
esattamente  eguali.  Le  forme 
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fondamentali  si  trovano  da  Ini  medesimo  descritte  nell’  ar- 
ticolo  intitolato  Sismografi  a  carle  affumicate  fisse  nel  perio- 
dico  L '  Elettricista  (1). 

II  nostro  esemplare  ha  un  pendolo  pei  moti  ondulatorii, 
ed  una  spirale  pei  sussultorii  j  tre  carte  affumicate  fisse, 
una  pei  moti  sussultorii,  una  per  gli  ondulatorii,  ed  una  per 
la  dii  ezione  dell  unico  moto  ondulatorio  iniziale  5  compiuta 
infatti  dal  pendolo  la  prima  oscillazione,  la  terza  punta  scrivente 
vien  sollevata,  e  non  segna  piu  tracce.  Per  l’indicazione  del- 
1’  ora,  si  ha  un  orologio  colie  lancette  ferme  sulle  XII  e  col 
pendolo  tratteuuto  fuori  della  posizione  d’equilibrio ;  al  momento 
della  scossa,  lo  scatto  d’  un  annesso  sismoscopio  mette  in  liberta 
il  pendolo,  e  1’ orologio  segna  cosi  il  tempo  a  partire  da  quel- 
1’  istante. 

Seguendo  il  solito  sistema,  riporto  qui  sotto  la  descrizione 
esatta  di  tale  strumento,  data  dallo  stesso  P.  Cecchi. 

II  sismografc  a  carte  fisse. 

Anche  qui  si  vede  in  alto  (Fig.  5)  1’ orologio  colie  lan¬ 
cette  ferme  sulle  ore  12  e  col  pendolo  deviato  ed  arrestato  dal 
filo  di  ottone  x  portato  dalla  leva  TU  imperniata  in  T.  La  qual 
leva,  poggiando  coll’  altra  estremita  sul  peso  della  sveglia, 
dovra  abbassarsi  e  lasciare  di  oscillare  il  detto  pendolo,  nel- 
1  atto  che  la  sveglia  stessa  incomincieiA  a  suonare.  Il  pezzo  di 
ferro  a  squadra  FG  fissato  al  muro  nel  punto  G  serve  di  ap- 
poggio  alia  sottile  laminetta  di  scatto  FB,  la  quale  e  legate  in 
F  ad  un  filo  di  seta  che  passa  sotto  il  ferro  FG,  e  va  ad  at- 
taccarsi  al  piccolo  contrappeso  y  della  sveglia.  Si  vede  in  Z  il 
modo  di  sospensione  del  gran  pendolo  P,  che  pesa  almeno 
sette  o  otto  chilogrammi  ed  ha  la  lunghezza  di  due  metri.  Si 
vedono  pure  le  due  carte  affumicate  m  ed  n,  sulle  quali  pog- 
giano  delicatamente  le  due  punte  delle  levette  gm  ed  hn. 
Dal  pendolo  P  sporge  in  basso  un  cilindretto  cavo  di  ottone, 
che  al  di  sotto  e  turato  da  un  disco  di  tela  inamidata  e  sti- 
rata  e  ben  tesa  alia  bocca  di  esso.  Su  questo  disco  di  tela 
sta  anche  attaccato  con  colla  un  dischetto  o  due  di  carta,  e 
nel  centre  vi  e  fatto  un  piccol  foro  tanto  da  potervi  passare 


(1)  Anno  I,  1877,  N.  3,  4,  5.  Firenze,  Tip.  Galileiana. 
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con  poco  attrito  nn  ago  da  cucire.  Una  leva  orrizzontale  AB 
termina  in  A  con  una  traversa  orizzontale  a  foggia  di  T,  ini- 
perniata  sulle  punte  di  due  piccole  viti,  che  sono  portate  dalla 
forca  di  ottone  sottoposta  e  ben  fissata  al  muro  ;  sicche  la  leva 
stessa  non  puo  uuioversi  che  in  nu  piano  verticale  passante  per 
Passe  del  pendolo.  All’altra  estremita  quella  leva  termina  con 
una  piaatretta  quadra  B  di  packfong,  che  deve  easer  ricoperta 
di  nero  di  fumo,  e  contro  la  quale  poggia  l’estremiti  acuta  e 
un  poco  ricurva  della  laminetta  di  scatto  FB.  Al  di  aotto  del 
pendolo,^  e  precisamente  sul  prolungamento  dell’asse  di  questo, 
la  leva  e  circondata  da  un  anelletto  di  ottone,  portante  al  di 
sotto  un  ago  di  acciaio  e  al  di  sopra  un  cilindretto,  che  ter¬ 
mina  pure  con  un  pezzo  di  ago  di  acciaio  ma  aenza  la  punta, 
come  si  vede  a  parte  e  in  piii  grandi  dimenaioni  in  MN.  Tanto 
1*  ago  >nferiore  quanto  il  cilindretto  che  sta  sopra  sporgono  con 
una  punta  nell’interno  dell’anello,  e  queste  punte  s’  inainuano 
in  due  piccole  cavita  coniche  fatte  nella  stessa  leva;  che  ivi 
si  vede  in  sezione  in  u.  Pero  queste  due  punte  interne  non 
stringono  la  leva,  ma  vi  lasciano  un  poco  di  gioco,  tanto  che 
1  anello  puo  muoversi  in  ogni  direzione  od  oscillare  in  tutti 
i  sensi.  L’ ago  del  cilindretto  superiore  M  s’ introduce  un  poco 
nel  piccol  foro  del  disco  di  tela  inamidata  che,  come  si  disse 
chiude  la  bocca  del  cilindretto  attaccato  al  peso  P  del  pendolo 
L’  ago  inferiore  N  poi  poggia  colla  sua  punta  sulla  estremita 
un  poco  apian ata  di  una  vite  di  acciaio  D  portata  da  una 
verghetta  di  ottone  r.  Sicche  la  leva  AB  riposa  sull’ ago  di 
acciaio.  sopra  detto,  ed  e  esaa  pure  sostenuta  dalla  medesima 
vite.  Si  vede  in  D  anche  una  scatoletta  metallica  cilindrica.  La 
bocca  di  questa  e  coperta  da  un  disco  di  mussolina  ossia  di 
tela  molto  fine  e  ben  teaa,  fuori  della  quale  sporge  alquanto 
dal  centro  la  estremita  della  stessa  vite  D.  Sull’ orlo  poi  di 

questa  mussolina  sono  scritte  le  indicazioni  della  rosa  dei 
venti. 

Or  se  avvenga  una  scossa  ondulatoria  di  terremoto,  il  pen¬ 
dolo  P  colla  sua  prima  oscillazione  fara  inclinare  l’anello  di  ot¬ 
tone,  e  la  punta  dell’ ago  inferiore  di  questo  fuggira  via  dalla 
vite  D,  e  andera  ad  infiggersi  in  un  punto  della  mossolina  della 
scatoletta,  ove  restera  ad  indicare  sulla  rosa  dei  venti  la  vera 
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direzione  in  cui  avvenne  la  scossa  del  terremoto.  Si  noti  eke 
il  centro  di  gravita  di  quell’  anello  coll’  ago  N  e  col  cilindretto 
M  si  trova  al  di  sopra  del  suo  punto  di  sospensione  sulla  leva 
AB  :  dimodoche  nel  cadere  dovra  tendere  ad  inclinarsi  senipre 
piu  da  quella  stessa  jtarte,  dove  sara  stato  spinto  dal  pendolo 
P.  Al  cader  dell’ anello  dovra  cadere  ancke  la  leva  AB,  non 
essendo  piu  sostenuta;  e  allora  la  piastretta  B  abkassandosi,  ren- 
dera  libero  lo  scatto  FB  della  sveglia,  la  quale  incominciera  a 
sonare,  e  dara  il  raoviinento  all’  orologio.  Intanto  1’  estremita 
acuminata  della  laminetta  di  scatto  FB  avra  tracciato  un  segno 
verticale  sul  nero  di  fumo  della  piastretta  medesima  B.  La  leva 
AB  nel  suo  cadere  tirera  in  basso,  inediante  un  filo  di  seta 
un  poco  lento  f  g  il  braccio  corto  della  leva  g  m ,  e  distac- 
chera  dalla  carta  affuinicata  m  la  punta  scrivente,  la  quale 
cosi  avra  segnato  solamente  la  direzione  della  prima  scossa. 
L’ altra  h  n  invece,  le  segnera  tutte  sulla  carta  affumicata  n. 
La  parte  che  si  riferisce  al  terremoto  sussultorio  e  rappresen- 
tata  in  basso  a  sinistra  nella  stessa  figura  5.  Il  peso  Q,  che 
ivi  si  vede  puo  oscillare  verticalmente  dentro  un  anello  di 
guida.  La  grande  molla  spirals  S,  che  lo  sostiene  sia  attac- 
cata  per  mezzo  di  un  gancio  ad  un’  asta  cilindrica  di  ferro 
KL  fissata  nel  tnuro.  Quest’  asta  porta  all’  estremita  una  pic- 
cola  puleggia  K  imperniatavi  delicatamente.  Un  filo  di  seta 
legato  esso  pure  al  gancio  del  peso  Q  passa  dentro  alia  spi- 
rale  S,  e  va  ad  avvolgersi  duo  volte  intorno  alia  puleggia  K  ; 
dopo  di  che  si  attacca  ad  una  debole  molla  spirale  s  fissata  al 
sostegno  della  guida  dello  stesso  peso  Q.  Alla  puleggia  K  e  sal- 
data  una  leggera  laminetta  orizzontale  di  ottone  KA,  portante 
all’  altro  estremo  la  punta,  che  deve  tracciare  sulla  carta 
affumicata  k,  fissa  sopra  una  lastra  di  ottone,  i  segni  rela- 
tivi  al  terremoto  sussultorio.  Alla  medesima  puleggia  e  sal- 
dato  anche  un  filo  verticale  di  ottone  K  e  ripiegato  a  squadra  nel 
punto  e.  Un’  asta  quadra  di  ferro  bq  fissata  pariinente  nel  muro 
sostiene  stabilmente  per  mezzo  della  vite  V  la  lastra  di  ottone, 
che  porta  la  carta  affumicata  k,  e  di  piu  porta  1’  imperniatura 
b  di  una  levetta  a  squadra  a  b  c.  Dal  braccio  b  c  di  questa  le- 
vetta  sporge  un  pezzetto  di  filo  di  ottone  orizzontale  d  che 
poggia  sulla  parte,  parimente  orizzontale  e  dell’  altro  filo  di 
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ottone  Ke.  Dall’estremitk  a  dell’altro  braccio  ab  della  stessa 
levetta  sporge  an  altro  pezzetto  di  filo  di  ottone  a  B,  che  nou 
tocca  la  laminetta  di  scatto  F  B,  ma  le  sta  molto  vicino.  Sup- 
ponendo  ora  che  avvenga  una  scossa  di  terremoto  soltauto  sus- 
sultorio,  e  chiaro  che  la  molla  spirale  S  cedera  sotto  1’  azione 
del  peso  Q,  e  che  questa  si  mettera  ad  oscillare  nel  senso 
verticale.  II  filo  di  seta  attaccato  a  questo  fara  muovere  la  pu- 
leggia  K,  ed  un  segno  ad  arco  di  cerchio  piii  o  meno  lungo 
sara  tracciato  sulla  carta  affumicata  k.  Anche  il  filo  di  ottone 
K  e  si  sarh  mosso,  ed  avrk  lasciato  cadere  la  levetta  a  b  c  :  e 
questa  intanto,  per  mezzo  dell’ altro  braccio  ba,  avrk,  spinto 
a  sinistra  la  laminetta  FB  dello  scatto,  facendole  tracciare  un 
segno  orizzontale  sul  nero  di  fnmo  della  piastretta  B,  e  dando 
insieme  il  movimento  alia  sveglia  e  al  pendolo  dell’ orologio. 

Quando  accadono  scosse  sismiche  ondulatorie  ed  anche sus- 
sultorie,  allora  si  muovera  il  pendolo  P  e  fark  cadere  la  leva 
AB,  e  si  muovera  pure  il  peso  Q  facendo  cadere  la  leva  an- 
golare  a  b  c.  Il  segno  che  troveremo  sul  nero  di  fumo  della 
piastretta  B  ci  indichera  di  quale  specie  e  stata  la  prima  scossa: 
dimodoche  se  vi  troveremo  un  segno  verticale,  questo  sara 
dovuto  alia  caduta  della  leva  AB,  e  quindi  concluderemo  che 
la  prima  scossa  e  stata  ondulatoria;  se  poi  vi  troveremo  un 
segno  orizzontale,  ci  accorgeremo  che  questo  sara  dovuto  alia 
caduta  della  leva  abc,  e  che  percio  la  prima  scossa  deve  es- 
sere  stata  sussultoria.  Se  poi  vi  troveremo  un  segno  obliquo 
allora  dedurremo  che  le  due  scosse  sono  state  simultanee,  ossia 
che  e  avvenuta  una  scossa  obliqua  all’ orizzonte. 

L’ora  precisa  poi  del  terremoto  la  troveremo  al  solito  fa- 
cilmente,  confrontando  coll’ orologio  del  sismografo  un  altro 
orologio  ben  regolato  e  tanto  meglio  se  quest’  ultimo  segna 
anche  i  rainuti  secondi. 

Finalmente  non  sara  inutile  il  rammentare  qui,  che,  do- 
vendo  per  regola  esser  collocato  il  sismografo  o  in  un  sotter- 
raneo  o  ad  un  pian  terreno,  affine  di  evitare  le  alterazioni  che 
a  causa  dello  svettar  delle  mura  potrebbero  avvenire  nella  di- 
rezione,  nel  numero  e  nella  intensitk  delle  scosse,  sara  ben 
fatto  che  esso  sia  collocato  in  modo  che  il  segnale  della  sveglia 
possa  essere  agevolmente  avvertito,  ovvero  che  mediants  un 
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campanello  elettrico,  sia  ripetuto  1’  avviso  in  un  luogo  assai 
frequentato.  Dalla  fatta  descrizione  di  questo  strumento  appa- 
risce  che  esso  e  capace  di  somministrarci  i  seguenti  dati  re- 
lativi  ad  un  terremoto  avvenuto. 

1*.  Se  e  stato  ondulatorio,  si  sapra  il  senso  preciso  della 
direzione  della  prima  scossa,  e  di  piii  col  confronto  di  essa 
si  distingueranno  sulla  carta  n  le  altre  scosse  dalla  direzione 
della  prima. 

2°.  Sapremo  quante  sono  state  le  scosse  ondulatorie  di 
differente  direzione,  e  quale  e  stata  la  relativa  intensity  di  cia- 
scuna. 

3°.  Se  e  stato  sussultorio,  si  conoscer^i  la  intensita  della 
scossa  pin  forte  ed  anche  se  la  scossa  e  stata  dal  basso  all’alto 
ovvero  dall’  alto  al  basso. 

4n.  Oonosceremo  se  la  scossa  ondulatoria  e  avvenuta 
prima  di  quella  sussultoria  o  viceversa,  come  pure  se  le  due 
scosse  sono  state  simultanee,  ovvero  se  la  scossa  e  stata  obli- 
qua  all’orizzonte. 

5".  Per  mezzo  dell’ orologio  si  sapra  1’  ora  precisa  in 
cui  avvenne  la  prima  scossa. 

Prima  di  chiudere  questa  minuta  descrizione  mi  piace  di 
riportare  le  costanti  di  tale  apparecchio :  II  suo  pendolo  ha 
per  durata  di  oscillazione  Is, 46  e  quindi  per  lunghezza  teorica 
m.  2,177.  La  carta  o  lastra  superiore  (sulla  quale  si  registra  il 
solo  primo  moto)  e  distante  dal  punto  di  sospensione  m.  1,977 
l’inferiore  m.  2,107.  Ne  viene  quindi  che  le  traccie  sulla  prima 
sono  0,93  e  sulla  seconda  0,99  rapporto  al  vero:  deve  quindi  la 
loro  ampiezza  registrata  moltiplicarsi  rispettivamente  per  1,07 
o  per  1,01. 

* 

*  * 

Segue  il  Sismografo  elettrico  a  regislrazione  continua,  esposto 
la  prima  volta  all’  Assemblea  Meteorologica  del  1882  in  Napoli, 
e  non  mai  descritto  in  alcuna  pubblicazione.  E,  credo,  il  primo 
sismografo  continuo  ideato  in  Italia,  quando  1’  uso  di  tali  ap- 
parecchi  non  era  entrato,  come  ora,  nella  pratica.  Merita 
quindi  speciale  onorevole  menzione.  L’  annessa  figura  6  ne 
da  un’ idea.  Ha  due  pendoli:  uno  cortissimo  1’ altro  piu  lungo. 
Questo  si  piega  in  basso  a  squadra,  e  porta  una  piccola  va- 
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schetta  di  mercurio  che  viene  cosi  a  trovarsi  sotto  la  punta 
del  pendolo  corto.  Qualunque  dei  due  pendoli  oscilli,  si  chiude 
un  circuito,  e,  per  mezzo  d’  un’  elettrocalamita  e  d’  una  pennina 


Fig.  6. 
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scrivente,  si  ha  ad  ogni  oscillazione  un  punto  sopra  una  stri- 
soia  di  carta.  Questa  e  avvolta  su  un  cilindro  che  fa  un  giro 
intero  ad  ogni  12  ore,  ed  essendo  girevole  intorno  ad  un  asse 
formato  a  vite,  avanza  d’  un  passo  a  ogni  giro  ;  cosi  la  carta 
si  svolge  a  ragione  d’  un  millimetro  al  minuto,  e  serve  per  una 
intera  decade.  I  moti  verticali  sono  segnati  meccanicamente, 
sulla  carta  stessa,  da  un’  altra  pennina  comandata  da  una  ro- 
busta  inolla  a  spirale.  L’  apparato,  bellissimo,  segna  nella  storia 
della  scienza  un  primo  passo  verso  gli  odierni  microsismografi 
continui,  e  rende  tuttora,  eutro  certi  limiti,  dei  segnalati  ser- 
vigi.  Per  molti  anni,  prima  dell’  ultimo  recentissimo  impianto, 
e  stato  il  piu  sensibile  dei  nostri  apparecchi,  segnando  movi- 
menti  del  suolo  d’  origine  rel ativamente  assai  lontana,  che  non 
erano  avvertibili  a  nessun  altro  dei  nostri  strumenti.  Cosi,  ad 
esempio,  pel  terremoto  ungherese  dall’  8  aprile  1893,  per  quelli 
della  Locride  del  20  e  27  aprile  1894,  di  Costantinopoli  del 

10  e  13  luglio  1894,  del  mar  Caspio  1'8  luglio  1895,  del  Bengal 

11  12  giugno  1897,  per  quella  d’  ignota  origine  del  22  giugno 
1898,  e  di  Aidin  (Asia  Miuore)  del  20  settembre  1899.  £  di 
questo  modello  il  sismografo  dell’ osservatorio  di  Benevento, 
unico  esemplare  oltre  quello  da  noi  posseduto. 

Costanti.  Periodo  pendolare  0s  ,  53.  Lunghezza  teorica 
m.  0,276,  effettiva  m.  0,553,  quindi  1’  amplificazione  e  da  1  a  2, 
e  il  coefficiente  di  riduzione  ‘/,. 

* 

*  * 

Viene  appresso  il  Microsismografo  elettrico  a  registrazione 
contirma  (fig.  7)  premiato,  col  seguonte,  con  medaglia  d’  oro 
all’  Esposizione  Italiana  di  Torino  nel  1884,  ove  fu  esposto 
la  prima  volta.  Non  descritto  in  alcuna  pubblicazione  dal 
suo  inventore,  ne  fu  date  un  rapido  accenno  nel  fascicolo 
VIII  del  vol.  I  (1895)  del  Bollettino  della  Societa  Sismologica 
Italiana.  Il  modo  d’  avvolgimento  e  di  spostamento  della  carta 
registratrice  e  del  tutto  identico  a  quello  dell’apparecchio  pre- 
cedente,  ma  le  registrazioni  sono  elettriche  anche  pei  moti 
verticali.  Il  circuito  dei  moti  ondulatori  e  chiuso  dalle  vibrazioni 
d’  un  filo  elastico  fissato  in  basso  ,  quello  dei  moti  sussultorii 
dalle  oscillazioni  di  due  molle  spirali  dissincrone,  sospese  una 
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sotto  1’  altra.  Nessun  altro  esemplare  di  questo  modello  e  stato 
costruito,  per  quanto  sappiaino. 


Fig.  8. 

Sismografo  analizzatore  a  un  penilolo. 


Accanto  si  vede  il  Sismografo  analizzatore  a  un  pendolo  (fig. 8) 
esposto  a  Torino  col  precedeute,  e  riprodotto,  con  diverse  va- 
rianti,  in  diversi  eseniplari.  Porta  esso  un  unico  pendolo  pei 
inoti  ondulatorii  ;  una  spirale,  con  un’  ingegnosa  trasinissione 
amplificatrice.  pei  sussultorii.  La  carta  affninicata  non  e  fissa; 
e  avvolta  su  un  cilindro,  dal  quale  essa  si  svolge,  passando 
su  un  altro,  quando  ambedue  vengono  messi  in  rotazione  dallo 
scatto  del  sisinoscopio  che  libera  il  moviinento  dell’ orologio 
ordinariamente  fermo  sulle  XII.  Tal  sisinoscopio  e  il  notis- 
simo  avvisature  a  filo  elastico  e  sfera  pesante,  la  piii  geniale  f'orse 
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del le  invenzioni  del  P.  Cecchi,  e  che  inutilmente  altri  hanno 
volute  correggere  o  migliorare  (1).  La  carta  pertanto  metten- 
dosi  in  mo  to  colla  notevole  velocity  di  mm.  7  al  secondo,  se- 
para  e  analizza  in  sinussoidi  le  oscillazioni,  tanto  del  pendolo 
quanto  della  spirale  elastica.  Le  figure  9  e  10  danno  la  ripro- 
duzione  di  alcuni  tracciati  ottenuti  con  tale  strumento. 

Costanti.  Periodo  del  pendolo  sismografico  0s  48  Lun- 
ghezza  teorica  mm.  O  ,  277.  effettiva  m.  0,  396.  Amplificazione 
1,00:1,75,  Coefficienti  di  riduzione  0,57. 


* 

*  * 

Proseguendo  coll’ordine  adottato,  si  trova  incassato  nell’an- 
golo  di  due  forti  muri,  il  Sismografo  analizzatore  a  doppio  pendolo 
(  g.  11),  ideato  nel  1880,  e  pure  costruito  in  molti  eseraplari. 
L  un  gioiello  di  seinplicita  e  d’eleganza,  e  puo  anc’ oggi  pro 
porsi  senz’altro  come  apparato  utilissimo  per  scosse  di  non 
lonlana  provenienza  e  di  mediocre  intensity  Anche  di  questo 
la  descnzione  fu  data  nel  volume  III  delle  Memori*  della 
Pontifical  Accudemia  del  Nuovi  Lincei.  Esso  fornisce  sepa- 
ratamente  le  tre  componenti  del  moto  sismico.  La  compo- 
nente  verticale  e  data  da  una  leva  a  squadra,  il  cui  braccio 
lungo  fa  da  indice,  men  tre  il  corto  porta  un  grosso  peso  sor- 
retto  da  una  robusta  spirale.  Le  due  componenti  orizzontali 
vengon  date  da  due  pendoli,  oscillanti,  nno  nel  piano  N-S,  l’altro 
in  quelle  E-W.  Battono  ambedue  il  mezzo  secondo,  e  tracciano 
i  propri  movmenti  su  due  cilindri  giranti,  che,  al  solito,  en- 
trano  m  rotazione,  colla  velocita  di  7  mm.  al  minuto  secondo, 
quando  lo  scatto  dell’  avvisatore  rende  libero  1’ orologio.  Su  uno 
1  (luestl  C1iindri  scrive  anche  la  peuniua  dei  moti  verticali. 
Iracce  notevolissime  e  sommamente  istruttive  si  sono  avute 


(1)  Questo  avvisatore,  immaginato  dal  P.  Cecchi  nel  1881,  forma 

parte  della  figura  sulla  sinistra  di  chi  guarda.  Un  file  molto  felastico 

d  acciaio,  di  due  mm.  di  diametro,  e  fissato  verticalmente  su  un  piede 
a  viti  calanti.  Una  sfera  metallica  assai  pesante  si  puo  fermare  a  vite 
ungo  il  filo,  in  un  punto  piu  o  meno  vicino  alia  base.  U’estremitA  su- 
penore  del  filo  porta  un  piccolo  disco  o  piattello,  sul  quale  sta  in  equi- 
hbno  una  piccola  asticina  o  bulletta,  la  cui  caduta  mette  in  moto  l’oro- 
log.o  Ne!  microsismografo  continuo  sopra  descritto,  la  vibrazione  del 
filo  elastieo,  mvece  di  far  cadere  un’ asticina,  chiude  un  circuito,  eta 
agire  1  elettrocalamita  che  comanda  la  pennina  scrivente. 
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con  questo  istrumento,  in  occasione  del  terremoto  Veronese  del 
7  giuguo  1891,  di  quello  di  Lubiana  del  14-15  aprile  1895,  di 
quello  adriatico  del  21  setteinbre  1897,  e  di  altri  molti.  Qui 
vengono  riprodotte  quelle  del  21  Sett.  189  (  nelle  fig.  12-13. 


Fig.  11. 

Sismografo  analizzatore  a  doppio  pendolo. 
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Costanti.  Periodo  di  ognuno  dei  due  pendoli  0s  ,  52.  Lun- 
ghezza  teorica  m.  0,264,  effettiva  in.  0,774.  Amplificazione  294, 
Coefficiente  di  riduzione  0,84. 

Si  trova  inoltre  nel  gabinetto  ora  descritto  una  serie  di  sette 
pendoli  sismoscopici  (fig.  14),  secondo  la  legge  del  P.  Cavalleri, 
di  lunghezze  crescenti  da  in.  0,25  a  in.  2,50.  Non  e  senza  in- 
teresse  il  vedere  come  in  occasione  di  terremoti  piuttosto  lon- 
tani  diano  le  maggiori  tracce  i  pendoli  piu  lunghi,  mentre  in 
occasione  di  molti  locali  sono  i  piu  corti  che  danno  le  tracce 
maggiori. 


Fig.  14. 

La  cagion6  di  tale  importaate  fenomeno,  che  per  molti 
resta  inesplicabile,  e  la  seguente. 

Bisogna  sapere  prima  di  tutto,  che  il  terremoto  locale,  e 
un  movimento  di  va  e  vieni,  piu  o  meno  ampio,  e  piu  o  meno 
rapido  ;  di  ritmo  cioe,  o  periodo  diverso  a  seconda  dei  casi. 
Ora,  l’ampiezza  dei  tracciati,  o  meglio,  1’ ampiezza  di  oscilla- 
zione  di  un  pendolo,  non  dipende  da  11’  ampiezza  delle  oscilla- 
zione  del  suo  punto  di  sospensione,  ma  dalla  concordanza  del 
periodo  di  questo  col  periodo  di  oscillazione  pendolare.  E’  noto 
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infatti  che  si  puo  mettere  in  oscillazione  amplissima  un  pen- 
dolo  somministrandogli  degii  urti  piccolissimi  ma  ritmici  e 
concordanti  col  suo  periodo  proprio,  mentre,  esso  puo  rimanere 
quasi  assolutamente  fermo,  anche  dandogli  degii  urti  molto 
ampx  ma  dissincroni  al  suo  periodo.  Ora,  il  ritmo  dei  terre- 
moti  locali,  e  generalraente  molto  rapido  e  percio  saranno  i 
pendoli  piu  corti,  che  si  troveranno  piu  prossimi  e  direi  anzi 
sincroni  al  movimento  di  va  e  vieui  del  terreno,  mentre  i  piu 
lunghi,  dotati  cioe  di  periodo  relati vamente  piu  lento,  si  tro¬ 
veranno  ostacolati  ad  assumere  delle  oscillazioni  ampie  e  sen- 
sibili  dagli  urti  ricevuti  in  opposizione  di  fase. 

Questo  ragionamento  ci  fa  comprendere  anche,  quanto  sia 
errato  il  sistema  tenuto  da  qualcuno,  di  prendere  1’ ampiezza 
massima  di  una  serie  di  tracce  ottenute  da  una  3cala  di  tali 
pendoli,  quale  ampiezza  reale  del  movimento  tellurico,  mentre 
invece  e  fra  tutte,  la  pin  piccola,  quella  che  maggiormente  si  av- 
vicma  al  valore  reale.  Le  tracce  massime  ci  danno  solamente  Fin- 
dicazione,  del  resto  importantissima,  che  il  ritmo  del  terremoto 
e  stato  molto  prossimo  a  quello  del  pendolo  che  F  ha  tracciata. 


Costanti  della  scala  del  pendoli  sismografici. 


Numero  1 

I.ungliezza 

teorica 

metri 

Lunghezza 

effettiva 

metri 

Periodo 

in  secondi 

Arrrplifica- 

zione 

Coefficiente 

di 

riduzione 

1 

0,079 

0,215 

0,28 

2,72 

0,37 

2 

0,147 

0,301 

0,38 

2,04 

0,49 

3 

0,262 

0,438 

0,51 

1,68 

0,60 

4 

0,533 

0,735 

0,73 

1,38 

0,73 

5 

0,901 

1,147 

0,95 

1,27 

0,79 

6 

1,489 

1,745 

•  1,22 

1,17 

0,86 

7 

2,127 

2,395 

1,46 

1,13 

1 

0,89 
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Progredendo  sempre  piu  la  scienza  e  sempre  piu  perfe- 
zionandosi  il  sistema  di  ricerche,  specialmente  dopo  i  classici 
lavori  del  P.  Serpieri,  risulto  che  uno  dei  dati  piu  importanti 
nello  studio  dei  terremoti,  era  l’esattezza  dell’ora,  poiche  solo 
in  base  a  quella  ci  si  poteva  fare  un  concetto  assai  chiaro  del 
modo  di  manifestarsi  e  di  propagarsi  del  fenomeno  sismico.  Per 
ottenere  dunque  quel  dato  cosi  importante,  che  doveva  essere 
preciso  al  inassimo  grado  e  possibiluiente  entro  il  minuto  se- 
condo,  e  che  era  impossibile  poter  sperare  di  ottenerlo  con 
sicurezza  dai  sismografi,  forniti  di  orologi  privi  delle  lancette 
dei  secondi,  fu  applicato  al  Regolatore  dell’  osservatorio  un 
piccolo  congegno,  coinandato  da  un  sistnoscopio  Cecchi,  il 
quale  congegno  e  destinato  ad  arrestare  il  petidolo  e  cosi  a 
far  conoscere  V  ora  esatta  nella  quale  aveva  agito  tale  sensi- 
bilissimo  sismoscoj^io.  Il  regolatore  viene,  controllato  come  ho 
gia  detto  a  suo  tempo,  vane  volte  alia  settimana,  e  conoscen- 
dosi  perfettamente  il  suo  andamento,  si  puo,  interpolando  i 
valori,  ottenere  con  la  massima  precisione  il  tempo  esatto. 

Questo  strumento  ha  reso  e  continua  a  rendere  dei  reali 
servigi  per  la  sua  sicurezza  di  funzionamento  ;  ma  come  presto 
vedremo,  il  progresso  sisinologico  ha  escogitato  nuovi  e  ancora 
piu  precisi  istrumenti  che  formeranno  oggetto  del  prossimo  ar- 
ticolo. 

Ora,  riassumendo  quanto  e  stato  descritto  fin  qui,  e 
anche  per  mantenere  il  sistema  adottato  per  le  altre  sezioni, 
meteorica  e  astronomica,  do  1  elenco  coinpleto  degli  strumenti 
5u  attivita  di  servizio  nel  gabinetto  sisinologico  Filippo  Cecchi. 

1  Sismografo  elettrico  a  carte  affumicate  scorrevoli. 

2  Sismografo  semplice  a  carte  fisse. 

3  Sismografo  elettrico  a  registrazione  continua. 

4  Microsismografo  elettrico. 

5  Sismografo  analizzatore  a  un  pendolo. 

6  Sismografo  aualizzatore  a  due  pendoli. 

7  Scala  di  pendoli  sismografioi. 

8  Regolatore  sismico. 


DOTT.  FILIPPO  TERRILE 
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STUDIO  GEOMORFOLOGICO 


I. 

ASSETTO  MORFOLOGICO  ATTUALE 

§  1  —  Dimensioni  del  corso  principale.  dei  con- 
fluenti  e  del  bacino. 

Fra  i  corsi  d’ acqua,  che  si  formarono  snl  versante  setten- 
trionale  dell’  Appennino  Ligure,  occupa  senza  dubbio  il  primo 
posto  la  Scrivia  ( Olubria ).  Questo  torrente,  che  e  ancbe  uno 
dei  principali  affluenti  di  destra  del  Po  —  quantunque  il  Ma- 
rinelli  non  l’abbia  creduto  degno  di  speciale  menzione  a  questo 
riguardo  nella  sua  Terra  —  ba  una  lunghezza  complessiva  di 
88  Chm.  e  uii  bacino  idrografico  di  1092  Chmq.,  solcati  per 
piu  di  due  terzi  dai  numerosi  subaffluenti  di  destra,  da  cui  si 
alimenta  nell’ ultimo  tronco,  incassato  fra  due  sponde  nella  Pia- 
nura  Padana  (1). 

La  Scrivia  ha  origine  dal  gruppo  montuoso  dell’Antola, 
una  specie  di  acrocoro  a  forma  stellare,  da  cui  irradiano  una 
lunga  serie  di  ruscelli  in  tutte  le  direzioni.  Il  nostro  tor- 
rente  raccoglie  le  acque  di  tutti  quelli  che  si  volgono  a  Sud, 
a  Ovest  e  a  Nord,  mentre  quelli  che  scendouo  ad  Est  formano 
la  Trebbia. 

Fra  tutti  i  confluenti  che  concorrono  a  formare  la  Scrivia, 
quelli  che  si  dirigono  verso  Sud  e  verso  Ovest  corvengono 


(1)  I  dati  del  Genio  Civile  sarebbero  soltanto  chm.  84  di  lun¬ 
ghezza  ma  tenuto  conto  di  tutte  le  anfrattuositA  il  corso  del  torrente 
sorpassa  anche  gli  88. 
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presto  in  un  solo  torrente,  dando  luogo  ad  altrettante  convalli 
a  ripido  pendio,  costituite  da  calcari  marnosi  compatti,  eoce- 
nici,  alia  cui  base  stanno  scisti  argillosi  facilmente  erodibili, 
appartenenti  secondo  alcuni,  al  sistema  cretaceo,  secondo  altri 
alio  stesso  sistema  dei  precedent]. 

Prima  parte  del  corso  della  Scrivia  e  da  considerarsi  pero 
il  torrente  Laccio,  che  nasce  sul  versante  meridionale  del  Monte 
Prela  (1407  m.),  e  si  dirige  a  Sad  rasentaudo  i  confini  dei  cal¬ 
cari  suddetti  colle  argille,  che  si  estendono  ad  Est  in  tutto  il 
bacino  del  Lavagna.  Di  fronte  al  passo  della  Scoffera  il  Laccio 
catnbia  bruscamente  direzione  e  si  volge  anch’esso  ad  Ovest 
attraverso  i  calcari,  scendendo  cosi  a  Montoggio  dove  si  unisce 
con  un  primo  dei  suddetti  confluenti,  il  Pentemina,  proveniente 
dallo  stesso  monte  da  cui  si  inizia  il  Laccio,  lungo  il  versante 
occidentale. 

Circa  due  chilometri  piu  a  valle  la  Scrivia  cosi  formata 
dall’unione  dei  due  torrenti,  riceve  sulla  sinistra  un  altro  tor- 
rentello,  preveniente  dal  monte  Candelozzo  (1034  m.)  e  dai  piani 
di  Creto  (600  m.),  che  formano  il  crinale  fra  i  bacini  della 
Scrivia  e  del  Bisagno :  Anche  il  Creto  discende  attraverso  i 
calcari  e  confluisce  in  una  vasta  conca  costituita  da  argille 
rosso-vinate,  friabilissime  (l).  Sulla  destra  poi  entra  poco  piu 
a  valle  nella  Scrivia  un  terzo  torrente  assai  piu  importante  detto 
Brevenna,  il  quale  ha  origine  dai  Monti  Duso  (1456  in.)  e  An- 
tola  (1598  m.)  ed  e  Inngo  circa  17  cbm. 

Dalla  confluenza  del  Brevenna  (397  m.)  a  Busalla  (358  in.), 
circa  7  chin,  di  percorso  in  direzione  di  Nord-Ovest,  la  Scrivia 
comiucia  ad  allargare  il  suo  letto  poco  inclinato,  coi  copiosi 
detriti  dei  torrenti  discesi  dalla  montagna  ed  aumenta  seinpre 
piu  nella  portata  ricevendo  ancora  i  due  brevi  torrenti  Camiasca 
e  Seminella,  in  cui  si  raccolgono  le  abbondanti  acque  sorgive 
filtrate  sotto  i  conglomerati  oligocenici  di  Costa  Suja  (960  m.) 
e  di  Costa  del  Reo  Passo  (958  in.)  che  separano  la  valle  Scrivia 
propriamente  detta  da  quella  del  suo  affluente  Vobbia. 


(1)  La  parte  piu  a  monte  di  questo  piccolo  corso  e  formata  da  una 
valle  ristretta  e  disabitata  detta  Valle  delle  Noci,  con  acque  sorgive  in 
discreta  quantita  :  per  questo  il  Comune  di  Genova  pensa  di  sbarrarla 
e  formarvi  un  lago  che  alimenti  un  nuovo  acquedotto  civico. 
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Presso  Busalla  il  nostro  torrente,  volgendosi  a  Nord,  si 
mgrossa  ancora  colie  acque  del  Busallctta  e  del  Traversa ,  che 
scendono  sulla  sinistra,  dai  confini  colle  valli  del  Polcevera  e 
del  Lem  me,  attraverso  terreni  argillosi  assai  teneri  in  mezzo 
a  cui  si  elevano  parecchie  lenti  di  pietre  verdi  pin  dure.  Ad 
Isola  del  Cantone  poi  (275  m.)  riceve  un  altro  confluente  di 
maggiore  importanza,  il  Vobbia,  che  nasce  pur  esso  dal  pri- 
mitivo  acrocoro  presso  il  Monte  Buio  (1402  m.).  Questo  tor- 
lente  formatosi  sui  calcari  eocenici  al  pari  del  Pentemina  e  del 
Brevenna,  scende  in  direzione  di  Ovest  col  nome  di  Cornareto 
fin  presso  il  villaggio  di  Vobbia:  quivi  entra  per  una  stretta 
gola  attraverso  i  conglomerati  oligocenici,  in  mezzo  ai  quali 
scorre  con  sponde  orride  a  picco  fino  a  3  o  4  chilometri  dal 
corso  della  Scrivia,  con  cui  mescola  le  sue  acque  scorrendo 
nuovamente  sui  calcari  compatti.  Il  suo  percorso  e  di  circa  15 
chilometri. 

Da  Isola  del  Cantone  ad  Arquata  (220  m.)  la  Scrivia  forma 
parecchie  anse  attraverso  i  calcari  in  parte  raddrizzati  e  con- 
torti  e  dopo  aver  ricevuto  il  copioso  tribute  dello  Spinti  e  del 
'  Bo)  bera,  uscendo  per  la  stretta  di  Serravalle  entra  in  pianura. 

Il  torrente  Spinti  che  sfocia  sulla  destra  della  Scrivia 
di  fronte  ad  Arquata,  ha  una  lunghezza  di  17  chilometri  e 
nasce  a  1017  m.  di  altezza,  sui  versante  occidentale  del  Brie 
Camere,  che  si  eleva  tra  le  convalli  del  Vobbia  e  del  Sisola. 
La  prima  meta  del  suo  corso  e  incavata  nei  soliti  calcari  del 
flysch .  il  rimanente  scorre  attraverso  le  rocce  oligoceniche,  al- 
largandosi  specialmente  nelle  tenere  marne  che  incontra  da 
Grondona  ad  Arquata,  nel  qual  tratto  ha  direzione  di  Ovest- 
Sud-Ovest. 

Il  tonente  Borbera  raccoglie  le  acque  del  versante  set- 
tentrionale  del  Monte  Antola  e  di  quello  occidentale  del  Monte 
Carmo  (1642  m.),  posti  sui  confini  del  bacino  della  Trebbia  e 
scendendo  per  parecchi  chilometri  verso  Nord,  riceve  lungo  il 
suo  percorso  le  acque  di  numerosi  torrentelli  provenienti  dai 
k  versanti  occidentali  e  meridiouali  dei  Monti  Cavalmurone  (1671 
m.j  Ebro  (1701  m.)  e  Giarolo  (1473  m.)  che  separano  il  bacino 
di  Valle  Scrivia  da  quelli  del  Trebbia  e  del  Curone.  Nella  conca 
di  Cantalupo  (380  m.)  sulla  sinistra  riceve  ancora  il  torrente 
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Sisola  proveniente  da  mezzogiorno;  indi  cambiando  direzione 
ad  angolo  retto  si  raccoglie  in  nna  stretta  forra  dentro  ai  con- 
glomerati  tongriani  scorrendo  dappriraa  in  direzione  di  Ovest- 
Sud-Ovest  e  poi  esclusivamente  di  Ovest  fino  alia  Scrivia.  L’ul- 
timo  tratto  del  Borbera  presenta  un  pendio  assai  dolce  con 
un  ampio  letto  in  mezzo  a  terreni  recenti,  lungo  i  confini  degli 
strati  marnosi  ed  arenacei  dei  primi  tempi  del  miocene.  La 
lunghezza  complessiva  del  torrente  e  di  circa  43  chilometri. 

Dopo  la  confluenza  del  Borbera  (203  m.)  la  Scrivia  entra, 
come  si  e  detto,  in  pianura  :  il  suo  bacino  rimane  tutto  sulla 
destra.  segnendo  essa  i  confini  fra  la  pianura  e  le  colliue  del 
Tortonese.  Parecchi  torrenti  affiuiscono  ancora  fino  a  Castel- 
nuovo,  fra  cui  il  Rile  presso  Cassano,  il  Castellania  presso  Vil- 
larvernia  YOssona  presso  Tortona  e  il  Grue  presso  Castelnnovo. 
Quest’ ultimo  ha  una  lunghezza  di  30  chilometri.  Tutti  scorrono 
attraverso  i  terreni  miocenici  e  pliocenici  e  il  Grue  per  lungo 
tratto  anche  in  pianura.  A  Tortona  (110  m.)  la  Scrivia  laseiando 
le  colline  attraversa  la  pianura  del  quaternario  recente  e  con 
una  pendenza  di  appena  0,25  °/00  fra  Isola  S.  Antonio  e  Molino 
de’Torti  alia  quota  di  73  m.  sul  livello  del  mare  si  getta  nel  Po. 

§.  2  —  Portata  e  natura  delle  acque ;  precipita- 
zione  atmosferica. 

La  portata  della  Scrivia  e,  come  quella  di  tutti  gli  altri 
torrenti  appenninici,  molto  variabile.  Secondo  i  dati  del  Genio 
Civile  sarebbe  infatti  di  320  m3  al  minuto  secondo,  durante  le 
piene,  ma  durante  1’  estate  e  nei  periodi  di  lunga  siccita  l’al- 
veo  del  tronco  di  pianura  si  asciuga  quasi  ogni  anno  comple- 
tamente,  cosicche,  secondo  gli  stessi  dati,  la  portata  media  non 
supererebbe  i  21  m*.  Una  parte  per6  delle  acque  della  Scrivia, 
a  Busalla  vengono  deviate  e  condotte  a  Genova  come  acqua 
potabile,  nelle  proporzioni  medie  di  circa  400  litri  al  minuto 
secondo.  Ecco  l’analisi  di  queste  acque,  quali  risultarono  nel 
1886  (1). 


(1)  G.  De  Negri  —  Analisi  Chimica  dell’acqua  degli  acquedotti  ecc. 
Genova  1887. 
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Per  100.000  parti  di  acqua  si  ebbero  le  seguenti  sostanze : 


Cloruro  di  Magnesio .  0,5573 

Carbonato  di  sodio .  0,7674 

>*  di  potassio .  0,2682 

Carbouato  di  calcio  .  11,3573 

”  di  magnesio .  1,6315 

Solfato  di  Calcio .  2,1243 

Silice .  0,4700 

Anidride  carbonica  semicombinata  .  5,8518 

Gas  disciolti .  2,9123 


La  media  annua  di  pioggia  che  riceve  la  Valle  Scrivia,  dallo 
spoglio  dei  dati  di  vari  osservatori  situati  lungo  il  corso  del 
torrente  e  nelle  sue  convalli,  risulto  pel  ventennio  1886-1906  di 
1076,93  mm.  E’  da  notarsi  che  nella  regione  montuosa  e  assai 
piu  alta  che  non  nella  pianura  come  si  puo  vedere  nel  seguer.te 
specchietto. 


Torriglia  (Valle  Laccio) 

764  m. 

2135,9  mm. 

Busalla  . 

360  m. 

1730,6  mm. 

Cosola  'Valle  Borbera)  . 

925  m. 

1246,5  mm. 

Dova  (  id.  )  . 

950  m. 

1227,1  mm. 

Cantalupo  (id.  )  . 

378  m. 

1001,3  mm. 

Vallenzona  (Valle  Vobbia) 

721  m. 

1290,6  mm. 

Vobbia  (  id.  )  . 

460  m. 

995,7  mm. 

Carbagna  (Valle  Grue)  . 

293  m. 

919,0  mm. 

Stazzano  . 

219  m. 

1013,0  mm. 

Novi  . 

200  m. 

942,6  mm. 

Tortona . 

120  in. 

680,0  mm.  (1) 

§.  3  —  Circolazione  sotterranea. 

La  circolazione  delle  acque  sotterranee  in  qnesta  regione 
non  e  molto  abbondante,  e  le  poche  sorgenti  che  vi  si  incon- 
trano  compariscono  per  la  massiina  parte  nella  zona  piu  alta 
della  valle  sui  confini  dei  calcari  marnosi  cogli  scisti  argillosi 
sottostanti,  oppure  alia  base  dei  conglomerati  addossati  agli 


(1)  La  media  del  decennio  1895-1906  per  Tortona  diede  una  quota 
un  po’  maggiore  :  750  mm.  piu  480  mm.  di  neve. 
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stessi  oalcari  o  alle  argille  nella  parte  media  della  valle,  come 
si  puo  vedere  intorno  al  Monte  Maggio  a  Savignone  special- 
mente,  nella  Valle  Vobbia  in  piu  luoghi,  ecc.  Questi  ultimi  ter- 
reni  assai  permeabili  sono  quindi  aridi  e  in  piu  luoghi  anche 
orridi  e  inaccessibili,  incolti  e  quasi  assolutamente  privi  di 
sorgenti ;  mentre  sono  al  contrario  coltivati  o  almeno  coperti 
di  vegetazione  e  relativamente  produttivi  i  terreni  calcari  ed 
argillosi  a  cui  sovrastano. 

Un  curioso  feuomeno  di  fontana  intermitten te  si  incontra 
in  questi  conglomerati  oligocenici  a  nord  del  Monte  Porale 
presso  Borlasca.  Sulla  strada  mulattiera,  dietro  la  chiesa  esce 
dai  conglomerati  un  zampillo  d’ acqua  potabile,  il  quale  d’ in- 
verno  dissecca,  ma  appena  succede  lo  sgelo  comincia  ad  uscire 
con  grande  violenza.  Se  poi  in  qualche  modo  viene  turato  l'ori- 
fizio  per  cui  l’acqua  precipita  fuori,  in  breve  si  attiva  un’altra 
sorgente  a  destra  un  po’  piu  in  alto.  Un  fenomeno  simile  si 
osserva  sul  versante  opposto,  alio  stesso  livello,  nella  Valletta 
del  Rio  Acquafredda. 

Non  meno  poveri  di  acque  sorgive  sono  pure  le  marne  e 
le  arenarie,  che  seguono  piu  a  valle  addossate  successivamente 
a  piu  riprese  fiuo  alia  pianura.  Quei  terreni,  specialmente  in 
certe  zone  piu  argillose,  sono  meno  aridi  o  piu  colti  dei  con¬ 
glomerati  e  sabbioni  delle  alture  piu  meridional!  della  Valle, 
ma  di  sorgenti  non  ne  mostrano  affatto.  Solamente  nella 
parte  piu  settentrionale  del  bacino  della  Valle  in  relazione  alia 
nota  zona  dei  gessi  scaturiscono  qua  e  la  parecchie  sorgenti 
solfuree,  la  piu  parte  di  ana  portata  insignificante,  qualcuna 
solo  di  una  certa  importanza  come  quella  di  Sardigliano  che 
sgorga  sulla  destra  del  Rio  Campogrande,  e  quella  di  Monte- 
gioco  in  Valle  Grue.  Altre  ne  sono  a  Mombisaggio,  a  Villavernia, 
e  Serravalle,  ecc. 

Tuttavia  sono  piuttosto  ricche  di  buone  acque  potabili  le 
varie  locality  delle  colline  tortonesi  come  Sarezzano  e  Vho 
presso  i  quali  paesi  sono  stati  praticati  dei  grandi  pozzi  arte- 
siani,  da  cui  sale  ottima  acqua  in  abbondanza. 
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§.4  —  Materiali  estrattivi. 

I  materiali  estrattivi  di  Valle  Scrivia  si  ridncono  a  varie 
pietre  da  costruzione,  da  calce,  da  cemento  e  da  gesso,  e  ad  ar- 
gille  da  laterizi. 

Nella  parte  superiors  e  piu  antica  della  valle  si  utillizzano 
come  pietre  da  calce  idraulica  e  cemento  i  calcari  marnosi  e 
non  ne  mancano  parecchie  fornaci  assai  bene  attivate  in  varie 
localita  come  presso  Casalino  e  le  Tre  Fontane  in  territorio 
di  Montoggio:  gli  stessi  calcari  sono  poi  in  uso  assai  pin  esteso 
come  buone  pietre  da  costruzione.  A  questo  scopo  nella  parte 
media  della  valle  adoperano  anche  i  conglomerati  piu  tenaci 
e  se  incontrano  cave  importanti  poco  lungi  da  Savignone, 
nei  monti  presso  Ronco  e  specialmente  a  Pietrabissara,  donde 
in  Liguria  traggono  il  nome  in  genere  tutti  i  conglomerati. 

In  altre  locality  come  presso  Arquata  si  servono  invece  di 
altri  calcari  e  di  arenarie  di  eta  pin  recente.  Presso  Tortona 
poi,  specialmente  a  Sarezzano  utillizzano  da  qualche  anno  anche 
i  calcari  biancbi  miocenici  per  fabbricare  la  calce  ed  il  cemento 
in  modo  analogo  a  quanto  si  fa  nelle  colline  di  Casale. 

Un  prodotto  abbastanza  copioso  del  sottosuolo  di  valle 
Scrivia  e  pure  il  Gesso,  di  solito  cristallizzato,  lamellare,  cbe 
si  estrae  in  parecchie  cave,  intercalato  a  molasse  e  ad  ar- 
gi He,  nel  territorio  specialmente  dei  due  piccoli  comuni  di  Ca- 
rezzano  Inferiors  e  Superiore,  fra  le  colline  ad  Est  di  Villa- 
vernia,  e  presso  Sardigliano,  a  S.  Agata,  a  Cassano,  ecc. 

Numerose  e  importanti  sono  poi  le  fornaci  di  laterizi 
nella  pianura  come  ad  Arquata,  a  Stazzano,  Novi,  Tortona,  Vil- 
lavernia,  Villaromagnano  e  in  molte  altre  localita. 

Nessnna  miniera  e  invece  compresa  nel  bacino  della  Scrivia, 
come  del  resto  e  pure  di  tutte  le  altre  valli  attigue.  Solamente 
si  osservano  in  piu  luogbi  piccoli  affiorainenti  di  Lignite,  spe¬ 
cialmente  in  Valle  Borbera  e  presso  Ronco.  Tra  Arquata  e  Ser- 
ravalle  (presso  la  Villa  Muriassi)  ne  trovai  uno  di  parecchi  cm. 
di  spessore  e  di  due  a  tre  decimetri  di  larghezza.  Non  man- 
carono  in  alcuni  punti,  come  a  Grifoglieto,  presso  Ronco,  dei 
tentativi  di  ricerche  piu  minute  di  questi  supposti  giaciraenti, 
ma  riuscirono  finora  infruttuosi.  Di  altri  minerali  del  resto 
sarebbe  forse  inutile  fame  ricerca  in  questa  valle,  costituitasi 
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assai  tardi,  quasi  esclusivamente  con  terreni  sedimentari  marini, 
calcari,  marne,  argille,  conglomerate,  arenarie,  sabbie,  molasse, 
ed  alluvioni,  provenienti  dallo  sgretolamento  successivo  di 
monti  formati  in  prevalenza  di  argilloscisti  e  calcafi  marnosi 
eocenici. 

§  5  —  Flora,  fauna  e  popolazione. 

Quanto  alia  vegetazione  di  questa  valle  notero  soltanto 
questo:  che  nelle  parti  piu  elevate,  sui  fianchi  del  Monte  An- 
tola  e  delle  sue  propaggini,  la  flora  e  di  tipo  prevalentemente 
alpino  e  specialmente  diffuse  vi  sono  le  genziane  dai  vivaci  co¬ 
lon  ( gentiana  acaulis  specialmente)  le  arniche,  le  achillee,  le 
globularie,  le  potentille  e  tanti  altri  generi  comuni  sulle  pen- 
dici  alpine  e  subalpine. 

Un  po’  piu  in  basso  succedono  molti  arbusti  costituiti  la 
piu  parte  di  specie  nane  di  salici,  ginepri,  faggi,  frassini,  noc- 
ciuoli,  ontani:  poi  si  incontrano  estesi  boschi  di  castagni,  a 
cui  corrispondono  piu  a  nord  robinie,  ontani  e  quercie.  Ai 
boschi  seguouo  infine  i  campi  coltivati  la  maggior  parte  vigneti 
e  frutteti  con  molti  gelsi,  semiuati  a  meliga  e  fruraento. 

In  questi  ultimi  anni  le  colline  tortonesi,  fino  a  poco  tempo 
fa  in  massima  parte  incolte,  furono  quasi  tutte  dissodate  e  rese 
produttive,  specialmente  di  cereali  e  vino. 

Anche  la  fauna  di  Valle  Scrivia  e  piuttosto  ricca  e  nella 
parte  montuosa  abbondano  molte  specie  di  mammiferi  special¬ 
mente  carnivori,  insettivori  e  rosicanti  :  vi  sono  infatti  abba- 
stanza  comuni  i  tassi,  le  volpi,  le  faine,  le  puzzole,  le  talpe, 
e  i  ricci ;  comunissime  le  lepri,  gli  scoiattoli,  i  ghiri,  i  noccio- 
lini,  ecc.  Ne  mancano  in  parecchie  localita  specie  rare  di  mol- 
luschi  e  di  insetti  e  i  vari  corsi  d’  acqua  alimentano  molti 
pesci. 

La  popolazione  di  tutta  la  Valle  Scrivia  supera  di  poco  i 
100.000  abitanti  ed  e  quindi  di  circa  106  per  Kmq.  Essa  fa 
parte  delle  provincie  di  Genova  e  di  Alessandria  ed  e  distri- 
buita  in  55  comuni,  alcuni  dei  quali  molto  importanti  come 
Novi  e  Tortona,  con  piu  di  17.000  abitanti  ciascuno,  Castel- 
nuovo  con  piu  di  7.  400,  e  Serravalle,  Isola  del  Cantone, 
Busalla,  Montoggio,  Crocefieschi  e  Torriglia  tutti  con  piu  di 
3.000  :  altri  invece  sono  piccolissimi,  perfino  con  meno  di  400 
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abitanti,  come  MoJo  Borbera,  Cuquello,  Vargo,  Montegioco, 
Malvino,  Carezzano  Superiore  e  Berzano. 

Questi  abitanti  sono  in  massima  parte  agricoltori:  nelle 
cittadine  e  nei  borghi  per6,  la  piu  parte  sono  occupati  nelle 
fornaci,  nelle  officine  mineralurgiche  e  negli  opitici  e  molti 
delle  montagne  scendono  a  Genova  a  lavorare  nel  porto  o  a 
servire  nolle  case  come  domestici. 

ir. 

MORFOGENESI 


§  1  —  Profili. 

Se  noi  diarao  uno  sguardo  al  profilo  longitudinale  di  tutta 
la  Valle  coi  suoi  confluenti  (fig.  1),  vi  riscontriamo  subito,  fa- 
cilmente,  tutti  gli  indizi  di  una  Valle  ormai  giunta  al  suo  as- 
setto  definitivo,  ossia  come  si  suol  dire,  alia  fase  di  maturith. 
Esso  infatti  non  presenta  alcuna  anomalia  nell’  andamento  dei 
confluenti  e  fra  questi,  quelli  piu  lunghi  e  piu  prossimi  fra  loro, 
hanno  profili  assai  si  mi  1  i,  con  curve  pressoche  parallele :  tutti 
poi  hanno  i  loro  profiili  interni  a  quello  del  torrente  principale. 


Quanto  poi  1  erosione  sia  tuttora  attiva  nel  tronco  di  mon- 
tagna,  si  puo  dedurre  dal  forte  pendio,  che  hanno  assunto  i 
.diversi  torrenti  che  ne  scendono  e  dalla  forma  a  V  che  si  scorge 
in  tutte  le  convalli  di  quella  regions. 
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Un  profilo  trasversale  al  bacino  di  ricevimento  (fig.  2),  fa 
vedere  chiaramente  come  i  quattro  torrenti  principal!,  che  scen- 
dono  dalla  catena  del  monte  Antola:  il  Laccio,  il  Pentemina, 
il  Brevenna  e  il  Borbera  ad  ana  distanza  media  di  circa  4  chi- 
lometri  dallo  spartiacque,  sono  gia  discesi  di  circa  1200  metri, 
mantenendo  la  forma  a  V  nelle  rispettive  convalli,  la  quale  va 
scomparendo  solo  piu  in  basso,  quando  il  pendio  del  corso  si 
addolcisce,  dando  luogo  allora  alia  formazione  caratteristica  di 
troncbi  a  tazza  e  a  conca,  come  si  puo  vedere  in  quasi  tutto 
il  percorso  da  Montoggio  alia  pianura  di  Novi. 


Sea  la  200000  f>er  !e  /unp/rezze 
1:700000  per  le  allezze 


La  fig.  3  infatti  rappre3enta  un  profilo  trasversale  N-E 
S-0  del  bacino  della  Scrivia  presso  Casella,  dove  la  forma  di 
tazza  e  assai  pronunciata  non  solo  per  la  lieve  pendenza  che 
ha  quivi  il  corso  del  torrente,  ma  anche  per  la  facile  erosione 
che  prestarono  gli  argilloscisti  all’azione  delle  acque  piovane  e 
di  dilavamento.  Profili  simili  a  questo  si  pot~ebbero  condurre 
presso  Busalla  e  presso  Ronco,  ad  Isola  del  Cantone,  ad  Ar- 
quata,  a  Serravalle  e  in  parecchie  altre  localita,  dove  la  stessa 
forma  e  visibile  anche  per  altro  fenomeno  pi u  complesso  quale 
e  la  formazione  dei  terrazzi  che  vi  si  incontrano. 

§.  2  —  Il  tronco  in  pianura. 

La  Valle  della  Scrivia,  che  oggidi  ci  si  presenta  sotto  questa 
forma  e  in  siffatta  veste,  vediamo  ora  quali  vicende  dovette 
subire  nei  tempi  passati.  Intanto  prima  del  Quaternario,  il 
nostro  torrente  doveva  immettersi  direttamente  nel  mare  presso 
a  poco  dove  ora  incomincia  ad  entrare  in  pianura  e  gli  affluenti 
che  attualmente  riceve  sulla  destra  oltre  Stazzano,  dovevano 
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essere  altrettanti  rii  indipendenti.  Agli  inizi  poi  del  Quater¬ 
nary,  forse,  continuando  la  sua  direzione  di  NO  ehe  lia  tut- 
tora  presso  Serravalle,  andava  a  sboccare  nel  Tanaro  presso 
Alessandria,  come  opina  il  Prof.  Rovereto. 


S cccZa  /:S0.0OO 


fl.Carnza 


Fig-  3. 

Dopo  il  riempimento  alluvionale  del  bacino  inferiore  del 
Tanaio,  per  cui  fu  coperto  oltre  die  il  Pliocene  anche  una 
parte  del  Miocene  superiore,  il  torrente  dovette  staccarsi  dal 
primitivo  suo  corso  e  aprirsi  un  nuovo  varco  nel  piano  for- 
matosi  alia  sua  foce.  Fu  allora  che  segui  la  via  piu  facile  che 
doveva  essere  appunto  quella  presentata  dai  confini  fra  i  ter- 
reni  preesistenti  e  i  nuovi  depositi,  prolungandosi  cosi  di  tutto 
quel  tratto,  che  e  ora  tra  il  ponte  di  Cassano  Spinola  e  il  Po. 

Quest’ultimo  tronco,  che  forma  ora  pressoche  la  meta  del- 
1’intero  corso  della  Scrivia,  e  dunque  un  esempio  di  valle  epi- 
genetica,  pseudo-erosiva  fino  a  Tortona,  forinatasi  alle  falde  delle 
collme  terziarie  dell’  Appennino,  sugli  estremi  confini  delle 
alluvioni  del  Quaternary,  declinanti  interamente  verso  il  corso 
del  Tanaro,  come  si  puo  vedere  chiaramente  dalla  seguente  se- 
zione  trasversale  al  bacino  della  Scrivia,  condotta  tra  il  M. 
Cucco  (554  m.),  che  sorge  a  NE  di  Garbagna  e  la  pianura  di 
Alessandria,  in  direzione  di  E-0  (fig.  4). 

In  un  alveo  di  questa  forma  ognuno  vede  quanto  sia  fa¬ 
cile  la  perdita  delle  acque  per  filtrazione  dentro  alle  alluvioni 
e  quanto  sia  quindi  giustificata  la  consueta  poverta  di  acque 
nel  tronco  di  pianura,  sebbene  queste  sieno  piuttosto  abbon- 
danti  nei  tronchi  di  montaoma. 

O 
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§.3  —  II  bacino  di  origine. 

Un’altra  modificazione,  secondo  ogni  probability,  dovette  su- 
bire  la  Scrivia  nel  suo  bacino  di  origine,  all’inizio  del  Qua- 
ternario.  II  Laccio,  che  discende  dal  Monte  Prel&  con  direzione 
assoluta  NE-SO,  fino  al  punto  in  cui  si  volge  quasi  ad  angolo 
retto  verso  NO,  e  pure  nella  stessa  direzione  del  corso  supe¬ 
riors  del  Bisagno,  da  cui  e  separato  dal  valico  della  Scoffera. 
Questo  fatto  potrebbe  far  sospettare  che  un  tempo  non  lon- 
tano  quel  primo  tratto  del  Laccio  facesse  parte  del  Bisaguo 
stesso  e  che,  solamente  per  effetto  di  una  cattura  da  parte 
della  Scrivia,  sia  stato  obbligato  a  cambiar  direzione  (1).  Secondo 
me  pero  l’attuale  idrografia  di  quella  regione  sarebbe  stata 
originata  in  un  altro  modo. 


Sezione  Irasv.  al  dace  no  della.  SCSI  VIA 
Sc  ala  J. '  If 0000  see  le  Izirzg/iezie 
l:  ISooo .per  le  allezze 


O  <s 


T.  Sen  via. 


SrirSf  i/e  Strike  T.Ojsona 
i 


<L 

ft 

£ 

X.Cucio  ^ 
T.  fir  ue 


.S00/n 


Fig.  4. 

gr.  —  quaternario  recente;  ga.  =  quaternario  antico  ;  pt.  =  plio¬ 
cene;  ms.  —  messiniano;  tr.  =  tortoniano  ;  el.  =  elveziano ;  In.  — 
langhiano  ;  aq.  —  aquitaniano  ;  trg.  ~  tongriano. 

Lungo  la  Riviera  di  Levante  noi  vediamo  i  torrenti  sceu- 
dere  al  mare  conseguenti  ai  calcari  marnosi :  qualcuno  pero  pote 
coll’  erosions  aprirsi  una  breccia  anche  oltre  i  confini  di  essi 
e  allargarsi  nelle  argille  sottostanti  a  spese  del  Lavagna,  che 
scorre  sui  confini  dei  detti  calcari  da  N-Ovest  a  S-Est.  Questo 
fatto  e  visibile  chiaramente  nella  valle  di  Recco,  di  cui  tutta 
la  conca  di  Uscio  si  formo  evidentemente  a  spese  della  attigua 
Valle  di  Fontanabona.  Ebbene  il  Bisagno  e  la  Scrivia  non 
dovevano  in  origine  essere  diversi  dagli  altri,  ma  scendere 


(1).  A.  Issel.  Torriglia  e  il  suo  territorio  in  Roll.  Soc. 
XXV,  fasc.  1. 
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anch’essi  attraverso  i  calcari,  comiaciando  dove  questi  confi- 
nano  colie  argille;  il  Bisagno  tra  il  M.  Cisiano  e  il  M.  Can- 
delozzo;  la  Scrivia  tra  il  Candelozzo  e  il  M.  Moro.  Tutta  la 
conca  argillosa  di  Bargagli  si  dovette  quindi  formare  anch’essa 
piu  tardi  a  spese  del  Lavagna,  dopo  che  il  Bisagno  pote  aprirsi 
un  varco  presso  La  Presa,  e  la  conca  di  Torriglia  pote  essere 
incavata  dalla  Scrivia,  quando  questa  penetro  oltre  i  confini 
calcarei  tra  il  M.  Spina  e  Marzano.  Cosl  il  baciuo  del  Lavagna 
che  in  origine  aveva  per  confini  la  linea  di  divisions  fra  i  cal¬ 
cari  e  le  argille,  in  seguito  ai  detti  feuomeni,  fu  ridotto  al- 
1  attuale,  che  e  quindi  piu  esteso  sul  versante  opposto  a  detti 
confini  e  non  coincide  piu  coll’ originario  spartiacque. 


Questo  fatto  e  avvenuto  solo  nei  tre  torrenti  maggiori  Recco, 
Bisagno,  Laccio,  perche  avendo  essi  cosi  un  profilo  di  equili- 
brio  piu  accentuato,  1’  erosione  si  manifesto  con  inaggiore  at- 
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tivita  nella  vicinaaza  della  linea  di  spartiacque,  riuscendo  ad 
avere  il  sopravvento  sui  confluenti  opposti  del  Lavagna,  aventi 
necessariamente  un  pendio  piu  ripido  per  la  maggiore  erodi- 
bilita  delle  argille  in  cui  scorrevano  piu  a  valle,  che  non  dei 
calcari  da  cui  avevano  principio  (fig.  5). 

La  cartina  idrografica,  che  qui  presento,  delle  regioni  li- 
mitrofe  fra  i  vari  torrenti  suaccennati,  chiarira  meglio  d’ogni 
altro  discorso  il  inio  pensiero.  II  torrente  di  Recco  e  lungo 
circa  7  chilometri  e  mezzo  e  per  gli  ulfcimi  6  chilometri,  com- 
presi  i  calcari,  il  disli vello  e  di  appena  100  metri,  mentre  l’al- 
tezza  degli  strati  calcarei  sui  fianchi  della  valle  e  in  media 
500  metri. 

In  condizioni  analoghe  si  trova  il  Bisagno.  La  sua  lun- 
ghezza  e  di  25  chilometri,  ma  nell’ ultimo  tratto  di  circa  18, 
che  ha  incavati  nei  calcari,  ha  un  dislivello  di  poco  piu  che 
200  metri  e  l’altezza  dei  monti  calcarei  circostanti  e  intorno 
ai  900  metri.  Un’eguale  dislivello  si  osserva  pure  nel  tratto  della 
Scrivia  che  va  dalle  Case  Laccio  a  Busalla,  ossia  in  quel  tratto 
che  si  trova  nelle  stesse  condizioni  tectoniche  dei  torrenti  ri- 
vieraschi  suaccennati.  La  distauza  e  infatti  di  circa  18  chilo¬ 
metri  :  il  dislivello  di  circa  200  metri  :  il  crinale  originario  altri 
500  metri  piu  elevato. 

Ne  sembra  verosimile  che  questa  breccia,  aperta  dalla 
Scrivia  nel  baciuo  originario  del  Lavagna,  sia  avvenuto  dopo 
che  il  Bisagno  si  fosse  gia  avanzato  nell’ attuale  doppia  couca, 
che  va  dalla  Presa  di  Traso  al  M.  Prela,  e  che  quindi  sia  av- 
venuta  egualmente  in  tempi  recenti  una  cattura  fra  l’alto  Bi¬ 
sagno  e  la  Scrivia.  I  motivi  per  cui  non  mi  sembra  probabile 
questo  fatto,  sarebbero  questi : 

1)  Per  le  ragioni  stratigrafiche  suesposte,  per  cui  l’ori- 
gine  del  Bisagno  e  della  Scrivia  non  differisce  da  quella  degli 
altri  torrenti  rivieraschi,  formatisi  nello  stesso  tempo,  negli 
stessi  terreni,  in  eguali  condizioni  tectoniche. 

2)  Perche  la  semplice  direzione  comune  di  due  tronchi  di 
torrenti  diversi,  non  basta  per  poter  dire  che  un  tempo  ne  for- 
massero  uno  solo:  e  nel  caso  nostro  l’altimetria  del  Passo  della 
Scoffera  e  dei  fianchi  della  Yalle  Scrivia  nel  punto,  in  cui  si 
potrebbe  sospettare  una  recente  cattura  di  un  supposto  alto 
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Bisagno  discendente  dall’Antola,  rende  inverosimile  questo  fatto. 
La  Scoffera  infatti  si  trova  alia  quota  di  678  inetri,  rnentre  il 
Poggio  che  sta  presso  la  stretta  del  Laccio,  non  e  che  a  625 
metri  ed  ha  un’  ampia  sella  a  NE  di  soli  590  inetri:  e  cio  no- 
nostante  la  piu  rapida  erosione,  a  cui  e  esposta  la  Scoffera, 
perche  rivolta  a  mezzogiorno  e  tutta  incavata  nelle  argille, 
soggette  a  maggior  forza  di  venti,  ecc.. 


f.  =  fianchi  attuali  della  valle  ;  f.’  —  fianchi  che  avrebbe  la  valle 
senza  1  azione  subaerea;  t.  —  letto  altuale  del  torrente  ;  p.  —  piano 
alluviale;  Im.  =  livello  sul  mare.  II  terreno  sotto  p  indica  i  detriti 
di  sedimentazione. 

II  passo  della  Scoffera,  secondo  me,  non  sarebbe  quindi 
un  valico  relitto  di  semplice  erosione  torrenziale,  come  a  qual- 
cuno  e  sembrato,  ma  un  effetto  di  erosione  principalmente  sub¬ 
aerea,  combinata  con  quella  dei  due  ruscelli  opposti.  Questo 
fenomeno  e  assai  comune  nei  rilievi,  dove  confiuano  due  rocce 
di  natura  differeute  e  potrebbe  essere  riconosciuto  in  moltis- 
simi  altri  luoghi  del  nostro  Appennino  stesso,  come  presso  alia 
Spinajola  e  alia  Calcinara,  nella  valle  di  Recco,  nella  Colla 
di  Ruta,  nel  Passo  della  Bocchetta,  ecc. 

3)  Perche  se  la  valle  del  Bisagno  puo  sembrare  piu  am¬ 
pia  di  quanto  non  comporti  il  volume  altuale  del  torrente  e  I’esten- 
sione  del  suo  bacino  idrografico  (1),  in  cio  non  e  punto  diversa 
da  quelle  degli  altri  torrenti  attigui  fonnatisi  negli  stessi  ter- 


(1)  A.  Issel.  loc.  cit. 
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reni:  e  l’ampiezza  —  del  resto  non  straordinaria,  —  dell*  ul¬ 
timo  tronco  e  dovuta  alia  sedimentazione,  eke  pote  accumu- 
larsi  per  1’ iimnersione  subita  dalla  spiaggia  e  alia  continua 
erosions  delle  acque  di  dilavamento,  come  puo  ricavarsi  dalla 
precedeute  figura  schematica  (fig.  6). 

§.4  —  II  solco  della  Valle. 

La  geuesi  adunque  di  Valle  Scrivia  io  la  interpreto  cosi  :  al- 
1’  inizio  dell’  oligocene  i  confluenti  Pentemina,  Brevenna,  Vobbia, 
Borbera  e  quel  tronco  del  Laccio  che  seende  in  direzione  di 
Nord-Ovest,  come  pure  il  Creto,  ebbero  origine  dall’  acrocoro 
dell’Antola,  presso  i  confini  dei  calcari  cogli  scisti,  lungo  una 
liueadi  direzione  press’a  poco  di  Nord-Sud,  che  va  dal  M.  Antola 
al  Candelozzo,  e  si  diramarono  indipendenti  l’uno  dall’altro 
nelle  attuali  direzioni,  seguendo  1’ inclinazione  degli  strati  e  le 
eventuali  accidentalita  prodotte  dall’ abrasions  marina. 

Dopo  un  successivo  sollevamento,  avvenuto  sul  finire  del- 
V  oligocene,  nella  regione  dell’ Antola,  secondo  un  asse  diretto 
da  Est  ad  Ovest,  il  declivio  delle  ancor  giovani  valli  venne  cam- 
biato  coH’assumere  una  pendenza  verso  Sud-Ovest.  Allora  la  Pen¬ 
temina  fu  costretta  a  deviare  verso  il  Laccio,  con  cui  formo 
presto  un  solo  torrente.  Poco  piu  oltre  per  la  stessa  ragione, 
ed  anche  per  la  resistenza  opposta  dai  nuovi  terreni  di  con- 
glomerati  assai  tenaci  di  Montemaggio,  fu  obbligato  a  cambiar 
direzione  anche  il  Brevenna,  formandosi  cosi  un  solo  grosso 
torrente  di  parecchi  rninori.  Questo  allora  continuo  a  circuire 
a  Sud-Ovest  i  conglomerati  oligocenici  fin  presso  dove  ora  e 
Busalla.  Qui  il  nostro  torrente  dovette  assumere  una  nuova  di¬ 
rezione  volgendosi  a  Nord,  attraverso  la  crosta  epigenica,  co- 
strettovi  dall’antico  rilievo  di  Monte  Leco,  costituito  di  roccie 
eruttive  piu  antiche,  assai  resistenti,  donde  scendeva  allora 
senza  dubbio  l’attuale  Rio  Busaletta,  conseguente  agli  scisti, 
pendenti  verso  Est,  perche  addossati  alio  stesso  monte  e  spinti 
e  compressi  contro  di  esso,  e  che  in  seguito  come  piu  teneri 
e  piu  malleabili  e  flessibili,  si  avallarono  e  si  accresparono 
frammezzo  alls  roccie  eruttive  di  quelle  locality  (v.  fig.  7). 

La  Scrivia  si  trovo  allora  in  una  conca  'pianeggiante  e 
comincio  a  divagaro,  formando  molte  anse  fra  i  conglomerati, 
che  allora  coprivano  tutta  la  valle,  dalle  falde  del  Monte  Leco 
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a  quelle  dell’Antola.  Presso  Mereta  fu  per6  obbligata  a  piegare 
ad  Ovest,  longitudinalmente  ad  una  piccola  anticlinale  quivi 
formatasi,  a  cagione  di  lenti  serpentinose  esistenti  in  quelle 
locakta,  andando  cosi  a  sfociare  nel  mare  miocenico  presao 
Rigoroso,  anziche  uell'attuale  conca  tra  Variana  e  Varinella 
nella  Valle  Spinti,  dove  piu  ovvio  sarebbe  sembrato  il  suo  pri- 
mikvo  sbocco  (v.  fig.  8).  L’attuale  corso  in  vallata  tra  Busalla 
e  Mereta,  incasaato  nelle  rocce  eoceniche,  non  e  quindi  che 
un  tronco  di  valle  sovraimposta,  conservatasi  colie  stesse  anse 
prodotte  mizialmente  nella  crosta  epigenica;  mentre  il  breve 
tratto  che  scorre  tra  Mereta  e  Rigoroso  e  dovuto  principal- 
mente  a  fenomeni  tectonici  e  di  contorno. 

§  5  —  I  subaffluenti. 

Non  molto  diverse  dalle  suesposte,  furono  le  vicende  incon- 
trate  dai  subaffluenti  Vobbia  e  Borbera.  Il  prirno  iniziatosi,  come 
si  e  detto,  durante  1’  oligocene  sul  comune  acrocoro  dell’Antola, 
discese  dappriraa  nei  due  torrentelli  distinti,  il  Coruareto  e  il 
Tabio,  finche  il  sollevamento  postoligocenico,  avvenuto  in  quella 
regione,  non  costrinse  quest  ultimo  a  piegare  verso  Nord-Ovest 
ed  unirsi  al  prirno;  e  cosi  riuniti  in  un  sol  torrente,  questo 
pote  incavarsi  una  stretta  forra  attraverso  i  nuovi  terreni  e 
raggiungere  la  Scrivia.  la  quale  frattanto  ne  andava  rendendo 
sempre  piu  facile  l’afflusso,  scalzando  ed  asportando  i  conglo- 
merati  fino  a  raggiungere  i  calcari  sottostanti.  Ancbe  il  breve 
corso  del  Vobbia,  risulta  quindi  di  tre  parti  di  origine  ben  di- 
versa :  una  prirna  di  montagna,  conseguente,  una  seconda  di 
vallata,  epigenica,  una  terza  pure  in  vallata,  sovraimposta. 

Il  Borbera  comincio  ad  esistere  nell’ attuale  piano  di  Can- 
talupo  dal  confluire  di  varii  torrentelli  oligocenici,  formatisi  in 
quei  dintorni  sui  calcari  di  Moute  Antola  pendenti  a  Nord-Ovest 
e  su  quegli  di  Monte  Ebro  (1699  m.)  e  del  Moute  Giarolo  (1473 
m.)  rovesciati  ed  immersi  a  Sud-Ovest.  In  questa  piccola  conca 
sincliuale  piu  tardi  si  diressero  pure  le  acque  del  Sisola,  scen- 
dente  dai  rilievi  di  Mongiardino,  lungo  i  confini  del  tongriano. 
Il  nuovo  corso  cosi  ingrossato  pote  aprirsi  una  via  attraverso 
la  potente  crosta  epigeuica  e  formarvi  man  mano  quella  stretta 
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e  lunga  chiusa,  che  e  ora  tra  Cantalupo  e  Torre  de’  Rati  (1). 
E  forse  vi  fu  anche  un  tempo  in  cui  tutte  le  acque  che  ora 
convergono  nella  conca  di  Cantalupo  per  uscire  attraverso  la 
stretta  del  Borbera  in  Valle  Scrivia,  cambiando  cosi  brusca- 
mente  direzione,  defluivano  invece  verso  Nord  conservando  la 
direzione  media  del  corso  principale  scendente  dall’Antola  e 
attraversavano  i  conglomerati  verso  la  Valle  del  Curone.  Sol- 
tanto  in  tempi  a  noi  piii  vicini;  apertasi  UDa  breccia  presso 
la  localita  detta  il  Pertuso  pei  successivi  sollevamenti  avve- 
nuti  nelle  epoche  del  miocene,  il  Borbera  avrebbe  assunto  la 
forma  attuale. 

Abbiamo  cosi  anche  nel  Borbera  tronchi  di  differente  ori- 
gine :  conseguente  in  montagna,  pseudotec tonico  in  seguito,  di- 
venta  in  ultimo  epigenico. 

Quanto  alio  Spinti  esso  non  ebbe  principio  che  dopo  il  ton- 
griano,  essendosi  formato  sui  primi  conglomerati  emersi  di 
quest’epoca,  scendendo  conseguente  ad  essi  fino  a  Grondona  e 
la  stessa  origins  ebbe  pure  nello  stesso  tempo  il  Grue,  da  al- 
cuni  piccoli  rii  scendenti  dai  monti  sopra  Garbagna. 

§.  6  —  Origine  dei  varii  tronchi  della  Valle  Scrivia. 

Questo  primitivo  assetto  idrografico  oligomiocenico  di  Valle 
Scrivia  non  dovette  subire  notevoli  variazioni  fino  al  quater- 
nario.  Soltanto  i  subaffluenti  del  corso  inferiore,  avanzandosi 
man  mano  sui  nuovi  terreni,  che  si  succedevano  alle  loro  foci, 
seguendo  di  preferenza  i  confini  fra  le  varie  formazioni  e  ap- 
profondendosi  nelle  piu  tenere  di  esse,  si  unirono  tutti,  col 
succedersi  delle  epoche  posteriori,  alia  Scrivia,  dando  cosi  un 
esempio  non  comune  di  un  breve  corso  composto  per  succes¬ 
sive  aggiunte  di  nuovi  affluenti  in  un  tempo  relativamente 
breve  e  recente,  ossia  dall’ oligocene  al  quaternario. 

L’origine  dei  varii  tronchi  di  Valle  Scrivia  si  pu6  quindi 
riassuinere  cosi: 


(1)  Le  carte  militari  recano  Torre  dei  Ratti,  ma  il  norae  si  rife- 
risce  alia  famiglia  genovese  dei  conti  Rati,  antichi  feudatari  di  Valle 
Borbera. 
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Originari  =  erosivi 


CORSO  | 
COMPOSTO] 

“  j 

TRONCHI I 


erosivi 


aggiuntivi 


II  corso  principale  dalle  case  di  Laccio 
a  Casella,  e  i  primi  tronchi  dei  con- 
fluenti  Pentemina,  Brevenna  e  Borbera. 

11  corso  principale  da 
Rigoroso  a  Cassano  Spi- 
nola  e  da  Tortona  alia 
Confluenza  del  Po.  I 
tratti  medii  dei  subaf- 
fluenti  Vobbia,  Borbera, 
Spinti,  e  tutto  il  corso 
deli'Ossona  e  del  Grue. 


/  Busalla  a  Prarolo 

)  nel  corso  della  Scrivia, 
I  e  P  ultimo  tratto  del 
l  Vobbia. 


epigenetici 


sovraimposti 


\  pseudo- 
erosivi 


di  contorno 


intercalate 


Dal  M.  Prela  alle  case 
di  Laccio,  da  Casella  a 
Busalla  e  da  Cassano  Spi- 
nola  a  Tortona. 

da  Creverina 
a  Rigoroso. 


III. 

STRATIGR  A  FI  A 


§  1  —  Opinioni  diverse  sulla  successione  dei  ter- 
reni  in  Valle  Scrivia. 

I  terreni  componenti  il  solco  della  Valle  Scrivia  sono  noti 
in  tutta  Europa  come  esempio  classico  di  una  serie  completa 
di  tutti  i  piani,  in  cui  ai  sogliono  dividere  i  varii  sistemi  delle 
ultime  formazioni  geologiche.  Da  monte  a  valle  si  succedono 
infatti  senza  interruzione  lungo  il  corso  di  questo  torrente  una 
serie  di  roccie  sedimentari,  che  secondo  l’opinione  di  alcuni 
andrebbero  dal  cretaceo  superiore;  secondo  altri  dall’  eocene 
medio  al  quaternario  recente. 

Molto  si  discusse  pero  in  questi  ultimi  anni  fra  i  Geologi 
sulla  vera  distinzione  cronologica  da  adottarsi  in  questa  lunga 
serie  di  terreni.  Alcuni  come  il  Sacco  pretesero  di  poter  distin- 
guere  nolle  suddette  formazioni  il  Cretaceo  superiore ,  il  Sues- 
somano,  il  Parisiano,  il  Barthonia.no,  il  Tongriano ,  lo  Stampiano, 
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V Aquitaniano,  il  Langhiano,  1’  Elveziano,  il  Tortoniano,  il  Messi- 
niano,  il  Piacenziano,  YAstiano ,  il  Villafranchia.no ,  il  Pleistocene , 
YOlocene...  e  chi  piu  ne  ha  piu  ne  metta. 

Altri  come  il  De-Stefani,  il  Simonelli  e  qualche  altro  geo¬ 
logo  straniero  considerano  come  formazioni  contemporanee  il 
langhiano  V elveziano,  e  il  tortoniano ,  distinguendoli  solo  come 
zone  di  facies  different)',  la  prima  di  mare  abissale,  le  altre  due 
di  rnari  litorali  e  poco  profondi.  E  questa  opinione  che  per 
qualche  luogo  possa  accettarsi  lo  accenna  infatti  anche  il  De 
Lapparent,  il  Suess,  il  Biltner  e  qualche  altro. 

Altri  infine  non  vorrebbero  sentir  parlare  ne  di  suessoniano , 
ne  di  cretaceo  superiore  come  base  di  tutta  la  serie,  ma  sola- 
mente  di  eocene  superiore  o  parisiano,  comprendendo  in  questo 
periodo  tutti  i  terreui  inferiori  ai  conglomerati  eligocenici. 

Ma  l’assetto  tectonico  e  la  successione  paleontologica  di 
Valle  Scrivia  erano  gia  st.ati  cosi  nettamente  intuiti  dai  primi 
che  avevano  esaminati  quei  terreni,  come  il  Pareto  e  il  Mayer , 
che  non  rimaneva  piu  seoondo  me,  che  completarne  la  cono- 
scenza  con  pih  diligenti  analisi.  Solamente  pel  rispetto  che 
meritano  le  parole  vecchie,  anche  allora  quando  non  sono  ri- 
conosciute  piu  adeguate  ad  esprimere  tutti  i  nuovi  progressi 
della  Scienza,  non  si  sarebbero  dovute  proporre  a  mio  avviso 
nuove  classificazioni  di  quei  terreni,  dopo  i  diligenti  studi  fatti 
dal  Mayer,  pur  ammettendo  che  vi  fosse  da  correggere  qualche 
cosa  o  da  distinguere  qualche  piano  di  piu  o  di  meno  di  quanti 
egli  ne  aveva  proposti.  Chi  si  preoccupa  di  cambiar  nome  — 
per  esempio  —  ai  globuli  rossi  del  sangue,  sebbene  tutti  si  sia 
convinti  che  essi  non  potrebbero  piu  dirsi  a  rigor  di  termini 
ne  globuli ,  ne  rossi  ?. 

Come  classificazione  delle  varie  formazioni  di  Valle  Scrivia, 
in  attesa  che  ulteriori  scoperte  di  nuovi  fossili  in  qualche 
piano,  non  suggeriscano  altri menti,  io  frattanto  adotterei  questa, 
che  differisce  poco  da  quella  del  Mayer,  e  che  dopo  lungbi  e 
pazienti  studi  sui  terreni  e  sui  libri  dei  varii  autori,  che  eb- 
bero  ad  occuparsene,  fino  a  questi  ultimi  anni,  a  me  e  sembrata 
la  piu  naturale  e  piu  accettabile. 

In  essa  ho  sostituito  il  Sahariano  di  Mayer  col  quaternario 
antico ,  non  tanto  perche  il  nome  creato  dal  Mayer  potrebbe 
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dar  luogo  ad  una  interpretazione  orinai  tramontata,  che  cioe  i 
sabbioni  rossi  di  questo  tempo  sieno  dovuti  ad  importazione 
di  sabbie  del  Sahara,  quanto  perche  il  secondo  nome  e  piu 
universalmente  noto  ed  accettato,  pur  significando  lo  stesso 
tempo. 

Ho  sdoppiato  poi  anche  V Astiano  premettendo  ad  esso  il 
Piacenziano,  che  Mayer  riteneva  non  esistere  in  Valle  Scrivia, 
ed  anche  questo  ho  voluto  fare,  non  perche  non  possano  essere 
considerati  contemporanei  i  due  differenti  terreni,  il  priino  di 
mare  piu  profondo,  il  secondo  di  mare  sottile,  ma  perche,  anche 
ritenuta  come  classificazione  piu  litologica  che  cronologica,  si 
e  d’accordo  in  ogni  modo  tutti  su  questa  divisione. 

§  2  —  Serie  cronologica  adottata  per  la  successione 
dei  terreni  di  Valle  Scrivia.  (Da  monte  a  valle,  ossia  dai 
piu  antichi  ai  piu  recenti). 


eocene  ? 


Pa.risiano 

(Flysch) 


I  Argilloscisti  varicolori,  poverissimi  di 
I  fossili,  con  stratiflcazione  per  lo  piu  incerta. 
I  Secondo  ilprof.  Issel  non  vi  mancherebbero 
|  pero  denti  di  squali  e  foraminlfere  del  ge- 
nere  Pullenia  che  apparterrebbero  al  Cre- 
taceo  super  lore.  —  Localita:  Torriglia,  Bro- 
mia,  Valle  Creto,  Busalla,  ecc.  —  In  rela- 
zione  con  queste  rocce  sedimentari  sono 
pure  in  varie  localita  rocce  eruttive,  spe- 
Ciaimente  diabasi  e  serpentine ,  in  isole  ri- 
strette,  come  nei  diniorni  di  Torriglia  e  di 
I  Busalla,  di  Isola  del  Cantone  (poggio  di 
/  Buffalora).  Adossati  a  questi  terreni  argil- 
|  los*  e  serpentinosi  seguono  Calcarimarnosi, 
rovesciati  nella  regione  piu  alta  della  Valle, 
variamente  orientati  piu  in  basso,  con  niolte 
impronte  di  alghe  fucoidi:  Condri/es ,  Sa- 
portia,  Munsteria ,  Helmintoida,  ecc. :  non 
vi  mancano  GloVigerinoe  e  recentemente  vi 
si  scoperse  anche  una  specie  nuova  di  Ino- 
cerarnus  (I.  relictns,  Issel).  —  In  qualche  lo¬ 
calita,  come  presso  la  Serra  a  N.  E.  di  Sa 
!  vignone,  si  incontrano  anche  Arenarie  ad 
elementi  fini  con  mica  e  traccie  di  lignite. 
In  qualche  altra  sono  anche  Brecce  calcaree 
come  presso  Ronco. 
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OLIGOCENE 


MIOCENE 


tongriano 


I  Puddinghe  e  sabbie  ad  elementi  di  rocce 

Iantiche  in  prevalenza  diabasi  e  serpentine 
(Montemaggio,  Costa  Suia,  Reo  Passo,  Monte 
Porale,  Monte  Reale,  ecc.)  destitute  di  fos- 
sili.  — 

Seguono  marne  scistose  e  tenere  dei  din- 

(torni  di  Arquata  con  Nummuliti  ed  Orbi- 
toldi.  -- 

Calcari  marnosi  verdognoli  della  stessa 
i  localita,  di  Vignole  e  di  Garbagna,  con 
molti  fosslli,  anche  di  acqua  dolce. 


Aguitaniano 


I  Marne  scistose  e  tenere  di  Garbagna  in 

ftercalate  a  strati  di  Arenarie  con  pochi 
fossili  (l'acqua  dolce,  secondo  Mayer.  Questi 
terreni  pero  sono  in  Valle  Scrivia  assai  li- 
mitati;  secondo  alcuni  non  si  distingue- 
rebbero  da  quelli  dell’epoca  seguente. 


Langhiano 


Marne  azzurre  di  aspetto  assai  vario 
per  lo  piu  assai  friabili,  con  pochi  fossili 
di  mare  profondo  (Pteropodi  specialmente 
come  Vaginella,  Cleodora,  Balanliurn ,  Yala, 
ecc.)  e  pochi  altri  molluschi  specialmente 
dei  generi  Ostrea,  Cassidana,  Aturia.  Que¬ 
sti  terreni  sono  tra  Arquata  e  Serravalle  e 
in  una  stretta  zona  sulla  destra  del  Borbera: 
corrispondono  all'  eta  Mediterranean  degli 
autori  austriaci. 


Elveziano 


Scisti  marnosi  duri  di  Serravalle  e  marne 
assai  tenere  delle  stesse  localita;  conglome- 
rati  a  nullipore  molto  estesi  formanti  le  piu 
alte  colline  sopra  Serravalle,  Stazzano,  Cu- 
quello,  ecc.,  ricchi  di  brachiopodi,  lamelli- 
branchi  o  gasteropodi  fra  ctii  abbondano 
i  generi  Terebratula,  ostrea,  pecten,  turri- 
tella,  pleurotoma,  ecc. 


I  Marne  per  lo  piu  azzurrognoie,  in  certi 
luoghi  piu  argillose  e  quindi  piu  chiare, 
1  con  fossili  numerosissimi,  specialmente  a 
l  Stazzano  in  prevalenza  piccoli  gasteropodi 
1  come  pleurotoma,  nassa,  mitra,  columbella , 
/  ecc.,  e  coralliarii  come:  Trochocyathus , 

iheliastraea,  ecc.  —  Terreno  molto  limitato 
nella  sinistra,  ma  assai  esteso  sulla  destra 
del  torrente,  in  una  larga  zona  che  va  da 
Stazzano  a  Tortona.  Sono  di  questa  epoca 
i  numerosi  fossili  di  S.  Agata  e  dei  dintorni 
di  Stazzano  nel  luogo  detto  Bocca  d’Asi. 


Puddinghe  ad  elementi  talvolta  assai  vo- 

ilominosi  delle  piu  alte  colline  tra  Serravalle 
e  Novi.  Molasse  e  marne  con  gesso  dei  din¬ 
torni  di  Cassano,  Carezzano,  ecc.  Conglome- 
rati  grossolani  ad  elementi  poco  antichi  con 
tracce  di  lignite  e  pochi  fossili  lacustri. 
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Marne  azturre ,  di  un  tratto  tra  Serra- 
valle  e  Novi,  di  Cassano,  di  Gavazzana,  ece. 
con  molt i  gasteropodi  e  lamellibranchi. 

Sabbie  gtalle  con  pochi  fossili  di  Gavaz- 
zana,  Torre  degli  Sterpi,  ecc. 

Grosst  ciottoli  di  natura  assai  varia  dei 
dintorni  di  Novi  e  di  parecchie  localita  da 
Cassano  a  Tortona. 

Argilla  nodulosa  e  rossastra  delle  stesse 
localita. 

Depositi  argillosocalcarei  della  planura 
da  Serravalle  ai  Po  e  di  parecchi  altri  tratti 
ininori  entro  valle,  come  a  Vignole,  Castel 
de'  Rati,  Borghetto  Borbera,  Varinella,  ecc. 

§  3  —  Considerazioni  sugli  argilloscisti. 

L’ eocene  superiore  di  Valle  Scrivia  si  presenta  sotto  doppia 
facies:  nna  argilloscistosa  ed  altra  sovrapposta  prevalentemente 
calcarea. 

La  formazione  argilloscistosa  non  e  pero  dappertutto  uguale. 
In  certe  locality  e  rappresentata  da  scisti  vinati  o  verdi  con 
stratificazione  poco  apparente,  assai  fittili  e  scagliosi,  molto 
sitnili  alle  famose  argille  dell’Appennino  Emiliano:  altrove  da 
scisti  tneno  intensamente  colorati,  di  solito  piu  scuri  o  grigi, 
anche  essi  con  stratificazione  confusa  e  screpolati  quanto  i 
primi  :  altrove  ancora  da  altri  scisti  con  manifesta  stratifica¬ 
zione,  dove  giallognoli  o  grigi  e  dove  nerastri  o  plumbei. 

Le  argille  vinate,  paonazze  o  verdastre  e  quelle  grigie  senza 
distinta  stratificazione  si  inccntrano  lungo  la  Valle  in  molte 
locality,  ma  assai  limitate.  Ne  sono  in  varii  luoghi  presso  Tor- 
righa  e  Montoggio.  in  Val  Brevenna,  presso  Salata,  presso  Gri- 
foglieto,  in  Valle  Spinti,  presso  Prarolo  in  Valle  Borbera,  in 
Valle  Grue  e  nelle  colline  di  Tortona.  Gli  altri  scisti  invece 
sono  assai  piu  estesi,  specialraente  a  Sud  ed  a  Pouente  nel 
territorio  compreso  tra  Casella,'  Busalla  e  Ronco,  e  compari- 
scono  pure  in  varie  altre  locality  piu  liuiitate,  come  nella  conca 
di  Torriglia,  nell’alta  valle  Borbera,  in  Valle  Grue  e  nelle  col¬ 
line  di  Tortona,  dove  contengono  anche  in  qualche  punto,  se- 
condo  Sacco,  delle  grosse  lenti  ciottolose  a  piccoli  element! 
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nonch&  noduli  piu  volaminosi  e  caratteristici  noti  col  nome  di 

Septarie. 

Le  argille  varicolori  non  sono  calcarifere,  contengono  non 
di  rado  del  quarzo  e  delle  tracce  di  rame  e  sono  la  piu  parte 
in  prossimita  di  rocce  eruttive  :  le  altre  sono  invece  calcarifere 
e  ferruginose,  sottoposte  egualmente  come  le  precedenti  ai  cal- 
cari  del  flysch,  ma  con  piu  manifesta  coucordanza  di  quelle. 
Nella  conca  di  Busalla  questi  scisti  argillosi  hanno  una  dire- 
zione  dominante  di  NS,  che  si  continua  da  una  parte  verso 
Ronco  e  dall’altra  nella  Val  Polcevera.  La  loro  immersione  6 
assai  varia,  ma  in  generale  e  verso  E,  e  di  un  angolo  di  circa 
45°,  dove  non  sono  addirittura  raddrizzati,  come  in  prossimita 
della  Bocchetta.  Nella  valle  del  Laccetto  sono  invece  immersi 
verso  0,  con  angolo  di  inclinazione  un  p6  minore  e  la  stessa 
direzione  si  continua  nelle  val li  attigue  del  Bisagno  e  del  La- 
vagna. 

Tutto  questo  complesso  d’argilloscisti  e  pero  sgraziatamente 
privo  di  fossili  carattqristici ;  cosicche  ben  poco  si  puo  dire  di 
certo  intorno  alia  loro  vera  eta. 

Qualcuno,  come  il  prof.  Sacco,  vuole  che  sieno  tutti  indistin- 
tamente  del  Cretaceo  superiore  e  solo  qualche  ristretta  zona, 
come  i  dintorni  di  Rocchetta  Ligure  si  debba  attribuire  all’Eo- 
cene  itiferiore  o  Suessoniano ;  ma  ben  pochi  condividono  questa 
sua  opinione.  Altri,  come  il  Prof.  Issel,  ammettono  come  cretacei 
solamente  i  primi  ed  i  secondi,  quelli  cioe  con  stratificazione  o 
non  apparente  o  disturbatissima,  e  quindi,  secondo  essi  discor¬ 
dant  dai  calcari  sovraincombenti  ;  e  con  eguale  sicurezza 
ascrivono  gli  ultimi  all’ eocene  superiore.  Ma  vi  sono  altri  an- 
cora,  fra  cui  il  prof.  Rovereto,  che,  non  trovando  prove  suffi¬ 
cient  per  poter  dire  che  sono  cretacei  neppure  i  primi  —  pur 
cosi  diveisi  nel  loro  insieme  dalle  rimaneuti  rocce  eoceniche  — 
li  considerano  tutti  egualmente  come  la  base  dell’ Eocene  supe¬ 
riore,  di  cui  rappresenterebbero  i  deposit  di  mare  piu  profondo, 
insieme  ai  calcari  ed  alle  arenarie,  che  sarebbero  rispettiva- 
mente  le  formazioni  addossatesi  successivamente  alle  argille 
nello  stesso  periodo  di  tempo,  in  un  mare  divenuto  meno  pro¬ 
fondo  e  litorale. 
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Per  conto  mio  io  mi  sono  data  del  difficile  problema  questa 
soluzione,  che  espongo  qui  modestamente  per  quel  che  pu6 
valere,  senza  alcuna  pretesa  di  avere  certamente  con  essa 
esaurita  ogni  coutroversia. 

Finche  non  si  trovino  fossili  piu  caratteristici,  che  auto- 
rizzino  in  rnodo  definitivo  a  classificare  questi  terreni  piuttosto 
cretacei  che  eocenici,  io  peuso  xntanto  che,  come  si  vedono  qua 
e  1&  intercalati  ai  calcari  —  sicuramente  eocenici  —  parecchi 
strati  di  argille  e  di  filladi  e  sempre  in  maggior  quantity  man 
mano  che  si  procede  verso  la  base  della  serie,  cosi  anche  tutti 
questi  scisti  argillosi  ne  possano  far  parte,  rappresentandovi 
sotto  l’aspetto  di  rocce  metamorfusate  e  ridotte  in  minute  scaglie 
per  le  enormi  pressioni  subite,  un  deposito  appunto  di  alto 
fondo,  in  cui  si  siano  pure  precipitati,  secondo  le  leggi  della 
gravita,  i  minerali  che  le  colorano  variamente:  piu  in  basso  il 
rame  e  il  manganese,  il  ferro  piu  superficialmente  come  meno 
pesante. 

E  neppure  mi  sembrerebbe  una  ipotesi  del  tutto  infondata 
il  pensare  che  quei  pochi  e  ristretti  affioramenti  che  si  incon- 
trano  nel  bacino  della  Scrivia  e  nelle  valli  adiacenti,  di  rocce 
violacescenti  o  policrome,  abbiano  avuto  origine  dal  contatto 
di  rocce  ignee,  serpentine  e  diabasi  specialmente,  che  e  molto 
probabile  si  trovino  sotto  di  esse.  Cosi  si  osserva  infatti  essere 
avvenuto  intorno  alle  diabasi  del  M.  Figogna  dove  le  argille  fittili 
della  vicina  Polcevera  si  presentano  in  vari  lunghi  con  facies 
simile  a  quella  di  queste  argille  policrome.  In  tal  modo  si  spie- 
gherebbe  anche  la  loro  posizione  evidentemente  molto  distur- 
bata,  con  pressioni  subite  in  tutte  le  direzioni,  ma  specialmente 
in  senso  verticale,  e  l’assetto  dei  calcari  sovraiucombenti,  ap- 
parentemente  discordanti  dalle  stesse  argille,  ma  in  realty  cosi 
disposti  soltanto,  perche  contortisi  in  modo  differente  ed  anche 
rovesciatisi,  essendo  essi  piu  compatti  e  pin  coerenti  fra  loro 
che  non  le  argille.  E  i  vivi  colori  che  mostrano  queste  ultimo 
sarebbero  quindi  derivati  da  una  grande  quantity  di  vapori  o 

di  acque  termo-minerali  diffusisi  attraverso  le  sopradette  rocce 
ignee. 

La  tectomca  di  questi  argilloscisti  e  delle  altre  rocce  so- 
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vraincombeuti  si  puo  vedere  dalla  sezione  che  qui  unisco,  con- 
dotta  fra  il  M.  Antola,  Busalla  e  il  M.  Leco  (fig.  7). 

Da  essa  risulta  come  le  argille  policrome  possano  essere 
considerate  isocrone  con  tutte  quelle  altre  piu  cbiare  e  piu 
stratificate  della  conca  di  Busalla,  di  cui  rappresenterebbero 
la  continuazione  sotto  i  calcari  raarnosi.  Le  loro  contrazioni 
avrebbero  dato  luogo  al  rovesciamento  dei  calcari,  i  quali  in 
seguito  corrosi  dalle  acque  inisero  alio  scoperto  in  vari  punti 
le  potenti  leve  che  causarono  un  tempo  il  loro  cambiamento 
di  posizione  in  fondo  al  mare  (1). 
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E  vero  che  ammettendo  come  eocenici  anche  questi  terreni 
si  verrebbe  ad  attribuire  ai  depositi  di  questo  periodo  una  po- 
tenza  straordinaria,  che  potrebbe  anche  raggiungere  i  5000  in. 
e  piu;  ma  questo  noil  dovrebbe  sembrare  inverosimile  se  si 
consideri  che  altri  periodi  geologici  rappresentano  in  certe  lo¬ 
cality  depositi  anche  maggiori,  come  e  certamente  il  carbonifero 
o  il  trias  o  il  cretaceo  di  certi  paesi  e  come  non  dimostra  di 
essere  neppure  molto  inferiore  il  miocene  nel  nostro  stesso  Ap- 
pennino.  E  poi  non  e  detto  che  1’  enorme  cifra,  che  si  da  da 
taluni  come  potenza  d e\V eocene  dei  nostri  monti,  non  possa  es¬ 
sere  molto  ridotta,  dal  momeuto  che  essi  risultano  di  calcari 


(1)  L.  De  Marchi.  —  Come  si  formarono  le  montagne  —  (in  Riv. 
di  Scienza  —  Anno  III  —  n.  12). 
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tutti  rovesciati  e  cuntorti  in  mille  guise  che  facilraente  possono 
indurre  in  errore  quanto  alia  ioro  spessezza,  non  meno  delle 
argille  sottostanti,  di  cui  in  molti  luoghi  non  si  distingue  nep- 
pure  la  stratificazione,  come  si  e  detto. 

§  ^  —  Le  formazioni  eruttive. 

Quanto  alle  rimanenti  rocce  eoceniche  merita  ancora  di 
essere  notato,  come  i  pochi  e  ristretti  affioramenti  di  pietre 
verdi  che  ricettano,  sieno  tutti  in  relazione  colla  suddetta  for- 
mazione  scistosa.  Questo  fatto  e  ben  riconoscibile  tanto  nelle 
vane  locality  dei  dintorni  di  Torriglia,  quanto  presso  Busalla 
e  Fiaccone,  presso  Zebedassi  in  Valle  Borbera  e  nelle  vicinanze 
di  Isola  del  Cantone  sulla  collina  detta  La  BufFalora. 

In  questa  ultima  localita  ho  osservato  pero  cbe  addossate 
alle  serpentine  normali  si  trovano  tutto  intorno  invece  delle 
argille  suddette,  i  conglomerati  dell’ oligocene,  a  piccoli  ele¬ 
ment!  passanti  ad  arenarie  assai  tenaci.  Questa  lente.di  serpen¬ 
tina  non  risulta  accennata  nei  lavori  di  Sacco,  ne  di  altri  che 
si  occuparono  dei  terreni  di  Valle  Scrivia;  tuttavia  essa  occupa 
un  area  di  piu  che  cento  metri  quadrati  e  serve  molto  bene  a 
spiegare  le  pieghe  assai  complicate,  che  si  incontrano  nei  cal- 
cari  di  quei  dintorni. 

La  sezione  che  diede  il  Prof.  Rovereto  di  quella  localita 
dovrebbe  essere  quindi  modificata,  perche  certamente  non  cor- 
risponde  al  vero.  II  tratto  che  e  fra  Villavecchia  presso  Ronco 
e  Mereta,  circa  6  Km.  piu  a  N,  secoudo  miei  studi  fatti  sul 
posto,  risulterebbe  infatti  come  dalla  sezione  seguente  (fig.  8). 


Sea /a 


tefrari  inornate ;  eanj/amera/i  ^ arenarie 
a/tfaceaic/re/  s/;*  serpentine 


Fig.  8. 


452 


LA  VALLE  SCRIVIA 


Dove  si  vede  che  l’anticlinale  ideata  dal  Prof.  Rovereto  (1), 
per  spiegare  la  diversa  orientazione  dei  calcari,  che  si  osserva 
a  N  e  a  S  di  Isola  del  Cantone,  non  esiste  affatto,  e  la  diversa 
inclinazione  di  essi  dipende  solo  dall’essere  addossati  ad  una 
lente  di  rocce  eruttive,  di  cui  non  si  avverte  la  esistenza  se 
non  sulla  vetta  della  collina  e  in  mezzo  alia  formazione  oligo- 
cenica. 

Le  lenti  ofiolitiche  che  cotnpariscono  nolle  varie  localita 
sopradette  hanno  fra  loro,  del  resto,  aspetti  assai  differenti. 
Nella  Valle  del  Laccetto  risultano  di  conglomerati  serpentinosi 
in  massiina  parte,  sebbene  non  mancliino  anche  serpentine  nor- 
mali  e  bastitiche,  eufotidi  e  diabasi.  Nella  valle  del  rio  Busal- 
letta,  alia  confluenza  dei  due  rii  minori  della  Torre  e  Serrata, 
la  formazione  eruttiva  e  invece  esclusi vamente  diabase ,  in  parte 
alterata.  Quivi  la  lente  occupa  un’area  di  forma  ovale  lunga 
circa  600  m.  e  larga  300  e  gli  argilloscisti  in  mezzo  a  cui  emerge 
vi  sono  pure  tutto  intorno  raddrizzati,  come  si  puo  vedere  dalla 
sezione  seguente  (fig.  9).  Dove  si  vede  come  in  relazione  a 
questa  lente  di  diabase  non  manchino  addossate  verso  0  anche 
altre  rocce  silicee,  come  calcari  compatti  assai  duri,  ttaniti  e 
diaspri ;  e  cosi  fatte  rocce  si  continuano  verso  N,  ricomparendo 
in  parte  in  varie  altre  localita,  tra  cui  nella  Valle  del  rio  Tra¬ 
versa,  nel  piccolo  rilievo  detto  Rocca  del  Moro  (548  m.),  costi- 
tuito  anch’esso  di  diabase. 

§  5  —  Considerazioni  sui  conglomerati  oligocenici 
e  sulle  formazioni  posteriori. 

Quanto  all’assetto  delle  rimanenti  rocce,  che  forraano  la 
crosta  epigenica  dei  tratto  inleriore  della  Valle,  non  mi  pare 
che  si  possa  dir  molto  di  nuovo  dopo  tutto  quello  che  fu  gia 
detto  da  altri.  Ho  pero  osservato  questo:  che  i  conglomerati 
oligocenici  sono  negli  strati  piu  bassi  assai  pin  compatti  e  fer- 
ruginosi,  che  non  negli  strati  superiori,  come  si  puo  vedere 
intorno  a  M.  Maggio;  e  nelle  regioni  piu  centrali  ed  orientali 
risultano  di  elementi  in  prevalenza  calcarei  e  piu  minuti  che 
non  nelle  regioni  periferiche  ad  0,  in  cui  sono  invece  costituiti 


(1)  Geomorfologia  delle  V alii  Liguri  —  Sez.  VII,  in  append. 
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di  elementi  quasi  esclusivamente  serpentinosi  e  di  altre  pietre 
verdi  e  silicee,  come  e  ben  visibile  presso  Fiaccone.  Questi 
latti  si  capiscono  facilmente  solo  che  si  pensi  alle  leggi  della 
gravity,  alia  distribuzione  dei  materiali  sulle  spiagge  e  alia 
natura  dei  monti  preesistenti  all’epoca  tongriana  in  quei  din- 
torn  i, 
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Fig.  9. 

Quanto  all  origine  di  tutti  questi  enormi  depositi  ciotto- 
l°si  io  me  ne  forrnai.  passeggiando  intorno  ad  essi,  V  idea  stessa 
che  vidi  poi  gia  espressa  dal  Prof.  Rovereto,  ossia  di  forma- 
zioni  costiere  rotolate  progressivamente  a  profondita  maggiori, 
man  mano  che  la  spiaggia  si  andava  sollevando.  Che  i  ciot- 
toli  poi  non  siano  stati  tutti  elaborati  dal  mare,  ma,  come  opina 
il  Prof.  Issel,  anche  da  grandi  humane  scendenti  dalle  Alpi. 
allora  certo  non  meno  elevate  delle  attuali,  ormai  ridotte,  cor- 
rose  e  flagellate  da  tanti  secoli,  piu  di  quanto  non  sieno  state 
sollevate  dopo  il  tougriano,  sembra  anche  a  me  cosa  assai  pro- 
babile,  se  si  pensa  specialmente  che  il  mare  tongriano  doveva 
essere  un  seno  relattivamente  tranquillo  di  acque  salmastre  e 
quasi  dolci  di  una  superficie  non  superiore  agli  8000  Kmq. 

Riguardo  all  ificlinciziono  del  vari  terreni  di  "Valle  Scrivia 
mi  sembra  molto  interessante  questo  fatto,  che,  mentre  il  ton- 
gnano  nei  monti  presso  Ronco  e  inclinato  a  N-0  di  circa  35° 
e  piu,  come  e  presso  il  poggio  La  Buffalora  sulla  sinistra  della 
Scrivia  di  fronte  a  V  alle  Vobbia,  dove  e  inclinato  verso  0  per- 
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fino  di  40°,  i  terreni  che  lo  seguono:  aquitaniano ,  langhiano 
ed  elveziano  hanno  tut ti  egualmente  1’ inclinazione  di  30°.  Cosi 
almeno  ho  potuto  constatare  in  varie  localita  tra  Arquata  e 
Serravalle.  Questa  concordanza  fra  i  tre  differenti  terreni  mio- 
Cenici  di  Valle  Scrivia,  con  fossili  differenti,  messa  insieme  col 
fenomeno  opposto  che  succede  altrove,  per  es.  al  M.  Titano 
nella  Repubblica  di  S.  Marino,  dove  si  incontrano  fossili  ap- 
partenenti  alle  tre  suddette  epoche,  inisti  in  un  medesimo  ter¬ 
rene  calcareo  (1),  potrebbe  essere  un  motivo  di  piu  per  far 
sospettare  trattarsi  anche  qui  di  sincronismo  nolle  tre  diverse 
formazioni.  Ma  per  venire  davvero  ad  una  simile  conclusione 
non  bastano  certo  queste  semplici  constatazioni :  bisognerebbe 
approfondire  la  questione  molto  piu  di  proposito,  con  maggiore 
quantita  di  dati,  specialmente  paleontologici  e  con  piu  estesi 
confronti  con  altri  terreni  simili  d’ Italia  e  d’Europa,  cio  che 
per  ora  a  me  non  fu  possibile. 

Gli  altri  terreni  hanno  invece  una  inclinazione  molto  piu 
ridotta  :  ho  misurato  il  tortoniano  sulla  sinistra  della  Scrivia, 
in  varie  localita,  nelle  colline  ad  0  di  Serravalle  e  non  lo 
trovai  inclinato  a  N-0  che  di  20° ;  il  Messmiano  poi  sulla 
destra  del  torrente  presso  Cassano  Spinola,  in  una  cava  di 
gesso ,  non  lo  trovai  inclinato  piu  di  10°,  e  una  uguale  inclina¬ 
zione  avrebbe  pure  il  Pliocene ,  secondo  Mayer. 

§  6  —  I  terrazzi. 

Per  cio  che  si  riferisce  poi  ai  terrazzi  del  quaternario  non 
diro  che  in  Valle  Scrivia  si  abbiano  esempi  dentro  valle  cosi 
cospicui  ed  istruttivi,  come  sono  invece  ben  visibili  ed  estesi 
in  molte  delle  altre  convalli  del  Bacino  Padano:  qualche  tratto 
che  si  osserva  specialmente  nei  dintorni  di  Busalla,  di  aspetto 
terrazzato,  secondo  il  mio  modo  di  vedere,  sarebbero  invece 
fenomeni  prodotti  dal  diverso  grado  di  potenzialiti  fra  l’ero- 
sione  subarea  e  quella  torrenziale,  e  piu  esattamente  della  pre- 
valenza  dell’erosione  delle  acque  superficial],  pioggie,  nevi,  gelo, 
disgelo,  umidita,  venti,  ecc.  sull’azione  del  torrente.  Poiche 


(1)  B.  Nelli.  —  Il  Miocene  del  Monte  Titano  in  Boll.  Soc.  Geol. 
I  tab  1907,  fasc.  II. 
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1’  erosione  subarea  avviene  in  modo  che  quanto  e  piu  rapida 
in  alto  sui  fianchi  della  valle  tanto  piu  diviene  lenta  in  basso, 
dove  si  va  man  rnano  necessariamente  formaudo  un  piano,  in 
cui  Tazione  dissolvitrice  delle  acque  e  dell’ atmosfera  non  e 
piu  possibile.  Nella  stessa  roccia  facilmente  disgregabile  frat- 
tanto  le  acque  del  torrente  si  approfondiscono  sempre  piu  for- 
mando  cosi  ai  lati  delle  sponde  a  picco  di  una  certa  altezza 
sopra  cui  si  estendono  due  superficie  piane  che  talvolta  colla 
coltivazione  vengono  alterate  cosi  da  sembrare  veri  tevrazzi , 
ina  in  realta  non  sono  invece  che  un  esewpio  di  valle  erosiva 
cosi  detta  a  tazza.  (v.  fig.  10)  :  forinazione  questa  secondo  me 
che  non  ha  nulla  a  che  fare  con  un  letto  piu  ampio  e  piu  an- 
tico  abbandonato  dal  torrente. 

Sezio/zt  frasvers<z/t '  sctifmahcAe 

zz’i  //V  ft  jot  afi  uatfi  <? 7’aszp’^ 


1.  Sezione  di  Valle  in  cui  1’ erosione  torrenziale  e  piu  attiva  di  quella 
subaerea  (valle  in  forra). 

2-  *  »  in  cui  l’erosione  torrenziale  e  uguale  a  quella  sub¬ 

aerea  (valle  a  V). 

3-  *  »  in  cui  I’  erosione  torrenziale  e  in  ritardo  su  quella 

subaerea  (valle  a  tazza). 

t.  Terrazzi  fluviali  apparenti,  ossia  non  prodotti  soltanto  dall'azione  del 
fiume. 
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Questa  spiegazione  sarebbe,  a  mio  avviso,  sufficients  per 
definire  la  forma  del  letto  della  Scrivia,  quale  ora  si  vede 
in  vari  luoghi  nella  parte  media  del  suo  corso  ed  in  montagna, 
ammettendo  solo  come  esempi  di  veri  terrazzi  quelli  di  Ronco, 
di  Isola  del  Cantone,  Arquata,  Stazzano  ed  oltre;  quantunque 
ancbe  in  qualcheduna  di  quests  localita  non  si  possano  con- 
siderare  certamente  estranei  gli  stessi  feuomeni,  assai  facili  ad 
iinmaginarsi  tanto  nelle  marne  tenere  e  friabili  di  Arquata, 
per  esempio,  quanto  nelle  areuarie  pure  assai  poco  coerenti 
dei  dintorni  di  Serravalle. 

I  terrazzi  del  resto,  che  fino  ad  Arquata  si  osservano  solo 
sulla  destra  del  torrente,  presso  il  cimitero  di  Ronco,  hanno 
un’  altezza  sul  letto  attuale  di  una  decina  di  metri  ;  a  Isola 
del  Cantone  e  a  Prarolo  sono  un  po’  piu  alti;  e  a  Mereta  rag  - 
giungono  gia  un'  altezza  doppia. 

Tutto  questo  avvione  lungo  il  tratto  del  corso  attuale  che 
scorre  in  pendio  fra  le  rocce  con  azione  distruggitrice.  Verso 
Arquata  invece,  dove  il  torrente  attuale,  entrando  in  pianura 
comincia  il  suo  lavoro  di  costruzione,  i  terrazzi  che  passano 
sulla  sponda  sinistra,  e  in  piu  vaste  proporzioni,  non  sono  piu 
elevati  sul  letto  del  torrente  di  quanto  siano  piu  a  monte.  Il 
dislivello  fra  il  corso  attuale  e  le  traces  dell’  antico  corso  va 
anzi  sernpre  piu  diminuendo:  tanto  che  a  Serravalle  e  gia  meno 
di  10  m.  E  tale  si  mantiene  in  seguito  restando  in  media  di 
soli  5  o  6  m.  fino  alia  confluenza  col  Po. 

Le  quote  attuali  dei  terrazzi  piu  importanti  sono  le  seguenti: 


Cimitero  di  Ronco 

330 

in. 

Isola  del  Cantone 

300 

in. 

Prarolo 

290 

in. 

Mereta 

285 

in. 

Rigoroso 

245 

in. 

Arquata 

235 

in. 

Serravalle 

215 

m. 

In  questo  tratto,  che  e  di  circa  20  Km.  ,  il  torrente  at¬ 
tuale  ha  un  dislivello  di  circa  115  m.  :  come  e  pure  tra  i  li- 
velli  dei  terrazzi,  ma  1’  andamento  di  questi  e  un  po’  diverso 
da  quello  del  torrente  rappresentando  il  profilo  del  corso  at- 
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tuale  una  depressione  nel  eentro,  mentre  quello  dei  terrazzi 
ha  una  pendenza  piu  uniforme.  Schematicamente  il  fatto  puo 
essere  rappresentato  cosi  ccine  risulta  dalla  segueDte: 


Questo  ci  dice  come  i  terrazzi  di  Valle  Scrivia  sieno  tutti 
contemporanei  e  rappresentino  tin  solo  periodo  di  tempo,  non 
molto  lontano,  quaudo  il  torrente  era  ancora  in  uno  stadio  di 
giovinezza;  tempo  che  risale  forse  alia  fine  del  quatemario, 
quando  si  compi  il  riempimento  del  bacino  Padano,  in  seguito 
al  sollevamento  postpliocenico  di  tutto  l’Appennino. 

§  7  —  Epilogo. 

Coucludendo  questo  tnio  medesto  lavoro  geomorfologico 
sopra  una  Valle  cosi  importante  pel  geologo,  quale  e  la  Valle 
Scrivia,  non  intendo  certamente  di  avere  esaurito  un  aro-o- 
mento  cosi  vasto  e  cosi  complesso,  come  quello  propostomi. 
Ho  inteso  solo  di  portare  un  non  inutile  contributo  per  uno 
studio  piu  coinpleto,  di  questa  Valle,  che  presentera  ancora  per 
molti  anni  materia  sempre  nuova  agli  studiosi  di  paleonto- 
logia  e  di  stratigrafia  e  di  ogni  altro  ramo  delle  scienze  geo- 
logiche. 

Per  ora  intanto  di  certo  si  puo  dir  questo :  che  e  una 
valle  in  massima  parte  erosiva  ed  epigenica  formatasi  succes- 
sivamente  dall  oligocene  in  poi.  I  terreni  entro  cui  scorre  il 
torrente  sono  la  maggior  parte  deposit!  calcarei,  argillosi  e 
frammentarii.  La  presenza  di  alcune  lenti  di  rocce  eruttive 
lungo  la  valle  determino  diversa  inclinazione  degli  strati  ad- 
dossati  tutto  intorno,  modificando  cosi  il  corso  del  torrente. 
Questo  in  piu  luoghi  dovette  adattarsi  pure  alia  natura  e  du- 
rezza  delle  rocce,  seguendo  i  confini  delle  piii  resistenti  ed  al- 


458 


I,A  VALLE  SCRIVIA 


largandosi  nelle  piu  tenere.  Esso  presenta  soltanto  un  ordine 
di  terrazzi  e  si  trova  attualmente  in  uno  stadio  di  maturita 
avanzata. 

Quanto  ai  terreni  della  valle  non  e  possibile  finora  accer- 
tare  se  vi  esistano  depositi  cretacei.  Molti  sono  invece  cert.a- 
mente  eocenici  sebbene  siano  dovunque  quasi  destituiti  di  fos- 
sili.  Le  formazioni  posteriori  all’  eocene  forse  vi  esistono  tutte 
distinte  nelle  varie  epoche  piu  comunemente  accettate  e  con- 
tengono  in  piu  luoghi  nunierosi  iossili  caratteristici. 

Genova ,  Marzo  1910. 
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Dott.  Eugenio  Guerrieri 


La  Grande  Cometa  (1910  a) 


Le  condizioni  atinosferiche  completamente  sfavorevoli,  ve- 
rificatesi  nell’  ultima  decade  di  gennaio,  mi  lianno  impedito  di 
concludere,  come  era  mio  desiderio,  un  maggior  numero  di 
posizioni  della  priina  Cometa  apparsa  nell’ anno  1910.  Le  poclie 
osservazioni  che  qui  appresso  riporto  sono  state  eseguite  al- 
1’ Equatoriale  di  Fraunhofer  del  R.  Osservatorio  Astronomico 
di  Capodimonte  (distanza  focale  m.  3.02,  apertura  netta  del- 
l’obbiettivo  m.  0.175): 

a)  II  31  gennaio,  quando  la  Cometa  appariva  ad  ovest, 
immersa  nel  pieno  crepuscolo  serotino,  ed  in  prossimita  del- 
1'  orizzonte  :  per  una  relativa  rapidita  e  per  Fincomoda  maniera 
nell  osservare,  fui  costretto  di  eseguire  separatamente  le  osser- 
vazioni  delle  due  coordinate,  ascensione  retta  e  declinazione, 
a  nove  minuti  d’intervallo  l’una  dall’altra.  Feci  uso  del  mi¬ 
crometro  filare,  senza  1’ illuminazione  artificial  del  campo,  es- 
sendo  la  luce  crepuscolare  sufficiente  per  la  buona  visibility 
dei  fili  del  reticolo.  II  cielo  era  completamente  sereno:  la  coda, 
ad  occhio  nudo,  mi  apparve  breve,  con  uno  sviluppo  di  circa 
20°,  forse  a  causa  della  luce  crepuscolare;  il  nucleo  sufficien- 
temente  luminoso,  prossiraamente  di  2a  grandezza,  rotondo,  ma 
molto  diffuso,  di  un  pallido  colore  giallo-biancastro. 

bj  II  16  e  17  marzo,  nei  quali  giorni  la  cometa  appariva 
ad  est,  con  un  cielo  completamente  sereno.  Mi  fu  necessario 
far  uso  del  micrometro  anulare,  essendo  la  cometa  molto  de¬ 
bole,  senza  nucleo  distinto  e  tanto  tenue  da  essere  appena 
percettibile  a  campo  oscuro,  prendendo,  il  giorno  16,  i  passaggi 
ai  bordi  del  solo  anello  interno,  e  il  17  di  entrambi  gli  anelli. 
Il  16  osservai  col  crepuscolo  mattutino  avanzato,  a  causa  del 
quale  la  cometa  mi  apparve  evanescente  ed  incerta;  il  17  le 
osservazioni  terminarono  prima  del  crepuscolo,  e  percio  le 
condizioni  di  visibility  dell’ astro  furono  alquanto  soddisfacenti, 
certamente  piu  di  quelle  del  giorno  precedente. 


462 


LA  GRANDE  COMETA  (1910  a) 


+ 

r— 1 

T- 

CM 

CO 

H< 

lO 

CO 

00 

05 

o 

t-H 

lO 

iO 

iO 

CO 

CO 

CO 

co 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

co’ 

cd 

cd 

CO 

cd 

& 

t— 

t-H 

t-H 

T— 1 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T-H 

T-H 

00 

CO 

1 

1 

| 

| 

1 

1 

• — 1 

X 

a= 

1 

* 

HO 

a 

rH 

o 

lO 

iO 

i a 

CO 

CO 

co 

CD 

CO 

CO 

1 

1 

iO 

lO 

iO 

XD 

iO 

iO 

lO 

lO 

iO 

h£ 

1 

1 

# 

. 

. 

• 

• 

• 

• 

!  © 

t-H 

1—1 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T-H 

t-H 

PH 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

—< 

lO 

lO 

lO 

iO 

05 

05 

05 

05 

05 

!>• 

lO 

CO 

CO 

co 

co 

CO 

CO 

co 

CO 

co 

1  ^ 

t— 

L— 

L'- 

L— 

t>» 

b© 

o 

1 

o 

d 

o 

o 

d 

o 

o 

d 

o 

o 

00 

CM 

o 

00 

CO 

IO 

\0 

co 

CO 

1 

co 

H 

ai 

id 

d 

t-H 

cd 

id 

cd 

t-H 

1 

iO 

CO 

co 

iO 

iO 

-H 

H< 

iO 

iO 

lO 

iO 

iO 

ai 

(M 

CM 

CM 

CM 

CO 

CO 

co 

CO 

CO 

CO 

co 

1 

o 

CM 

CO 

CD 

CO 

CO 

CD 

CO 

CO 

CD 

CO 

I 

T"“H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

t-H 

T-H 

t-H 

T-H 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

-1- 

g 

g 

a 

a 

c2 

G 

G 

c 

1 

co 

co 

CO 

co 

co 

CO 

co 

CO 

CO 

i 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

CO 

bfi 

CD 

I 

CO 

CD 

CO 

CO 

CO 

co 

CO 

CO 

CO 

o 

ai 

I 

05 

ai 

05 

ai 

ai 

C5 

ai 

ai 

ai 

— h 

CM 

05 

00 

i 

<M 

CO 

iC 

co 

co 

o 

l 

o 

L— 

(M 

lO 

o 

CO 

CO 

iO 

t-H 

OD 

05 
^  CO 

i 

* 

o 

o 

ai 

05 

ai 

05* 

05* 

ai 

Ch 

1 

i 

t— H 

t-H 

t-H 

h< 

1* 

c5 

i 

L'- 

L— 

L'- 

t- 

r- 

CO 

i 

CM 

(M 

(M 

CM 

(M 

M 

<M 

<M 

CM 

1 

CM 

Ml 

CM 

M 

(M 

<M 

M 

(M 

CM 

CM 

CM 

CM 

(M 

M 

CM 

CM 

<M 

(M 

CM 

CD 

CM 

00 

00 

00 

CO 

CO 

CO 

'f-H 

O 

if 

■f 

co" 

co" 

oo" 

co 

co" 

CO 

o 

rH 

I>- 

00 

iO 

T-H 

CO 

CO 

05 

1 

CO* 

CO 

ai 

id 

T-H 

▼-H 

CD 

-rH 

(M 

cd 

1 

»o 

tH 

rH 

CO 

M 

iO 

iO 

<1 

1 

1 

o 

CM 

H< 

t-H 

rH 

C- 

T-H 

>n 

t-H 

CO 

I 

T-H 

1 

+ 

+ 

1 

+ 

1 

1 

1 

1 

1 

- 

»c> 

\0 

lO 

c- 

CO 

CO 

CO 

00 

t-H 

00 

t-H 

00 

H< 

(M 

M 

o 

o 

o 

•H 

ai 

CO 

cd 

cd 

Hi 

CO 

1 

iH 

lO 

iO 

<M 

lO 

CM 

tH 

s  ^ 

1 

h< 

rH 

CD 

c- 

iD 

CO 

cm 

CM 

| 

+ 

+ 

1 

4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

1 

i  £• 

X 

05 

r— 1 

O 

T-H 

05 

05 

05 

iO 

(M 

lO 

M 

lO 

iO 

M 

>o 

CM 

o 

CO 

o 

~  »o 

CM 

CM 

<M 

o 

o 

o 

o 

o 

iO 

«eH 

CM 

CO 

iO 

if5 

lO 

iO 

lO 

iO 

1^=4 

CO 

l>- 

l- 

CD 

CO 

CD 

CO 

CD 

CO 

1  H 

rH 

r-H 

t-H 

1 

t-H 

t-H 

—< 

T-H 

CO 

CD 

CO 

l- 

c— 

r- 

L^- 

CO 

CO 

t-H 

t-H 

t-H 

rH 

t-H 

T-H 

t-H 

t-H 

t-H 

O 

o 

o 

t-H 

05 

cZ 

r* 

tS3 

U 

K 

- 

= 

P 

*= 

- 

!  ^ 

a 

d 

<D 

£> 

3 

LA  GRANDE  COMETA  (1910  a) 

Posizioni  medie  delle  Stelle  di  riferimento. 


463 


★ 

*  1910.0 

3  1910.0 

Autorita 

1 

h  m  s 

21  40  14.76 

+  2°34'  43/4 

A.  G.  Albany  7593 

2 

22  13  12.46 

+  16  21  45.  6 

A.  G.  Berlin  A.  9104 

3 

22  15  27.49 

+  16  20  36.  8 

”  ‘  9122 

4 

22  20  14.68 

+  16  26  21.  1 

”  i7  9152 

5 

22  19  51.23 

+  16  33  42.4 

a  n  9148 

6 

22  22  27.  11 

4-  16  42  41.7 

>1  n  9174 

7 

22  22  54.62 

+  16  37  10.  9 

>1  ii  9178 

8 

22  24  26.68 

-r  16  40  21.  1 

»  ii  9193 

9 

22  25  38.06 

+  16  37  8.  4 

>i  n  9200 

10 

22  29  54.77 

+  16  41  19. 5 

n  ii  9228 

La  Cometa  (1910a),  apparsa  improvvisamento  al  principio 
dell’ anno  1910,  si  e  mostrata  per  breve  intervallo  di  tempo 
nel  suo  maggiore  splendore:  avvistata  quando  gia  trovavasi 
molto  prossima  al  perielio,  se  n’e  man  mano  allontanata  con 
sorprendente  velocita,  come  lo  prova  il  forte  movimento  diurno 
nelle  sue  coordinate,  ricavato  all’  epoca  della  sua  scoperta. 


Moto  orario  in 


*  ,+42* 

3 ,  +  6'.5 


Moto  diurno  in 


* ,  -f-  16m48s 
o' ,  +  2°  36' 


La  notizia  della  sua  apparizione  fu  annunziata  dall’Osser- 
vatorio  astronomico  di  Johannesburg  col  seguente  telegramma: 
“  Gennaio  17  —  Grande  Cometa  da  5°  a  10°  a  sud-ovest 
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del  Sole,  e  che  si  avvicina  al  Sole,  e  stata  qui  veduta  questa 
mattina  e  dopo  il  levar  del  Sole  da  Tnnes  e  Worssell  —  veduta 
due  mattine  innanzi  nello  Stato  libero  d’ Orange  —  Testa  5' 
di  diametro  —  coda  molto  sviluppata  ». 

I  primi  a  vederla  furono  alcuni  minatori  delle  miniere  di 
Johannesburg  il  16  gennaio,  al  mattino.  prima  del  sorgere  del 
Sole,  e  la  ritennero  molto  brillante ;  pare  anche  che  sia  stata 
vista  nella  stessa  localita  sin  dal  12  gennaio. 

La  posizione  ottenuta  con  la  prima  osservazione  (mediante 
la  lettura  al  cerchio)  fu  : 

Gennaio  16  —  19h  29m.2  T.  M.  Greenwich 
os  r  I9h  50m  28s  ,  n  —  —  25°  9'.4 

Da  principio,  essendo  stata  la  cometa  osservata  in  pieno 
giorno,  ed  anche  con  la  luce  solare,  per  mancauza  di  stelle  di 
paragone,  di  essa  non  si  potettero  ottenere  quelle  posizioni 
cosi  esatte  che  posteriormeute  si  ebbero  quando  divento  astro 
notturno. 

Numerosi  calcoli  sono  stati  eseguiti  per  dedurre  gli  de¬ 
menti  di  questa  cometa;  alcuni  ricavati  da  osservazioni  molto 
vicine  tra  loro,  e  prossime  alia  data  della  sua  scoperta;  altri 
basal i  sopra  osservazioni  comprese  in  intei’valli  di  tempo  mag- 
giore.  Di  tali  elementi  riporto,  qui  in  seguito,  quelli  calcolati 
da  Kobold  e  che  si  riferiscono  ad  osservazioni  meridiane  ese- 
guite  in  Algeri  nei  giorni  18,  19  e  20  gennaio;  e  la  seconda 
serie  di  elementi  parabolici  ottenuti  da  Curtiss,  fondati  su  di 
un  lungo  arco  e  dipendenti  dalle  osservazioni  di  Hussey  del 
24  gennaio  e  del  7  febbraio,  e  dalla  posizione  ottenuta  da 
Aitken  il  13  marzo :  i  residui  delle  tre  ultime  osservazioni 
utilizzate  forniscono  una  prova  evidente  della  forma  parabolica 
dell’  orbita. 

Kobold. 

T  --=  1910  Genn.  17.42  t.  m.  Berlino 
«  =  263°  5'. 7  I 
<2  =  8°  56'.2  1910.0 

i  =  62°  16'.1  1 
log  q  —  8.6169 
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Elementi  parabolici 

T  =  1910  Genn.  17.0886  t.  m.  Greenwich 
w  =  320°  53'  17" 

==  88°  46'  24" 

*  =  138°  47'  8" 
log  q  —  9.1103. 


H: 

*  * 

IMo  1  t>i  disegm  e  fotografie,  ricche  di  defctagli  furono  ese- 
guite:  descrivo  sinteticamente  quelle  ottenute  da  Baldet  e 
Quenisset  all’ Osservatorio  di  Juvisy  il  29  gennaio.  (Bulletin 
de  la  Societe  Astronomique  de  France,  mars  1910,  Parish 

“  La  coda  principale  era  formata  da  due  pennacchi  bril- 
lanti  il  cui  splendore  diminuiva  molto  rapidamente  con  l’allon- 
tanarsi  dal  nucleo.  Essi  presentavano  una  curvatura  accentuata 
(convessita  rivolfca  verso  nord),  ed  il  bordo  esterno  del  pen- 
nacchio  boreale  appariva  sempre  molto  piu  netto  degli  altri 
bordi.  L’  angolo  formato  da  questi  due  pennacchi  (misurato 
dalle  tangenti  condotte  alia  curvatura  esterna,  a  piccola  di- 
stanza  dalla  testa)  era  di  circa  12°.  Tra  questi  pennacchi  si 
frovava  uno  spazio  oscuro  che  partiva  dal  nucleo  ed  era  visi¬ 
ble  sino  ad  una  certa  distanza  dalla  testa.  L’aspetto  generale 
rassomigliava  ad  un  paraboloide  profondo  e  sfumato.  Un  altro 
pennacchio,  anche  molto  luminoso  ed  assai  lungo,  ina  del  quale 
il  bordo  esterno  era  perfettamente  rettilineo,  era  visibile  a  sud 
dei  piimi;  il  29  ed  il  30  gennaio  esso  formava  un  angolo  di 
25°  circa  con  la  parte  mediana  oscura  della  coda  principale: 
lo  spazio  limitato  tra  questo  pennacchio  e  quelli  descritti  in- 
nanzi  era  riempito  di  una  debole  luce  uniforme.  Una  partico- 
larita  rimarchevolissima  si  osservava  sulle  fototipie  del  29  e 
30  gennaio:  vi  era  una  coda  anormcile ,  una  specie  di  pennacchio 
a  ventaglio  la  cui  parte  arrotondata  si  estendeva  per  8'  avanti 
la  testa  della  cometa  e  percio  verso  il  Sole,  e  la  parte  allar- 
gata  veniva  a  ripiegarsi  sui  due  bordi  della  coda  principale.  Il 
margine  boreale  di  questa  coda  anormale  presentava  avanti  al 
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nucleo  una  semplice  concavita.  Un  attento  esame  sulla  fototipia 
del  29  gennaio  rileva  l’esistenza  di  una  coda  molto  debole  die 
trae  origine,  tangenzialmente  sotto  un  angolo  di  2°,  dal  bordo 
boreale  del  pennaccbio  brillante  nord,  vicino  alia  testa:  questo 
angolo  era  sensibilmente  piii  aperto  il  BO  gennaio  (circa  8')  n. 

* 

*  * 

Come  in  molte  altre  comete,  allorche  si  trovavano  in  pros- 
simita  del  perielio,  cosi  anche  in  questa  lo  spettroscopio  ha 
rilevato.  sino  al  21  gennaio,  una  brillantissima  condensazione 
dovuta  al  vapore  del  sodio,  e  dalla  parte  del  violetto  una  con¬ 
densazione  pin  debole,  corrispondente  ad  una  banda  degli 
idrocarburi.  Dal  22  al  30  gennaio  vi  e  stata  una  trasformazione 
uello  spettro:  la  radiazione  del  sodio,  eke  era  molto  forte, 
dimihuiva  progressivamente  ;  contemporaneamente  aumentavano 
le  bande  degli  idrocarburi  ed  apparivano  le  bande  del  ciano- 
geno.  II  29  e  30  gennaio  il  sodio  era  invisibile,  e  gli  spettri 
degli  idrocarburi  e  del  cianogeno,  completi  ed  intensi,  si  svi- 
luppavano  dal  rosso  all’  ultra-violetto.  Lo  spettro  degli  idro¬ 
carburi  sembrava  estendersi  anche  nella  coda,  e  ad  una  grande 
distanza. 

* 

*  * 

Faccio  ora  seguire,  quotidian amente,  una  sintetica  descri- 
zione  della  cometa,  dall’  epoca  della  sua  scoperta  sino  alia  sua 
scomparsa:  in  questa  la  stima,  in  grandezza  stellare,  dello 
splendore  del  nucleo,  e  le  dimensioni  della  coda,  rappresentano 
una  media  sufficentemente  approssimata  delle  impressioni  ri- 
portate  dai  diversi  osservatori. 

19  _  Gennaio.  Cometa  a  3°  a  nord  del  sole  —  nucleo,  per 
splendore  e  colorazione,  rassomigliante  al  pianeta  Mercurio  — 
coda  apparonte  di  2°. 

20  —  Nucleo  circolare,  di  grandezza  1.0,  simile  a  Marte, 
circondato  da  brillante  chioma;  colore,  dapprima  giallo-chiaro, 
dopo  rosso-scuro  a  misura  che  volgeva  al  tramonto  coda, 
20'  di  largkezza  nelle  vicinanze  della  testa,  9°  di  lunghezza 
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ad  occhio  nudo,  ina  effettivamente  era  da  considerarsi  mag- 
giormente  sviluppata  poiclie,  mentre  il  nueleo  spariva  sotto 
rorizzonte,  essa,  col  diminuire  del  crepuscolo,  sembrava  aumen- 
tare  di  lunghezza:  di  forma  rettilinea,  obliqua  verso  est,  for- 
mata  da  due  fasci  ben  definiti. 

21  —  Nueleo  rotondo,  intenso,  di  carattere  stellare,  net- 
tamente  definito,  per  splendore  e  colorazione  paragonato  alia 
Stella  Arturo;  diainetro  apparente  V  30",  grandezza  1.5  —  coda 
diritta,  meglio  definita  ad  ovest,  i  suoi  bordi  piu  luminosi  del 
centro;  ad  occhio  nudo  di  splendido  effetto,  al  cannocchiale  si 
presentava  come  un  arco  di  parabola,  con  un  solco  oscuro  tra 
i  due  rami;  diversi  apprezzamenti  sulla  sua  lunghezza,  oscil- 
lante  tra  3°  e  20°,  dipendenti  dallo  stato  atmosferico  e  dalla 
luce  crepuscolai-e. 

22  —  Grandezza  del  nueleo  1.0;  con  un  prisma  a  visione 
diretta  esso  forniva  uno  spettro  continuo  con  una  riga  bril- 
lante  nel  verde  azzurro  ed  una  sospettata  nel  rosso  —  sviluppo 
della  coda  in  lunghezza  8°,  spazio  oscuro  tra  i  due  archi  para- 
bolici  meno  pronunziato  della  sera  precedente. 

23  —  Nueleo  di  grandezza  2.0  —  coda  lunga  15°. 

24  —  Nueleo  diffuso  a  ventaglio,  con  un  punto  stellare 
all’apice  —  Chioma  formata  di  materiale  emessa  dal  ventaglio 
e  rivolta  indietro  in  entrambe  le  parti,  e  distintamente  piu 
estesa  dalla  parte  sud  che  segue  il  nueleo  che  dalla  parte  che 
lo  precede  —  le  due  branche  della  coda  piu  riunite  dei  giorni 
precedenti,  e  simmetriche  rispetto  al  nueleo. 

25  —  Testa  compatta,  grandezza  del  nueleo  1.0,  diametro 
10  coda  curvata  a  sud  a  punta,  con  le  due  branche  quasi 
uguali,  10°  ad  ovest  e  6°  ad  est. 

26  —  Testa  di  tinta  rossastra,  piu  accentuata  di  Mercurio, 
ad  occhio  nudo;  avvicinandosi  all’ orizzonte,  appariva  giallastra 
—  nueleo  stellare,  grandezza  1.5  —  lunghezza  della  coda  13°, 
largezza  28'  vicino  al  nueleo,  36'  alia  distanza  di  5°  da  questo, 
con  un  ramo  corto  a  sinistra  e  coda  principale  a  destra;  il 
suo  asse,  vicino  al  nueleo,  formava  un  angolo  di  18°  con  la 
direzione  del  raggio  vettore;  netta  e  ben  definita  al  margine 
nord,  curvata  e  diffusa  a  quello  sud;  largo  segmento  oscuro  tra 
i  due  rami  della  coda,  tra  di  loro  inclinati  di  10°;  ad  un 
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angolo  di  40°  con  l’asse  della  coda,  dalla  parte  est,  si  notava 
una  debole  macchia  luminosa;  apparenza  totale  della  coda  molto 
simile  a  quella  della  cometa  Donati,  salvo  la  branca  ovest 
molto  diffusa. 

27  —  Nucleo  di  grandezza  2.0,  di  diametro  12"  —  coda, 
lunga  25°,  si  estendeva  tra  le  stelle  0  e  ?  Pegasi  e  si  perdeva 
tra  le  a.  e  7,  coincidendo  col  limite  nord  della  luce  zodiacale 
di  cui  aveva  il  colore;  all’altezza  di  Q  Pegasi  s’inclinava  bru- 
scamente  verso  Saturno,  per  divenire  parallela  all’  equatore 
celeste;  lato  ovest  piu  brillante  del  lato  est. 

28  -  Cometa  alia  distanza  di  70  milioni  di  Km.  dal  Sole 
ed  a  182  dalla  Terra  —  nucleo  diffuso,  costituito  da  nebulosita 
affatto  rotonda  —  coda  di  20°. 

29  _  Nucleo  molto  luminoso,  giallo  e  sfumato,  di  gran¬ 

dezza  3.0,  diametro  9",  forma  leggermente  ellittica  con  Tasse 
maggiore  perpendicolare  alia  direzione  della  coda,  la  quale 
misurava  34°  in  lunghezza  e  2°  in  larghezza  verso  la  base;  al 
principio  si  estendeva  sino  ad  a  Pegasi  ed  a  sera  inoltrata 
oltrepassava  questa,  raggiungendo  0  Andromedae. 

30  —  Testa  molto  diffusa  —  coda  lunga  40°,  larga  18'  alia 
distanza  di  20'  dal  nucleo,  d  Aquarii  ad  1'  dal  bordo  sud,  z 
Pegasi  completamente  immersavi;  al  cominciare  delle  seia  la 
luce  zodiacale  appariva  di  una  tinta  piu  forte  della  coda,  piu 
tardi  raggiungeva  la  stessa  intensita  vicino  al  loro  incontro; 
biforcazione  molto  meno  rimarchevole  dei  giorni  precedenti, 
1’  intervallo  dei  rami  essendo  colmato  da  nebulosita;  1’  asse 
della  coda  principale,  vicino  al  nucleo,  faceva  un  angolo  di 
23°  con  la  direzione  del  raggio  vettore,  la  coda  secundaria  con 
la  stessa  un  angolo  di  40°. 

31  —  Nucleo  giallo-aranciato,  splendore  sensibilmente  di- 
minuito  —  coda  lunga  25°. 

1  __  Febbroio.  Testa  brillante,  rotonda,  con  nucleo  appa- 
rente  di  grandezza  3.0,  e  del  diametro  di  1';  da  essa  sfolgora- 
vano  numerosi  raggi  —  distanza  dal  Sole  88  milioni  di  Km., 
dalla  Terra  203. 

2  —  Coda  lunga  22°,  alia  sua  estremita  si  espandeva  in 
un  superbo  pennacchio. 

3  —  Splendore  della  cometa  diminuito,  senza  cbioma  e 
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senza  nucleo  distinto  —  l’apparenza  della  testa  era  di  un  am- 
masso  nebuloso  indefinito  —  coda  molto  debole. 

4  —  Nucleo  brillante,  molto  diffuso,  da  cui  partiva  una 
nebulosita  a  ventaglio  —  coda  lunga  11°,  e  si  estendeva  sino 
a  X  Pegasi. 

5  —  Nucleo  di  carattere  stellare,  di  grandezza  3,5  —  coda 
molto  sbiadita. 

6  —  La  cometa  c.essa  di  essere  visibile  ad  occhio  nudo. 

7  —  Splendore  del  nucleo  di  grandezza  6.5. 

9  —  Nucleo  di  debole  splendore,  appariva  nel  cannoccliiale 
come  una  nebulosita  circolare  —  coda  invisible,  malgrado  il 
cielo  purissimo. 

10  —  Assenza  di  coda  —  nucleo  di  grandezza  8.5. 

11  —  La  cometa,  ad  occhio  nudo,  e  completamente  scom- 
parsa. 

13  —  A1  cannocchiale  nucleo  molto  debole  —  distanza  dal 
Sole  140  milioni  di  Km.,  della  Terra  258. 

9  —  Marzo.  Cometa  debolissima,  senza  nucleo  apparenle, 
larghezza  circa  2'. 

11  —  Nucleo  di  grandezza  9.5. 

13  —  Cometa  vaga,  mal  definita,  nucleo  invisibile. 

20  Macchia  nebulosa  informe,  di  debolissimo  splendore. 

^  Apr  lie.  Cometa  larga  V,  evanescente,  come  una  nebu¬ 
losita  senza  condensazione  apparente. 

8  —  Cometa  debolissima. 

10  —  Nucleo  di  grandezza  14.0. 

8  Maygio.  Vaga  nebulosita  di  1'.5  a  2'  di  diametro,  con 
una  leggera  condensazione  centrale. 

14  —  Estremamente  debole. 

13  Giugno.  Cometa  ridotta  ad  una  macchia  biancastra, 
con  debolissima  condensazione. 

9  —  Lugho.  A1  limite  della  visibility,  ridotta  ad  un  debo¬ 
lissimo  chiarore  biancastro. 

Napoli,  R.  Osservatorio  Astronomico  di  Capodimonte. 

Settembre  1910. 


CRON  ACHE  E  R1VISTE 


C II I  M  I  C  A 


Unita  e  campioni  di  radio.  —  (Le  Radium  n.  9). 

II  Congresso  di  Radiologia  e  d’ Elettricita  tenuto  il  13,  14 
e  15  Settembre  a  Bruxelles,  ha  nomiuato  su  proposta  di  M.ine 
Curie  e  del  Rutherford,  una  commissione  che  ha  lo  scopo  di 
studiare  i  particolari  per  la  preparazione  di  un  campione  in- 
teruazionale  di  radio,  e  per  creare  un’  unita  di  quantita  di  ema- 
nazione.  La  commissione,  riunitasi  durante  il  Congresso  ha  in- 
tanto  stabilito  il  seguente  statuto  : 

1)  M.ine  Curie  e  incaricata  di  preparare  un  campione  di 
radio  contenente  circa  20  milligrammi  di  questo  eleinento. 

2)  Dopo  che  la  Commissione  avra  pagato  M.me  Curie  il 
radio  preparato,  questo  sara  controllato,  destinato  unicamente 
ai  confronti  coi  campioni  secondari,  e  conservato  a  Parigi. 

3)  Per  mezzo  della  Commissione,  i  laboratori  nazionali 
che  ne  pagheranuo  il  prezzo,  potranno  ottenere  dei  campioni 
secondari,  controllati  col  campione  internazionale. 

4  Con  metodi  approvati  dalla  Commissione  saranno  anche 
preparati  dei  campioni  secondari  piu  piccoli. 

5  In  conformita  ad  una  proposta  del  Congresso,  la  Com¬ 
missione  raccomanda  che  sia  dato  il  nome  di  «  Curie  «  alia 
quantita  di  emanazione  in  equilibria  con  un  grammo  di  radio. 

6)  Il  comitato  studiera  se  sia  il  caso  di  dare  un  nome 
speciale  ad  una  piccola  quantita  di  radio,  ed  a  quella  dell'ema- 
nazione  in  equilibrio  con  essa. 

7)  Non  essendo  presenti  tutti  i  mernbri  della  Commis¬ 
sione  dei  campioni,  le  proposte  precedent!  hanno  il  semplice 
carattere  di  progetto. 

M.me  Curie  e  M.  A.  Debiekne.  —  Sul  Radio  metallico.  — 
(Academie  des  sciences,  5  Septembre), 

Oltre  che  per  i  meriti  a  tutti  noti,  l’incarico  di  preparare 
il  campione  del  radio  fu  dato  a  M.me  Curie,  anche  in  conse- 
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guenza  di  un’  importante  comunicazione  presentata  all’Accade- 
mia  delle  Scienze  pochi  giorni  prima  del  Congresso  di  Hadio- 
logia.  Nella  comunicazione  si  esponeva  il  metodo  seguito  dalla 
M.me  Curie  e  dal  Debierne  per  ottenere  il  radio  metallico. 

II  metodo  consiste  essenzialmente  nel  preparare  un’ amal- 
gama,  dalla  quale  poi  si  espelle  il  mercurio  per  distillazione, 
ed  e  conforme  a  quello  del  M.  Guntz  per  la  preparazione  del 
bario  metallico.  L’ amalgama  fu  ottenuta  con  1’  elettrolisi  di 
una  soluzione  di  0,106  gr.  di  R«  Cl2,  essendo  un  catodo  co- 
stituito  da  circa  10  gr.  di  mercurio,  ed  un  altro  di  platino 
iridiato.  L’  amalgama  decompone  1’ acqua,  e  alterabilissima  al- 
1’  aria,  ed  a  differenza  di  quella  di  bario,  che  contiene  nume- 
rosi  cristalli  solidi,  essa  si  presento  completamente  liquida. 
Ben  asciutta,  e  trasportata  rapidamente  in  una  bacinella  di 
ferro  entro  un  tubo  di  quarzo,  venne  sottratta  all’  azione  del- 
1’  aria  mediante  una  macchina  pneumatica.  Per  ottenere  una 
buona  distillazione  si  dovette  creare  un  atmosfera  di  idrogeno 
purificato  a  traverso  un  tubo  di  platino,  riscaldato  al  forno 
elettrico. 

La  pressione  si  mantenne  gradatamente  un  po’  superiore 
a  quella  corrispondente  al  vapor  saturo  di  mercurio  alia  tem- 
peratura  della  bacinella.  Cosi  la  maggior  parte  del  mercurio 
fu  distillata  a  2*0  gradi,  verso  i  400  1’ amalgama  era  solida 
ma  coll-’ aumentar  della  temperatura  fondeva,  lasciando  libero 
ancora  del  mercurio.  A  700  non  si  ebbe  piu  liberazione  di 
mercurio,  il  metallo  della  bacinella  si  fece  bianco  brillante, 
aderiva  forte  al  ferro,  volatillizzava  con  facilita,  ed  il  suo  va- 
pore  attaccava  fortemente  il  tubo  di  quarzo  :  eravamo  in  faccia 
al  radio  sensibilmente  puro. 

Il  metallo  radio  annerisce  subito  all’  aria,  forse  per  la  for- 
mazione  di  un  azoturo.  Caduto  sulla  carta  bianca,  vi  produce 
un  annerimento  analogo  ad  una  bruciatura.  Decompone  ener- 
gicamente  1  acqua,  6  vi  si  discioglie  in  gran  parte,  il  che  in- 
dicherebbe  che  1’  ossido  e  solubile. 

La  bacinella  col  metallo  avanzato  fu  chiusa  in  un  tubo 
saldato  a  vuoto  per  misurare  la  radiazione  penetrante  del  me¬ 
tallo.  L  equilibrio  radioattivo  non  e  ancora  raggiunto,  ma  pare 
che  1  accrescimento  della  radioattivita  avvenga  secondo  la 
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legge  di  produzione  dell’  emanazione  e  che  la  radioattivita  li¬ 
mits  del  metallo  debba  essere  quasi  normale.  Le  sue  propriety 
radioattive  sono  dunque  quelle  che  si  erau  prevedute. 

Marechal.  —  Les  colloxdes.  —  (Revue  des  questions 
Scientifiques.  —  20  Oct.  1910). 

Che  cosa  e  un  colloide  ?  Secondo  Graham  (1861),  e  un  corpo 
che  sciolto  nell’acqua,  ne  modifica  poco  le  proprieta  fisiche, 
non  presenta  la  proprieta  diffusiva,  e,  separato  dall’acqua  per 
evaporazione,  non  cristallizza,  ma  si  riduce  ad  una  massa  pastosa 
aualoga  alia  colla  :  in  opposizione  a  questo  vi  e  il  cristalloide 
che  modifica  la  tensione  superficiale,  la  tensions  del  vapore  o 
la  temperatura  di  fusions  del  solvente,  e  cristallizza  nella  sua 
acqua  inadre ;  si  ha  cosi  una  divisions  decisa  fra  due  mondi 
della  materia,  i  cristalloidi  da  una  parte,  i  colloidi  dall’altra. 

Questa  divisione  e  comoda  anche  oggi,  per  quanto  la  defi- 
nizione  di  Graham  sia  andata  incontro  a  grandi  difficolta:  e 
avvenuto  di  essa  quello  che  e  avvenuto  della  divisione  dei  tre 
strati  dei  corpi,  solido,  liquido  e  gassoso;  ad  ogni  definizione 
si  trovarono  le  eccezioni,  ma  da  questa  specie  di  confusione, 
a  cui  sembrava  si  andasse  incontro,  si  arrivo  ad  un  ordine 
chiaro  di  idee  considerando  le  condizioni  di  equilibrio  dei  corpi 
in  contatto  :  cosi  nello  studio  dei  colloidi  tra  la  complessita 
di  fatti  che  venivano  ad  offuscare  la  definizione  di  Graham,  si 
incomincio  a  delineare  un’idea  piu  semplice  e  sintetica. 

Per  una  cognizione  piu  estesa  si  posson  cousultare:  Henri 
et  Mayer ,  L’etat  actuel  de  nos  connaissances  sur  les  collo'ides 
(Revue  Generale  del  Sciences  —  1904).  Muller,  Bibliographic 
relative  aux  solutions  colloidales  (Zschr.  f.  Anorg,  Chemie. 
Bd  39-1904).  Zsigmondy ,  Zur  Erkennis  der  Kolloide  (Iena, 
Fischer,  1905  .  Henri ,  Traite  de  chimie  physique  (Paris  1906- 
1909).  Duclaux,  La  chimie  de  la  matiere  vivante,  capitolo  inti- 
tolato  u  La  matiere  organises  »  (Paris  1910). 

Acceniamo  qui  alle  tappe  principali  dello  studio  dei  col¬ 
loidi. 

La  facilita  di  formare  quei  sistemi  speciali  di  orientazione 
simmetrica  delle  molecole  che  chiamiamo  cristalli,  e  in  ragione 
inversa  della  complessita  della  molecola  (Regters),  e,  siccome 
i  colloidi  sono  corpi  di  gran  complessita  moleeolare,  ne  vien 
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rli  conseguenza  che  difficilmente  presenteranno  lo  stato  cristal- 
lino;  raa  essi  non  si  possono  dire  isotropi,  perche  deviano  re- 
golarmente  il  piano  di  polarizzazione  della  luce,  e  si  crede  di 
aver  potuto  anche  far  cristallizzare  Palbumina  d’uovo  e  l’ami- 
lodestrina,  quindi  la  cristallizzazione  non  e  una  proprieta  esclu- 
siva  dei  cristalloidi  di  Graham.  E  neppure  la  diffusibilita  e 
una  privativa  dei  crislalloidi :  Linder  e  Picton  (1895)  poterono 
costruire  una  gamma  di  filtrabilita  e  diffusibilita  di  diverse 
soluzioni  colloidali  di  solfuro  d’arsenico. 

D  altra  parte  le  soluzioni  colloidali  si  possono  anche  ad- 
dentellare  alls  sospensioni  ed  alle  emulsioni  :  il  processo  fisico 
inaugurato  dal  Bredig  (1901)  per  la  preparazione  dell’ oro  e 
del  platino  colloidale,  consiste  nel  produrre  la  scarica  elettrica 
tra  due  elettrodi  imfnersi  nell’  acqua,  durante  la  scarica  si 
stacca,  specialmente  dal  catodo,  una  polvere  metallica,  la  quale, 
se  non  e  di  quelle  che  si  ossidano  iuimediatamente,  rimane  in 
sospeusione  nel  liquido  che  prende  le  proprieta  tipiche  delle 
soluzioni  colloidali. 

Ne  1’  acqua  e  1’  unico  solvente  :  il  cotone  da  una  soluzione 
colloidale  coll’  etere,  il  cauciu  con  la  benzina  ed  anche  il  cri- 
stalloide  cloruro  di  iudio  fa  da  colloide  con  la  benzina. 

L’ultrainicroscopio  che  rende  visibili  i  corpuscoli  di  qualche 
millimicron  di  diametro,  (quelli  cioe  che  superano  soltanto  una 
diecina  di  volte  il  diametro  attualmente  ammesso  per  le  mo- 
lecole)  e  stato  nn  potente  mezzo  di  esplorazione  delle  solu¬ 
zioni  colloidali.  Con  esso  Zsigmondy  (1908)  pote  scoprire  che 
in  una  soluzione  di  oro  colloidale  da  lui  studiata  vi  erano  per 
ogni  millimetro  cubo  un  miliardo  e  mezzo  di  granuli  d’  oro 
aventi  15  yp  fmillimicrom)  di  diametro.  Lo  sminuzzamento  della 
materia  colloide  puo  essere  spinto  anche  al  di  sotto  di  2  o  3  pp, 
ed  allora  le  particelle  sfuggono  all’  ultramicroscepio  ;  ma  forse 
a  questo  punto  cessano  le  proprieta  colloidali  per  cedere  luogo 
a  quelle  delle  soluzioni  ordinarie.  Tali  scoperte  fecero  pensare 
che  le  dimensioui  dei  granuli  della  soluzione  fossero  sufticienti 
per  definirue  la  natura  di  esse,  ed  Henri  e  Mayer  (1904)  scris- 
sero  che  la  soluzione  colloidale  e  determinata  dalla  sospeusione 
di  granuli  uitrainicroscopici  in  un  liquido.  Ecco  pertanto  che 
1  oidine  incomincia  a  delinearsi:  dalle  dimensioni  ordinarie  dei 


6 


474 


CHIMICA 


corpi  si  passa  senza  soluzione  di  continuity  alle  dimensioni  dei 
grani  delle  eraulsioni,  da  questi  ai  granuli  delle  sospensioni 
colloidali,  e  da  essi  io  fine  ai  corpuscoli  di  dimensions  mole- 
colare  delle  soluzioni  cristalloidi. 

L!A.  studia  poi  la  tensions  del  vapore  ed  il  punto  di  con- 
gelamento  delle  soluzioni  colloidali,  e  crede  che  1’  indebolimento 
della  tensions  superficiale  di  quests  ultime  sia  dovuto  alle 
caricho  elettriche  che  portan  con  se  i  corpuscoli  del  colloide. 
(A  proposito  delle  cariche  di  tali  corpuscoli  V.  le  Cronache 
del  N.  119  della  Rivista).  Tralasciamo  questa  parte  e  riportiamo 
seuz’  altro  le  idee  di  sintesi  che  ci  si  posson  formare  sugli 
studi  fatti. 

Condizione  necessaria  per  ottenere  una  vera  soluzione  e 
che  la  sostanza  che  deve  esser  disciolta  possa  dissociarsi  in 
aggruppamenti  di  grandezza  comparabile  a  quella  delle  mo- 
lecole  del  solvente  :  e  siccome  i  solventi  di  cui  ci  possiamo 
servire  sono  di  modesta  grandezza  molecolare,  poche  sono  le 
sostanze  che  possouo  entrare  in  soluzione  vera.  Le  altre  come 
1’  albumina,  la  cui  molecola  oltrepassa  le  dimensioni  tolle- 
rabili  con  uu  determinate  solvente,  1’  acqua  p.  e. ,  si  restrin- 
geranno  a  fluttuarvi  alio  stato  di  piccole  masse  ultraraicrosco- 
piche.  Quests,  e  le  sostanze  che,  come  1’  amido,  mantengono  le 
loro  proprieta  specifiche  solo  ad  un  alto  grado  di  polimeriz- 
zazione  sono  per  cosi  dire  dei  colloidi  nati.  Altrre  non  son  col- 
loidi  che  per  occasione,  e  sono  quelle  che  per  una  circostanza 
o  per  un  artificio  qualunque  sono  state  ridotte,  in  un  liquido 
ove  non  sono  completamente  solubili,  a  particelle  bensi  picco- 
lissime,  ma  di  diametro  sempre  molto  superiors  a  quello  delle 
molecole  del  liquido  stesso  :  esse  si  potrebbero  rassoinigliare  a 
sospensioni  o  emulsioni  banali.  Secondo  il  Sig.  Botazzi  (1910)  i 
colloidi  organici,  mentre  non  differirebbero  dalle  soluzioni  pro- 
priamente  dette  che  per  le  dimensioni  piu  grandi  delle  parti¬ 
celle,  si  differenzierebbero  dalle  sospensioni  per  uu  rapporto 
piu  intimo  col  solvente,  e  per  la  propieta  di  entrare  in  com- 
binazioui  dissociabili  con  ioni  di  cristalloidi  o  cou  altri  col¬ 
loidi. 

Non  escludendo  i  colloidi  per  occasione,  si  puo  dire  a 
priori,  che,  se  si  disponesse  di  una  gamma  sufficients  di  sol- 
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venti  e  di  temperature,  ogni  corpo  forse  potrebbe  rivestire  lo 
stato  colloidale.  Infatti  nelle  esperienze  avviene  talora  che  lo 
stato  colloidale  sparisce,  o  esiste  soltanto  virtualmente,  pro- 
prio  come  nelle  prove  di  Iiquefazione  dei  gas,  la  fase  critica  si 
e  mostrata  spesso  spostata  al  di  fuori  della  scala  del  1  e  tem¬ 
perature  sperimentate. 

Cou  alcuue  trasposizioni  di  scale,  1’  unita  si  manifesterebbe 
probabilmente  anche  nei  rapporti  tra  soluzioni  vere,  soluzioni 
colloidali,  miscugli  di  liquid!,  emulsioni  e  sospensioni.  Intanto 
si  puo  cousiderare  lo  stato  colloidale  come  la  fissazione  piu  o 
meno  perfetta  del  passaggio  intermediario  tra  lo  stato  mono- 
fasico  e  lo  stato  bifasico  d!  un  miscuglio  o  d’  una  soluzione  ; 
passaggio  brusco  nella  precipitazione  d’un  sale  disciolto,  piu 
lento  nella  zona  critica  d’  un  miscuglio  di  due  liquidi,  passaggio 
che  a  gradi  diversi  ha  quasi  il  carattere  della  stabilita  nella 
gamma  degli  stati  colloidali.  Da  questa  costituzione  diciamo 
cosi,  intermediary  dei  colloide  si  possou  far  derivare  tutte  le 
sue  propriety  generali. 
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A.  Battelli.  —  Corso  di  Fisica  per  le  scuole  medie. 
Vol  1.  —  (F.  Pallestrini  Milano.  L.  3.50). 

Nel  fasc.  precedents  annunciamiuo  la  Chimica  del  mede- 
simo  A.  ;  ecco  ora  il  volume  per  il  II  anno  di  Liceo.  I  pregi 
sono  i  medesimi  del  primo  volume,  disposizione  razionale  della 
materia,  genialita  e  semplicita  nella  scelta  delle  esperienze.  La 
Fisica  nel  Liceo  deve  avere  un  carattere  spiccatamente  speri 
mentale,  e  l’A.  mantiene  al  suo  corso  questo  carattere  che  serve 
a  differenziarlo  dai  libri  simili  che  si  usano  oggi.  Da  un’  espe- 
rienza  bene  scelta  egli  deduce  le  relazioni  quantitative  utili 
ad  illustrare  una  formola  che  serve  come  di  chiusura  e  con¬ 
clusions  di  un  capitolo.  Semplice  ed  adatta  per  la  scuola  e  p.  e. 
1’  esperienza  del  prof.  Maccarone  (pag.  70)  del  pendolo  teso  dalla 
parte  opposta  da  un  filo  di  gomma,  per  provare  che  il  periodo 
dell’  oscillazione  deve  essere  diminuito  da  un  aumento  della 
gravita:  opportuna  la  scelta  del  doppio  pendolo  di  Airy  per 
spiegare  la  formazione  delle  curve  di  Lissajous.  Non  e  stato 
trascurato  un  cenno  sulle  pompe  ad  olio  ed  a  mercurio,  sui 
dirigibili  ed  aeroplani :  e  trattata  con  una  certa  ampiezza  la 
Cosmografia,  che  si  trova  ben  a  suo  posto  alia  fine  della  Mec- 
canica.  In  complesso,  in  sole  2B0  pag.  si  e  trovato  modo  di 
accennare  in  modo  accessibile  agli  scolari  ad  argomenti  che  fi- 
nora  erano  riserbati  a  libri  molto  piu  voluminosi. 

A.  de  Lapparent.  —  La  Philosophie  Minerals.  —  (316 
pag.  in-8.  Bloud  et  C.  Paris,  1910). 

Un  titolo  attraente,  come  attraenti  furono  tutti  gli  scritti 
del  Lapparent.  Certo  il  titolo  non  puo  dare  un’idea  precisa 
del  coutenuto  del  libro,  ma  basta  ad  invogliarne  coloro  che 
scorrono  la  lista  dei  volumi  della  collezione  a  Etudes  de 
Philosophie  et  Critique  religeuse  n,  di  cui  questa  nuova  pub- 
blicazione  fa  parte.  Essa  contiene  quindici  articoli  comparsi 
gia  su  riviste,  e  si  apre  con  un  discorso  tenuto  dal  compianto 
Lapparent  alia  u  Reunion  des  Etudiant  »  il  2  giugno  1898. 
In  questo  discorso  egli  esponeva  delle  vedute  generali  che  disse 
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attinenti  alia  u  filosofia  minerale  »>,  da  cui  il  titolo  del  pre¬ 
sence  volume.  Ecco  l’  indice  delle  inaterie  trattate.  La  materia 
radio-attiva.  La  costituzione  molecolare  ed  il  principio  della 
minima  azione.  A  propoaito  delle  ipotesi  molecolari.  I  cangia- 
menti  di  stato  della  materia.  La  cristallografia  razionale.  L’evo- 
luzione  delle  dottrine  cristallografiche.  Le  origini  della  prei- 
storia.  Le  fasi  dell’  epoca  paleolitica.  Le  leggende  della  prei- 
storia.  L’  uomo  terziario.  Eoliti.  La  fabbricazione  spontanea 
delle  eoliti.  L’ aufenticita  degli  uomini  fossili.  La  cronologia 
delle  epoche  glaciali  e  l’antichita  dell’ uomo.  I  rapporti  del- 
1'  epoca  paleolitica  con  lo  sviluppo  degli  antichi  ghiacciai. 
Saggio  di  valutazione  della  durata  dei  tempi  paleolitici. 

P.  Duhem.  —  Lemons  elementaires  de  Thermodina- 
mique  et  Chimie.  —  (II  edition  :  un  volume  in-8  XII-579  pag. 
—  Hermann  —  Paris,  1910). 

I  pregi  di  qnesto  lavoro  anche  nella  prima  edizione  erano 
tali,  che  non  e  stato  necessario  cangiar  niente  nella  scelta  e 
nella  disposizione  dei  differenti  argomenti.  Ma  nello  spazio  di 
8  anni  che  separano  la  prima  da  questa  edizione  souo  state 
numerose  le  ricerche  per  moltiplicare  le  applicazioni  delle  leggi 
fondamentali  della  termodinamica  alle  reazioni  chimiche,  e  l’A. 
ha  considerabilmente  accresciuto  e  sviluppato  questa  parte 
delle  sue  Lezioni.  Le  ricerche  del  sig.  Bouloch  sui  cristalli 
misti  di  zolfo  e  di  fosforo,  quelle  dei  sig.  Bruni  e  Meneghini 
sul  nitrato  e  nitrito  di  sodio,  e  quelle  del  Tammann  sulle  leghe 
metalliche,  hanno  dato  occasione  all’ A.  di  rinnuovare  affatto 
le  lezioni  sui  cristalli  misti,  sulle  miscele  isomorfe,  e  di  fare 
una  elegante  applicazione  della  legge  delle  fasi  (Gibbs)  ai  car- 
buri  di  ferro.  Un  nuovo  capitolo  e  stato  introdotto  principal- 
mente  alio  scopo  di  discutere  le  esperieuze  di  Spring  e  Kahl- 
baum  sui  metalli  resi  fluidi  a  pressioni  elevatissime ;  e  di  una 
appendico  che  tratta  dei  sistemi  quadrivarianti  sono  state  cause 
le  ricerche  di  Schreinemakers,  pubblicate  il  corrente  anno.  Il 
tutto  e  trattato  in  modo  da  rendersi  accessibile  anche  ai  chi- 
inici  privi  di  iniziazione  matematica. 
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Maurain  Ch.  —  Les  Etats  physiques  de  la  Matiere.  — 

(Alcan.  Paris.  3  fr.  50). 

II  Professore  di  Scienze  Naturali  nelle  Scuole  secondarie 
si  trova  innanzi  ad  uua  difficolta  nell’ insegnamento  della,  mi- 
neralogia:  la  cristallografia,  che  forma  una  barriera  ostica  alio 
scolaro,  il  quale  ha  trovato  nelle  altre  parti  si  attraente  lo 
studio  delle  Scienze  Naturali.  La  descrizione  della  fina  strut- 
tura  di  nna  pianta,  di  un  fiore,  del  nostro  organismo,  lo  spa- 
ziare  pei  campi  fantastici  delle  epoche  geologiche,  attrae  mol- 
tissimo  anche  gli  studenti  che  lianno  lasciato  da  parte  le  ma- 
tematiche  per  lo  lettere:  ina  quelle  forme  eristalline,  che  as- 
somigliano  alle  spaventose  figure  geometriche,  li  atterriscono. 
Eppure  al  punto  a  cui  siarno  ora  con  gli  studi  c’  e  modo  di 
rendere  mono  stecchita  anche  la  cristallografia,  e  dare  una 
forma  cotnprensiva  alia  parte  geometrica  di  essa.  II  libro  del 
Maurain  si  raccomanda  da  questo  e  da  altri  punti  di  vista: 
in  esso  si  espongono  in  maniera  elementare  le  propriety  dello 
stato  cristallino,  i  caratteri  delle  trasformazionf  della  materia 
da  uno  stato  cristallino  ad  uno  amorfo  o  liquido,  o  da  uno 
stato  cristallino  ad  un’altro  pure  cristallino.  Un  capitolo  e 
consacrato  ai  cristalli  liquid!  la  cui  scoperta  ha  condotto  a 
estendere  la  nozione  di  stato  cristallino,  un  altro  ai  miscugli 
solidi  omogenei  o  eterogenei  (soluzioni  solide,  miscugli  di  sali, 
leghe).  Un  ampio  sviluppo  hanno  avuto  certe  questioni  parti- 
colari,  come  le  propriety  degli  strati  superficiali  dei  corpi,  e 
delle  lamine  liquide  e  solide.  Un  capitolo  che  interessera  non 
soltanto  i  fisici  e  chimici,.  ma  anche  per  il  suo  carattere  evo- 
lutivo  i  biologi  e  quello  dello  stato  colloidale  la  cui  natura  e 
stata  meglio  conosciuta  all’ ultramicroscopio. 

Alessandro  Roccati.  —  Elementi  di  Geologia  e  Geo- 
grafia  fisica  ad  uso  dei  licei  e  degli  istituti  tecnici. 

E  1’  ultimo  volume  della  speciale  collezione  di  testi  di 
Scienze  Naturali  editi  dall’Unione  Tipografica-Editrice  per  i 
Licei  e  gli  Istituti  Tecnici. 

Il  libro  fu  compilato  con  tali  criteri  che  potra  anche  ser- 
vire  agli  studenti  di  corsi  superiori,  come  potra  essere  indub- 
biamente  utile  a  chi  voglia  acquistare,  fuori  della  scuola,  no- 
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zioni  precise  e  complete  sopra  i  molteplici  fenomeni  uaturali 
costituenti  1’ oggetto  della  Geologia. 

L’  autore  si  e  fatto  uno  studio  scrupoloso  di  non  dimen- 
ticare  nessuno  dei  molteplici  argomenti  che  si  riferiscono  alia 
Storia  della  Terra,  senza  perd  oltrepassare  i  confini  nei  quali 
deve  svolgersi  un  libro  d’ indole  elementare. 

Brevita,  semplicita,  chiarezza  ed  esattezza  scientifica,  sug- 
gerite  dalla  vita  di  Laboratorio  e  dal  1’  esperienza  dell'  inse- 
gnameuto  nel  Regio  Politecnico  di  Torino,  sono  state  le  norme 
direttive  seguite  dal  1  ’  autore  nella  compilazione  del  libro  e  ne 
costituiscono  il  pregio  inaggiore,  poiche  si  puo  affermare  che 
egli  ha  raggiunto  pienamente  lo  scopo  prefisso. 

La  Casa  Editrice  poi  nulla  ha  trascurato  perche  1’  edi- 
zione  nella  sua  veste  esterna  corrispondesse  al  contenuto  del 
libro  ;  cosi  accrescono  certamente  valore  all’  opera  i  caratteri 
nitidi,  a  due  tipi  diversi  secondo  1’  importanza  dell’  argomento 
trattato,  e  le  numerose.  splendide  incisioni  (in  nuraero  di  175) 
in  massima  parte  ricavate  da  fotografie  dirette  dei  fenomeni 
naturali  e  inolte  anzi  nuove,  preparate  appositatnente  dal- 
1’  autore. 
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Palazzo  Prof.  Luigi.  —  Beschreibung  zweier  Vorrichtungen  7,11m 
Abwerfen  oder  Entleeren  eines  Ballons  bci  dem  Ballonaufstiegen  iiber 
dem  Meere.  (Abdruck  aus  Beitrage  zur  Physik  der  freien  Atmosphare. 
B  2,  H  5  —  Strassburg  —  1908). 

Id.  —  Magnetic  charts  of  the  island  of  Sardinia.  ( From  Terrestrial 
Magnetism  and  Atmospheric  Electricity,  for  September  1909). 

Id.  —  Rapport  preliminaire  snr  P  expedition  aerologique  maritime  ita- 
lienne  a  Zanzibar.  (Sixieme  Reunion  de  la  Commission  Internationale  pour 
P  aerostation  scientifique  —  Strasbourg  —  1910). 

Id.  —Sur  I’ opportunity  d'  etendre  P  enquete  entreprise  sur  la  distri  - 
bution  geographique  d"  un  phenomene  acoustico  sismique  an  quel  se  rat- 
tachent  les  Mistpoeffers  et  les  Brontidi.  (conference  a  PAssociation  si- 
smolog  ique). 

Id.  —  U11  projet  de  triangulation  seismique  a  realise!’  au  moyen  de  la 
telegraphie  sans  fil.  ("Conf.  VIII). 

Id.  —  La  spedizione  aerologica  italiana  a  Zanzibar  nel  Luglio  1908.  (Estr. 
dagli  Annali  dell  Ufficio  centrale  di  Meteorologia  e  Geodinamica  (v.  30  p.  1). 

Id-  —  Confronti  degli  strumenti  rnagnetici  dell'Ufficio  centrale  Meteo- 
rologico  e  Geodinamico  di  Roma.  (Estratto  c.  s.). 

Marchis.  —  La  Flotte  aerienne,  Resistence  de  P  air  et  Construction 
de  navires  aeriens.  (Supplement  au  Numero  d'Octobre  de  la  Technique 
Moderne,  1910  Paris). 

Ivaldi.  —  Le  leggi  delP  energia  —  Tipo-Litografia  «  L'  industriale  » 
Genova  —  1910. 

Carballo  J.  —  Mas  datos  acerca  de  la  necropolis  de  Solia.  (Santanderl 
(Estr.  Bol.  de  la  R.  Soc.  Esp.  de  Hist.  Mat.  t.  IX). 

Andreini  A.  —  Osservazioni  e  proposte  intorno  ad  una  parte  della 
terminologia  relativa  alia  geografia  Matematica.  (Relaz.  pres,  al  VII  Congr. 
Geografico  Italiano  in  Palermo  —  Firenze  —  1910). 

Bollettino  delP  Associazione  fra  gli  ex-allievi  del  Politecnico  Mi¬ 
lanese.  Milano,  1910. 

Boletin  Mensual  del  Observatorio  del  Ebro.  —  Enero  de  1910.  Con 
una  introduccion. 

Rajna.  —  Osservazioni  Meteorologiche  delP  annata  1909  eseguite  e 
calcolate  dai  Sig.  Pirazzoli  e  Masini. 


Estratti  di  Sommari  di  alcuni  per iodici  ricevuti 
nel  mese  di  Ottobre  1910. 
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Atti  della  R.  Accademia  dei  Lincei.  —  N.  5. 

Masso.  Analisi  chimiche  di  metalli  minoici  degli  scavi  di  Creta.  — 
Calcagni.  Sul  lattato  di  berillio.  —  Carlinfanti  e  Germain.  Sullo  xile- 
nolo  dall'  acido  deidroacetico.  —  Mascarelli  e  Russi.  Azione  della  luce 
sull’ aldeide  p-toluica  in  presenza  di  iodio.  —  Parravano  e  Vioiani.  Ri- 
cerche  sul  sisierna  teruario  rame-antimonio-bismuto.  —  Ravenna  e  Za- 
morani.  Sul  signifiato  del le  inucillaggini  nella  germinazione  dei  semi.  — 
Peglion.  Anomalie  di  vegetazione  delle  bietole  zuccherine. 

Id.  —  N.  6. 

Orlando.  Sulla  caratteristica  del  risultante  di  Sylvester.  —  Picone. 
Sopra  un  equazione  integrate  di  prima  specie  a  Iimiti  variabili  conside- 
rata  da  Volterra.  —  Amoroso.  Alcune  osservazioni  intorno  alia  teoria 
delle  serie  di  Fourier-Hilbert-Schmidt.  —  Vacca.  Sopra  un  problema  di 
Huygens.  —  Abctti  e  Cappello.  Metodi  proposti  per  la  determinazione 
diretta  dal  la  Hessione  del  supporto  dei  pendoli  gravimetrici.  —  Taricco. 
Solidi  interni  di  scorrimento  prodotti  mediante  percussione  in  cristalli  di 
fosfogenite  di  Monteponi.  —  Sabatini.  Analogie  tra  Monte  Amiata  e 
Monte  Cimino.  —  Calcagni.  Sul  lattato  di  Berillio,  —  Cambi.  Sul  mo- 
nosolfuro  di  Silicio.  —  Mascarelli.  Azione  della  luce  sull'  aldeide  ben- 
zoica  in  presenza  di  iodio.  —  Padoa  e  Santi.  Sulla  preparazione  e  la 
fototropia  di  alcuni  osazoni.  —  Mascarelli  e  Cerasoli.  Dell"  idrato  di 
meta-ditoleniodonio  e  di  alcuni  suoi  sali.  —  Ravenna  e  Pighini.  Sul 
metabolismo  delle  muffe.  Ricerche  sull’ A  s  p  e  r  g  i  1 1  u  s  fu  mi  gat  us. 

Acad.  Polytecnica  do  Porto.  —  Vol.  V.  N.  3. 

Ferreira  de  Lacerda.  A  commemora^ao  darwineana  celebrada  pela 
Universidate  de  Cambridge.  —  Sampaio  G.  Plantas  novas  para  a  flora 
portugueza.  —  Id.  Nota  a  proposito  dos  Quercus  lusitanica  Lamk., 
Q.  humilis  Lamk  e  Q.  faginea  Lamk.  —  Pirondini  G.  Essai  d’une 
theorie  analitique  des  lignes  noneuclidiennes. 
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Rendic.  Aecad.  Sc.  fls.  e  matem.  di  Napoli.  —  Fasc.  5  e  6. 

Nicolosi-Rancati  F.  Formazioni  mitocondriali  negli  elementi  ses- 
suali  maschili  dell’  H  e  1 1  e  b  o  r  u  s  foetid  us  L.  —  Chistoni  C.  Ru- 
giada  e  Guazza.  —  Rossi  P.  La  doppia  rifrazione  accidentale  nel  eauc- 
ciu  studiata  in  rapporto  al  comportamento  elastico.  —  Bcissani  F.  Sopra 
un  Bericide  del  calcare  miocenieo  di  Lecce,  di  Rosignano  Monferrato  e 
di  .Malta.  —  Oglialoro  A.  e  Bakunin  M.  Stanislao  Cannizzaro.  —  Rossi  P. 
La  doppia  rifrazione  accidentale  e  le  azioni  elastiche  susseguenti  nel 
caucciu.  —  Chistoni  C.  Brina,  galaverna  e  calabrosa.  —  Picetti  A.  e 
Mag  hi  G.  Sulla  radioattivita  dei  prodotti  della  recente  eruzione  dell’Etna. 

Revue  generale  de  Chimie.  —  N.  17. 

Duboix  A.  Mecanique  vegetale  (l.e  role  de  la  chlorophylle  et  de  la 
lumiere  dans  la  transformation  de  F  acide  carbouique  et  de  la  vapeur 
d' eau  de  I' atmosphere).  —  Lumiire  A.  A.  L.  et  Seyewetz  .4.  Sur  le 
degre  d'  impermeabilisation  des  couches  de  gelatine  additionee  de  diverses 
substances  insolubilisantes.  Sur  F  ernploi  des  poudres  eclairs  comme  source 
de  lumiere  artificielle  dans  la  photographie  sur  plaques  autocromes. 

Revue  generale  de  Sciences.  —  N.  18. 

Bourrey  G.  La  formation  des  lngenieurs  et  l’Ensegnement  technique 
sunerieur.  La  genese  des  Instincts  esclavagistes  et  parasitaires  chez  les 
Fourmis.  —  Zolla  D.  Revue  annuelle  d’Agronomie. 

Idem.  —  N.  19. 

Escard  J.  Les  proprietes  dielectriques  de  l’Air  ;  son  emploi  comme 
isolant  electrique.  —  Vuillemin  P.  Le  blanc  du  chene.  —  Marinesco  G. 
Recherches  sur  la  Cyto-architectonie  de  1’  ecorce  cerebrale. 

Rivista  de  la  R.  Acad,  de  Ciencias  de  Madrid.  —  T.  VIII. 

N.  10. 

Ugarte  (de)  N.  Informe  acerca  de  la  obra  di  Mecanica  Racional 
del  Sr.  R.  Castizo.  —  Echegaray  J.  Cuestiones  de  Analisis.  Aplicacion 
A  la  Fisica  matematica.  —  Hidalgo  J.  G.  II  Museo  del  Istituto  Oceano- 
grd.fi co  de  Mdnaco.  —  Moarelo  J.  R.  De  algunos  fenbmenos  particulars 
de  los  cuerpos  fotoluminescentes.  —  Clariana  L.  Estudio  completo  de 
una  clase  especial  de  integrales  singulares.  —  Pereira  J.  G.  Y.  S6n- 
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dies  Angoso.  Estndio  acerca  de  las  aguas  minero-medicinales  de  Valde 
lazura  (Flasencia). 

Rendie.  del  Cireolo  matematico  di  Palermo.  —  T.  XXX, 
fasc.  11. 

Weitzenbock  R.  Das  Formensystem  der  Korrelation  in  R3.  —  Piz- 
zetli  P.  Sul  teorema  di  Mains  pei  raggi  luminosi  curvilinei.  —  Korn  A. 
Ueber  d:e  L6sung  der  ester  KandWertaufgabe  der  Elasticitatstheorie.  — 
Id.  Ueber  die  Eigenschwingungen  eines  elastischen  Korpers  bei  versch- 
windenden  Druckkomponenten  ander  Oberflache.  —  Bagnera  G.  et  Dg 
Franchis  M.  Le  nombre  q  de  M.  Piccard  pour  le  surfaces  hyperellip- 
tiques  et  pour-  les  surfaces  irregulieres  de  genre  zero.  —  Stuyvaer  M. 
Sur  la  congruence  de  droites  de  troisieme  ordre  et  classe  de  genre  deux. 

Boll,  de  la  Soe.  Astronomique  de  France.  —  Octobre,  1910. 

Flcunmarion  C.  Una  eomete  a  six  queues.  —  Stroobant  P.  L' Astro¬ 
nomic  a  U  Esposition  de  Bruxelles,  —  Antoniadi  E.  M.  etc.  La  planete 
Mars.  —  Bolton  S.  Observations  de  la  planete  Jupiter  pendant  lapparition 
de  1908-1909.  —  Mora  E.  Irregularites  dans  le  mouvement  du  satellite 
d'Algol.  —  Flammarion  C.  L'lieure  legale  tout  autour  du  globe  reglee 
par  fuseausc  horaires.  —  Raurich  S.  etc.  Sur  la  stereoscopic  en  astro- 
nomie  —  Barnard  E.  E.  Sur  les  resultats  errones  fournis  par  la  com- 
binuison  stereoscopique  des  photographies  d’une  eomete. 

Bull,  de  la  Soe.  Beige  d’  Astronomie.  —  N.  9. 

Nodon  A.  Le  role  de  L  electricte  en  meteorologie.  —  Francois  Ch. 
Sur  les  forces  qui  agissent  sur  le  pendule.  —  Heuet  G.  Observation  de 
Jupiter  en  1910. 

II  Nuovo  Cimento.  —  Fasc.  8. 

Vercelli  F.  Le  sesse  del  Lago  di  Garda.  —  Ciampini  U.  L"  equa- 
zione  caratteristica.  —  Ercolini  G.  L’  efietto  Vi  11a ri  nel  ferro  assog- 
gettato  ad  un  campo  periodicamente  variabile. 

Idem.  Fasc.  9. 

Bordani  U.  Sull-  influenza  della  magnetizzazione  sulla  canducibilita 
termica  del  ferro  e  dell'  acciaio.  —  Scarpa  0.  Su  un  problema  e  su  al- 
cune  esperienze  di  diffusione.  —  Rossi  P.  La  doppia  rifrazione  acciden- 
tale  nel  caucciii  studiata  in  rapporto  al  cornportamento  elettrico. 
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Boll,  della  Soe.  Geografica  italiana.  —  N.  10. 

Piscicelli  M.  Sul  lago  Banguello.  —  Monico  U.  II  teatro  giapponese. 
—  Ferrari  G.  II  basso  Giuba  italiano  e  le  concession!  agricole  nella 
Goscia. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Fasc.  VIII. 

Platania  C,  L'  eruzione  etnea  del  1910.  II  VII  Congresso  Geografico 
italiano.  —  Faustini  A.  I  laghi  delle  terre  polari.  —  Gasperi  ( de )  G.  B. 
Le  brezze  di  monte  e  di  piano  in  Udine.  —  Mori  A.  Per  il  confine  italo 
etiopico  in  Somalia  e  rettifica  dell'  area  della  Somalia  italiana  e  del- 
1'  Impero  etiopico.  —  Ricchieri  G.  Per  una  nota  dell'  Opinione  Geografica. 

L’ Industria  Chimica.  —  N.  18. 

L"  azione  sterilizzante  dei  raggi  ultravioletti  —  Le  cellulose  e  la 
fabbricazione  delle  sete  artificial i  —  La  produzione  del  quebracho  nel- 
l'Argentina  —  Per  1’  umficazione  dei  metodi  d'analisi  degli  oli  e  dei 
grassi. 

La  Technique  Moderne.  —  N.  9. 

Do.  Recherches  experimentales  sur  la  resistance  des  cordages  uti¬ 
les  en  aerostaction.  —  Dantzer.  Essai  des  fili  de  matiere  texile  a  la 
traction  et  a  1’  elasticity.  —  Picard.  Analyse  experimentale  du  procede 
Thomas.  —  Bontoux.  L’ industrie  de  la  Savonnerie.  —  Renard.  Les  ae¬ 
rostats  dirigeables  contemporains.  —  Pillaud.  Les  machines  au  Concours 
general  agricole  de  Paris.  —  Montpellier.  La  panification  et  les  petrins 
mecaniques. 

Id.  —  N.  10. 

Quittner.  Recherches  sur  la  stability  des  aeroplanes.  —  Clavaeille. 
Le  barrage  et  1'  usine  hydro-elettrique  de  Tuilliere  sur  la  Dordogne.  — 
Dantzer.  Essais  etc.  (suite).  —  Do.  Recherches  etc.  (suite).  —  Renard. 
Les  aerostates  ect.  (suite).  —  Perdu.  Etude  des  moteurs  alternatifs  mo¬ 
nophases  et  polyphases  a  collecteur.  —  Picard.  Analise  etc.  (suite).  — 
Bontoux.  L’  industrie  de  la  Savonnerie.  —  Montpellier .  La  panification 
etc.  (suite).  —  Sautier.  Application  de  la  photographie  au  dessin  indu- 
striel  et  au  lever  des  plans.  —  Dron  et  Labbe.  Les  cours  obligatoires 
de  perfectionnement  professionnels  en  Allemagne. 
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Rassegna  Mineraria.  —  N.  10. 

Le  risorse  mondiali  in  minerale  di  ferro  —  La  miniera  di  lignite  di 
Val  Gandino  —  Sulla  fabbricazione  della  ghisa  malleabile  —  Per  un  ma- 
nuale  di  Metallografia. 

La  Nuova  Notarisia.  —  Ottobre  1910. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oeeanica.  —  Edwards  Arthur  M. 
Desmidieae  came  by  Energenesis.  Letteratura  phycologica. 

Natura.  —  Vol.  1,  fasc.  11. 

Martorelli  G.  Esposizione  critiea  di  alcuni  recenti  studi  sulle  mi- 
grazioni  degli  uccelli.  —  Enriquez  P.  Sull ’  insegnamento  delle  scienze 
naturali  nelle  scuole  secondarie. 


SCOSSE  TELLURICHE  NELL’OTTOBRE  1910 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MERCALLI 

★  Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggern. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensibile  o  mediocre 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


II  2  tra  ore  12  e  12 1 scossa  del  III  grado  a  Taranto  e  seguita  a  meno  di  un  quarto  d’ora  da  replica 
piti  lieve.  -  II  6  intorno  a  3h  i/2  scossa  forte  in  Basilicata;  intorno  a  12  h  1/2  scossetta  a  Siracusa.  -  II 
9  intorno  a  19  ore  scossa  a  Claut,  (Udine).  —  I. ’ll  tra  61)  e  7h3/4  scosse  forti  nelJ'estrema  (;alabria.  —  II 
12  intorno  a  19  ore  scossette  a  Messina;  intorno  a  23  ore  scossetta  a  Palmi  (Reggio  Cal.);  intorno  a  21  h 
e  40  m  sc.  del  III  grado  a  Sciacca.  —  11  16  a  19 li  20m  e  19h  25  m  scosse  del  III  e  IV  gr.  a  Messina.  —  II 
23  a  31)  20  m.  sc.  del  IV  gr.  a  Montecassimo.  —  II  25  a  231)  1/4  sc.  del  IV  gr.  a  S.  Andrea  in  Conza  (Avel- 
lino).  —  II  26  intorno  a  ISh  scossette  a  Messina.  -  II  27  intorno  a  121i  3/4  scosse  a  Cascia  (Perugia). 

Registrazioni.  —  II  2  intorno  a231i  1/4  reg.  di  origine  lontana  a  Rocca  di  Papa.  —  II  3  intorno  a 
12 li  1/2  reg.  in  tutti  gli  Osservatori  dell' Italia  Meridionale  e  Sicilia.  —  11  5  intorno  a  011  20m  reg.  di  ori¬ 
gine  lontana  a  Taranto,  Rocca  di  Papa  e  Moncalieri.  --  11  26  a  111  3/4  reg.  a  Rocca  di  Papa  e  Padova;  in 
torno  a  16b  3/4  reg.  di  origine  lontana  in  tulti  i  principali  Osservatori  d’ Italia,  tali  registrazioni  si  rife-j 
riscono  ad  un  unica  scossa  la  cui  origine  probabile  e  da  porsi  al  sud  della  penisola  balcanica.  —  II  30  af 
15h  1/2  reg.  di  or.  lontana  a  Ischia.  —  11  31  intorno  a  22h  reg.  in  tutti  gli  Osservatori  dell’Italia  Meridio¬ 
nale  e  Sicilia. 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 
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1/ 1  ciclone  sulla  Lapponia,  anticiclone  sulla  Germania,  il  2  il  centro  anticiclonico  e  sulla  Boemia, 
il  3  e  4  perseverano  alte  pressioni  sulla  zona  centrale  dell'  Europa.  Dal  5  al  7  ciclone  gull' Italia  meridio- 
nale.  Questo  giorno  sull'Austria  e  Germania  anticiclone  che  discende  dall'8  al  9  sulla  penisola  Balcanica, 
e  vi  si  trova  anche  il  10,  mentre  un  nuovo  centro  anticiclonico  si  e  formato  sulla  Francia:  quest' ultimo 
si  avanza  I'll  sulla  Baviera.  —  Il  13  e  14  utl  cuneo  di  alte  pressioni  si  protende  dull'  Atlantico:  dal  15  al 
17  anticiclone  sull’Europa  centrale.  —  Il  19  centro  ciclonico  sul  Mar  del  Nord  ed  il  20  sulla  Manica.  —  Il 
21  centro  anticiclonico  sul  Mar  Bianco,  profondo  centro  ciclonico  sulla  Liguria,  il  quale  passa  il  22  sul- 
l’lstria.  —  Dal  22  al  24  e  di  nuovo  dal  25  al  28  un  esteso  anticiclone  porta  il  suo  centro  dalla  Russia  setten- 
trionale  alia  meridionale.  —  Il  30  ciclone  sulla  Francia,  il  31  centro  ciclonico  sulla  Liguria  e  sulla  Bosnia. 


GLI  ASTRI  NEL  DICEMBRE  1910. 


15  Dicembre  ore  21. 

N 


II  Sole  entra  in  Capricorno  il  22  a  18h.  12m.  dando 
principio  all'  Inverno  astronomico. 

Congiunzioni  —  Con  la  Luna :  Venere  il  2  a  2  h. ; 
Mercurio  il  2  a  23  h. ;  Urano  il  5  a  1 3  h . ;  Saturno.il  12 
a  23h.;  Nettuno  il  18  a  7h. ;  Giove  il  26  a  15  h.;  Marte 
il  28  a  23  h.  —  Mercurio  con  Urano  il  26  a  24  h. 
Elongazioni  —  Mercurio  il  24  a  23  h. 

Yaria  —  Venere  in  nodo  discendente  il  4  a  1 1  h.  ; 
Mercurio  il  31  a  13  h. . 
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I  Satellite  di  Giove. 

Il  4  eel.  p.  del  I  a  6  h.  17m.  43s.  —  Il  7  occult,  f.  del  II  a  6h.  59m.  —  L'll  omb. 
f.  del  III  a  5k.  48  m.;  pass.  p.  del  III  a  7k.  17m.;  eclisse  p.  del  I  a  8k.  11m.  25s.  — 
Il  12  pass.  p.  del  I  a  6  k.  9  m.;  omb.  f.  del  I  a  7k.  32  m.  —  Il  13  occ.  f.  del  I  a  5  k. 
42m.  —  11  18  omb.  p.  del  III  a  7  h.  52  m.  —  Il  19  omb.  p.  del  I  a  71i.  12m.;  pass.  p. 

del  I  a  8k.  8m.  —  II  20  occ.  f.  del  I  a  7k.  40m.  —  Il  2)  eclisse  p.  del  II  a  7k.  57m. 

34  s.  —  Il  23  omb.  f.  del  II  a  5k.  37m.;  pass.  f.  del  II  a  7k.  35  m.  —  Il  27  eclisse  p. 
del  I  a  6  k.  26  m.  59  s.  —  Il  28  omb.  f.  del  I  a  5  h.  46  m.;  pass.  f.  del  I  a  6k.  47  m.; 

—  Il  29  occ.  p.  del  III  a  6  k.  13  m.  ;  occ.  f.  del  III  a  7  k.  55m.  —  Il  30  omb.  p.  del  II 

a  5k.  34m.  pass.  p.  del  II  a  7k.  41m.  omb.  f.  del  II  a  8h.  11m. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


G.  V.  CAVALLARO 


Salle  figure  archimedee  riferite  ai  triangoli 


1.  Al  1  avoro  originale  che  qui  presentiamo  suite  figure 
archimedee  riferite  ai  triangoli  faremo  seguire  un  appendice 
sulle  grind  pah  propmeld  de/le  fgure  a  contorno  curvilineo  e  cio 
per  diverse  ragioni  che  il  lettore  avra  forse  preveduto.  Anzi- 
tntto  alcuui  risultati  cui  perveniamo  nella  prirna  parte  trovano 
riscontro  nell’ appendice,  poi  la  quasi  assoluta  mancanza  di 
lavori  del  genere  e  addippiii  1’  uniformita  d’idee,  l’impronta 
personale  dell’autore  nel  compilare  queste  pagine  dell’ appen¬ 
dice  e  1  aggiunta  di  inolte  verita  e  conseguenze,  mi  lianno  in- 
dotto  a  non  separare  quella  parte  da  questa  che  siaino  per 
esporre,  la  quale  credo  sia  degna  di  nota  non  tanto  per  l’ori- 
ginalita,  ma  per  le  notevoii  conseguenze  cui  e  suscettiva  e 
mostreremo  alcune  funzioni  simmetriche  dei  lati  di  un  trian- 
golo  e  dei  suoi  raggi  dei  cerchi  inscritti  ed  exiscritti  che  rap- 
piresentano  la  misura  della  superficie  dello  figure  archimedee 
riferite  ai  triangoli. 

Sia  x  un  punto  del  segmento  AB  e  descriviamo  da  una 
medesima  banda  del  segmento  AB  le  semicirconferenze  aventi 
p>er  diametri  i  segment!  AB,  xA,  a?B.  La  porzione  di  piano 
limitata  da  queste  semicirconferenze  si  denomini  Arbelo.  L’ area 

A  di  esso  e  data  dalle  relazione  A  =  h*  n ,  h  essendo  il  seg¬ 
mento  medio  proporzionale  fra  mA,  xB  [vedi  append.]. 

Sieno  x,  y.  z  punti  quali  si  vogliano  appartenenti  rispet- 
tivamente  ai  lati  a,  b,  c  di  un  triangolo  ABC  (fig.  1  e  co- 
struiamo  esternamente  alia  sua  area  gli  arbeli  corrispondenti 
a  questi  punti.  Indichiamo  con  A  1’area  complessiva  dei  tre 
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arbeli  e,  se  chiamiaino  ht,  h7,  h3  i  seginenti  delle  perpendicolari 
iu  x,  y,  z  ad  a,  h ,  c  limitati  dalle- seinicirconf.  di  diametro  a 
b,  c,  abbiamo 


(1) 


Fig.  1. 


Ammesso  che  x,  y,  z  siano  i  piedi  della  bisettrici,  degli 
angoli  del  triangolo,  l'area  A  dei  tre  arbeli  si  esprimera  in 
fnnzione  dei  lali  del  triangolo. 

Poniamo  per  brevita  xB  =  mv  x  C  =  y  A  =  m2,  y  C  = 
z  A  =  m3 ,  2  B  =  n,  ed  avendosi  hxi  =  mt  vt,  h*  ==m1n1, 
h*  —  mJ  n3  la  (1)  puo  scriverai 


^  —  J  (»*,  ni  +  m ,  n»  +  «*,  «3 


(2) 


I  aegmenti  ?«,,  nt  ;  m3,  na ;  m3  n3  ai  calcolano  subito,  col 
teorema  sulla  bisettrice,  in  funzione  dei  lati  del  triangolo  e  ai  ha 


ac  ab 


.  ■  a7  be 

da  cui  m.  n 


Analogamente  si  ricava 


b 1  a  c 


(a~\-b) 


SUr.LI?  FIGURE  AUOHIMEDEE  RIFERITE  AI  TRIANGOLI 
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cosi  che  la  (2)  diviene,  sostituendo  e  semplificando, 


A  =  —  a  b  c 
4 


( I*  +  '■>'  (a  +  c)’  («  +  bf  j 


71 . 


(>•) 


2.  Indichi  adesso  il  simbolo  F  un  triangolo  ed  Fi  un 
altro  triangolo  i  cui  lati  a\  ,  b\  ,  Ci  sir. o'  --  dei  lati  a,  b,  c  del 

i 

triangolo  F,  rispetti vamente.  Segue  che  il  simbolo  F,  pud  scam- 
biarsi  col  simbolo  F  ed  e  evidente  che  il  triangolo  Fj  (z=l,2,3,...,n) 
si  puo  costruire  geometricamente. 

L’ area  degli  arbeli  corrispondeuti  ad  Fi  (i  =  1,  2 , . . . ,  n)  e 

—  dell' area  degli  arbeli  corrispondeuti  ad  F. 

Si  abbiano  due  triangoli  F,  Fi  pei  quali  sia  a~ia\  ,  b  =  ib\ 
c  =  ic i  cosi  che  la  (/)  diviene 


i 1  «i  bi  Ci  (  a\  by 


4  I 

ed  e  pure 

f(*i  +  ciY  1 

(«i  cj  y  ^ 

(ai  +  bi  y !  'T 

A  1 

Ai  =  —  «i  b\  Ci 
4 

in  modo  che  e 

}  a\ 

i  * 

I  ( 

i  {b  i  +  Ci  y 

( «i  +  ^  )5 

iai  +  &i  )J  | 

A  = 

iJ  Ai 

o,  ch’ e  lo  stesso, 

Ai  - 

4  A. 

l 

- 

Seguono  dalla  (z)  le  formule 


”  A  1 

^  ~  ~g“  n  (n  +  1)  (2  n  +  1)  , 

“A  1 

A  -jr  =  -Q-  n  («  +  1)  (2  n  +  1)  —  1 


{n\y  = 


A” 


A,  A2A3...A„ 


ecct. 
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La  somvia  delle  aree  degli  arleli  corrispondenti  ai  tviangoli 
Fj  (i  =  2,3,...,)  non  supera  C  area  A  degli  arbeli  corrispondenti 
at  triango'/o  fondamentale  F. 

Abbiamo  dalla  (z): 


A  Ai  = 

2 


i  J_  1  \ 

12  +  22  -r  32  +  •"  ) 


1 

T 


(ji*  —  6)  A 


71  ,  . 

e  siccome  —  e  un  mimero  minor©  di  2,  il  teorema  e  dirnostrato. 

6  ’ 

La  classe  di  triangoli  Fj  (?  =  1,2, 3,  comprende  1’altra 

rappresentata  dai  simboli  F2i  ed  i  triangoli  di  questa  classe 
sono  poi  quelli  che  si  ottengono  unendo  i  punti  inedi  dei  lati 
del  triangolo  fondamentale  e  applicando  questa  operazione  suc¬ 
cess!  varaen  te  alia  serie  di  triangoli  che  cosi  si  ottengono. 

La  sotnma  delle  aree  degli  arleli  corrispondenti  ai  triangoli 
Fj,  (/  —  1,  2, . . . ,  e  la  lerza  parte  dell' a-  e a  degli  arbeli  corri¬ 
spondenti  al  triangolo  fondamentale  F. 

Si  ha 

0=  /  1  1  \  4  1 

S  A,s  =  (l  +  2r+ gT  +  ■••)  A  =  -g  A  =  A  +  -jj-  A, 


dnnque 


V  A  . 

-  Jjl 
1 


A. 


1 


8.  Nella  (/.)  si  pno  porre  per  nota  formula  — ahc  =  RA, 

4 

dove  R,  e  il  raggio  del  cerchio  circoscritto  al  triangolo  dato 
ed  A  l’area  di  esso;  quindi,  denotando  con  G  1’ espressione  in 
pareutesi  si  ha  A  =  R  A Gzr  ovvero  2  A  =  C  A  G,  dove  C  e  la 
lunghezza  della  circonferenza  circoscritta  al  triangolo.  Si  puo 

C  A  G 

scrivere  A  = — - - .  Sieno  ora  A',  C',  G'  rispettivamente  sim- 

2 

boli  rappresentativi  delle  espressioni  analoghe  ad  A,  C,  G  cal¬ 
culate  per  il  triangolo  F  e  scriviamo  per  questo  triangolo 

t  A'C'G'  .  •  1  a  '  a  ACG 

A,  =  - — - e  notaudo  che  A,  -  —  A  e  A2  =  — - — eppero 

2  4  8 

\  A'  C'  G'  =  -1-  AC  G  donde  G:G'  =  4A'C':AC  e  poi 

2  8 
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G :  G'  =  O' :  C  =  R':  R .  dunque 


Se  due  triangoli  hanno  i  lad  dell’ uno  rispettivarnente  doppi  dei 
Inti  dell’ altro,  le  quo'e  di  essi,  cioe  le  espressioni  G,  G'  sono 
inverscunenle  proporzionali  ai  raggi  dei  loro  cerchi  circoscritti. 

a  b  c 


Mediante  la  formula  A 


4  R 


si  ricava  R' :  R  =  1 : 2  cosi 


che  G'  =  2  G  eppero  se  nella  espressione  G  della  (),)  al  posto 
a  b  c 

di  a,  b,  c  mettiaino  — ,  — ,  —  otteniamo  un  valore  doppio  per 
2  2  2 

quella  espressione  e  cio  qualunque  sieno  a,  b ,  c  ed  allora  si 
vede  che  geoinetricamente  si  e  dimostrata  una  verita  dimostra- 
bile,  forse,  subito  aritmeticamente. 

Diamo  alcune  relazioni  limiti  fra  le  espressioni  G  i  corri- 
spondenti  ai  triangoli  abbiamo  generalinente 

G2i  =  2*  G,  (G«  =  G)  (<  =  0,  1,  2, , 


poi 


S  G,t  =  (2n+  1  -  1)  G  ,  2  Goi  =  2  (2«  -  1)  G  , 


t 


°rinG,i  =  G"  +  >  l/2"(n+i)  ;  □  Gti 


- ^  -  ,  L1  —  Gn  [/  2n<ndi)  , 

dove  il  segno  f|  esprime  che  si  effettua  il  prodotto  di  quantita 
analoghe  a  quella  che  accanto  ad  essa  comparisce. 


n  1 
GS-p- 


2»+i  —  1 


2» 


2  — 


1 

2" 


eppero 


G  2  ~p: —  =  2  e  G  2 


o  G,i 

che  distesamante  puo  scriversi 
1.1  1 


r  G,i 


=  i 


Gg 


+ 


Gg! 


+ 


Gj>3 


+  •••  = 


1 

~G 


1 


Anche  si  ha  R,j  =  —  R  quindi 


rt  ?  R,i 


2  ,  poi  X  R2i  =  R  • 

i 
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Ancora  e 


n(n+l) 


1 


e  rammentando  che  e 

1  l,n  n(n+l) 


n(n+l) 


,  ,  1  1’n  1 

ne  viene  che  e  — —  □  G,i  =  Rn - 

(i11  ) 

n  R2i 


che  distesamente  pu< 


si  e  posto  generalmente  G,i  R.;i  =  «ti  e  chiamancTb  quantita  di 
un  triangolo  F2i  il  valore  t»2j  possiamo  dire  che 
II  prodotto  delle  quantita  relative  ai  triangoli  F2i  (i  =  1,2,...,  n ) 
e  uguale  alia  potenza  nm  della  quantita  relativa  al  triangolo  fon- 
damentale  F. 

4.  Le  considerazioni  fatte  fin  ora  si  riferiscono  al  caso  in 
cui  x,  y ,  z  siano  i  p i e cl i  delle  bisettrici,  raa  e  evidente  che 
quasi  tutte  le  verita  viste  valgono  pel  caso  che  oc,  y,  z  siano 
altre  teine  notevoli  di  punti  sui  lati  a,  b.  c  del  triangolo  e 
intanto,  a  scopo  di  ricerca,  consideriamo  il  caso  che  cc,  y ,  z 
siano  i  punti  inedi  dei  lati  a ,  b ,  c,  rispettivamente  e,  denotando 
con  Am  1  area  dei  tre  arbeli  e  questi  punti  corrispondenti  e 


Sia  K  il  punto  di  Lemoine  (punto  d’incontro  delle  sim- 
metriche  delle  mediane  rispetto  alle  bisettrici)  relativo  al 
nostro  triangolo  e  indichiamo  con  a,  /?,  7  le  distanze  di  K  dai 
tre  lati  del  triangolo:  «,  b,  c-  si  ha  da  un  noto  teorema 


2  A 


«  b  c  a1  -f-  b2  -j-  c2 


b 


e,  fissato  a,  ct(«!-f-i’  +  c!)  =  2Aa  da  cui  a1  +  V  +  c:  = 


1  A  a  7t 

eppero  Am  =  — - -  .  Analogamente  e 


y 
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ed  allora 


A  a  n 


A  bn 

~*T 


A  C  71 
8  7 


=  Ar 


e  poi 


kjr(a-\-b  +  c)  A  pn 

■w pr = A,n  ’  cui  im = ■st-  ’ 

dove  p  e  il  perhnet.ro  del  triangolo  e  v  la  sornma  delle  distanze 
che  il  punto  di  Leraoine  ba  dai  tre  lati  del  triangolo  stesso. 

Chiamiamo  aureo  e  biaureo  [v.  Sup  pi.  al  period,  di  mat. 
a.  IIX,  fase.  V]  un  triangolo  nel  quale  una  o  due  altezze  di- 
vidono  i  lati  su  cui  cadono  in  sezione  aurea.  Per  siffatti  trian- 
goli  si  hanno  le  seguenti  proprieta  a2  —  (e2 —  b2)  (1/5  -f-  2)  dove 
a  e  il  lato  diviso  in  sezione  aurea;  per  un  triangolo  scaleno, 
tale  che  sia  a  <;  b  <  c,  i  due  lati  nee,  possono  essere  divisi 
in  sezione  aurea  da  h-A  ,  h c  ,  ma  inai  a  e  b  oppure  bee.  Si  ha 
quando  a  e  c  sono  divisi  in  sezione  aurea  (triang.  biaureo) 
a 2  =  (c2  —  b2)  (^5  +  2) ,  c2  =  (6a— a2)  (|/5  +  2)  ,  3  =  b2  +  e2 . 


Per  un  siffatto  triangolo,  la  relazione  vista  Am  = 


A  Tip 


diventa 


suscettibile  di  trasf'ormazione.  Si  ha  Am  = -  (a2  -f-  b2  -)-  c2) 

16 


— —  a  7i  eppero  — 
4  4 

2  A 


A  Tip  .  ,  A  p 
-  cioe  - 

8  v  2  v 


n~ 


ed 


,  dove  r  e  raggio  dell’ incerchio,  si  ha  final- 


onde  Am 

essendo  p  = 

A2  ,  .  A 

mente  — - —  =  a  e  poi  - =|/rv,  cosi  che  si  ha  per  un 

r  v  a 

triangolo  biaureo  la  proprieta  rimarchevole :  In  ogni  triangolo 
biaureo  il  rapporto  Ira  l’ area  ed  il  sito  lalo  minoree  medio  pro- 
porziona/e  fra  il  raggio  del  cerehio  inscritto  e  il  segmento  rappre- 
sentalo  dal/a  somma  delle  dislanze  che  il  punto  di  Lemoine  ha 
dai  tre  lati  del  triangolo. 

5.  Osservando  che  1’area  dell’arbelo  corrispondente  ad 
un  punto  x  scelto  su  di  un  segmento  AB  e  massima  quando 
x  e  il  punto  medio  di  AB,  possiamo  calcolara  in  funzione  di 
a,  b,  c  l’area  espressa  dalla  differenza  Am  —  A  e  rammentando 
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la  (1)  riesce  facile  intendere  che  si  ha 

Am  —  A  ==  —  +  —  ^22)  +  (^Jm3  —  A*,)]  K. 

Ora  e 


e  rainmentando  i  valori  di  ht ,  h},  h3  ricavati  preceflentemente 
si  ha 


analogamente  si  ha  poi 


a2  b  c 


a 2  (b — c)3 
T  (4+c):  ’ 


h. 3  = 


b 3  ( a — c)3 
4(a+c)3 


H-K 


c3  (n — 6)3 

4  («+&)’  ‘ 


E  se  indichiamo  con  Sa  ,  Sb  ,  Sc  le  aree  dei  cerchi  aventi  per 
diametri  ris petti vi  i  segment!  a,  b ,  c;  con  Ix ,  Iy  ,  Iz  le  aree 
degli  arbeli  corrispondenti  ai  punti  x,  y ,  s  rispettivamente 
medi  di  a,  b,  c  la  formula  che  ci  da  la  differenza  Am  —  A  puo 
mettersi  sotto  una  qualunque  delle  seguenti: 


A™-A=ili 

Am  —  A  =  — —  ) 
4  ( 

Am  —  A  =  I 


^  ~c)'+b*  {°~Cy  |  cAa~byi 
(< ^  +  02  («+«)’ +  («+6)s 

s.^W^W0^ 


(6  +  c) 
(b-c) 


(«+c)3 


{a 


(i+c)3  +  Iy(n+cj3+  1 


(a_M)2' 

Q-fr)2 

(«-F?>)2‘ 
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Daremo  adesso  una  fuuzione  di  ?’a ,  »’b  ,  rc  ,  r,  essendo 
>’*,  »’b,  ?’c  i  raggi  degli  ex  cerchi  relativi  ai  lati  a,  b,  c,  atta 
a  rappresentare  l’area  Am  —  A. 

Si  ha  [v.  suppl.  al  period,  di  mat.  a  IX,  fasc.  Ill | 


b  —  c (ra  —  r)  (rt  —  rc  ) 

b  +  c  (ra  4-  r)  (»’b  +  rc  ) 


ffl2  —  (j’a  »’)  (rb  -f-  J’c  )  ,  —  (j’b  —  r)  (ra  -j-  rc  )  , 

c3  =  (rc  —  r)  (ra  +  rb  ) 
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4r>7 


mediante  le  quali  sostituendo  nella  prima  delle  ultime  relazioni 
di  Am  —  A  viene,  ordinando  opportunamente 


■  A  =  — 


1  ((>a  —  r)3  (rb—  rc 


Id  '  (!’a  -f-  ?’)2  (rb  -j-  rc  ) 


+ 


(rc  —  r)‘  (ra  —  n>  )* 
(rb  +  >')2  (ra  +  >’c  )  (>e  +  'O’  (r»  +  rl) ) 


Nella  fig.  2  abbiamo  messo  in  vista  uno  dei  tre  termini 
relativi  alia  differenz.i  Am  —  A,  precisaraente  quello  relativo  al 
lato  BC  ed  essendo  x  il  punto  medio  di  BO,  xl  il  piede  della 
bisettrice  uscente  da!  vertice  opposto,  A;  il  termine  Am  —  A, 
relativo  a  questo  lato,  si  ridnce  alia  differenza  delle  due  figure 
falciforini  tratteggiate. 

I  punti  x ,  y ,  2  siano  i  piedi  delle  simediane  cioe  delle 
rette  uscenti  dai  vertici  del  triangolo  e  passanti  pel  punto  di 
Lemoine  e  indichiamo  con  As  1’ area  coinplessivamente  dei  tre 
arbeli  corrispondenti  a  questi  punti.  In  questo  caso  x,  y,  :■ 
dividono  rispettivamente  i  lati  a,  b,  c  in  parti  direttamente 
proporzionali  ai  quadrati  dei  lati  adiacenti  al  lato  che  si  con- 
sidera  [vedi  p.  es.  Auasia,  Geom.  del  triang.  pag.  146],  eppero, 
seguendo  un  procedimen  1 0  affatto  identico  a  quello  fatto  al 
§  1  se  ne  deduce  la  seguente  formula 


A  s  =  -aJ6V 


(  {a'+b'Y  (62+c2) 


’  +  7J. 


+«Y 


Il  simbolo  E  compendi  1’ espressione  in  parentesi  della  re- 
lazione  ultima,  cosi  che  As  =  4R2A2Eji  e  se  rammentiamo  che  e 

Gr 

A  =  R  A  Gr  7r ,  ne  deduciamo  —  =  4AR 


Poi  si  ha 
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As  =  4 Sc  A!E  ed  E 


.  Avendosi  G2 


segue 


Gs  4  A2 


4  sc  A2  ’  '  . .  Sc  A2  n 

g  A.  ~  CU*  4^ 2E  =  G2As  77  ed  essendo  2A  =  CAG  da 
cui  4A2  =  C2A2G\  si  ha  sostituendo  neH'ultimu  relazione, 
C2  A2  G2  E  =  G2  As  77  donde  As  =  e  poi 

71 


Dalle  due  formule  A  =  RAGr,  Am  ^  —  ~  si  ricava 

O  V 

Am  P  . 

=  8HGv  6  qinndl  8RGv,  ecct. 

0  a  se  indichiaino  con  Asi  laria  degli  arbeli  corrispon- 
denti  ad  Fj  si  ha  per  1  osserv.  fatta  in  principio  del  §  4 
As2  =  Sc  A2  E,  osservando  anche  una  formula  di  pocanzi. 

Sieno  R',  A',  E'  espressioni  analoghe  a  R,  A,  E  caleolate 
pel  triangolo  F2  e  scriviamo  la  formula  As  =  4  R'2  A'2  E'  -  e 
notando  che 


e'=4r,  a'  =  Ia 


segue  AS2  = 


R2  A2  E'jz  SCA2E' 


16 


dunque 


16 


Sc  A2  E  =  —  Sc.  A2  E'  eppero  E'  =  16  E  . 

Seguono,  al  solito,  varie  relazioni  fra  le  espressioni  E  re¬ 
lative  ai  vari  triangoli  della  successione  F;  ;  cosi  si  ha  ad 
esempio 


«>  1  1 

2  =  —  E,  ecct.  ' 

1  li2i  15 


i.  Dimostriamo  due  notevoli  teoremi  sul  triangolo  ret- 
tangolo. 

In  ogni  triangolo  rettangolo  V area  del  cerchio  che  ha  per 
diamelro  V  ipolenusa  e  data  dal  prodotto  dell’ area  del  suo  trian¬ 
golo  complementare  per  la  lunghezza  della  circonferenza  ex  iscritta 
relativa  all  impotenusa  divisa  per  la  somma  delle  dislanze  che  il 
sunto  di  Lemoine  ha  dai  tre  lati  del  triangolo. 


SULLE  FIGURE  ARCHIMEDEE  RIFERITE  AI  TRIANGOUI 


499 


In  ogni  triangolo  rettangolo  e  p  —  2  ra  ,  p  essendo  il  pe- 

rimetro  ed  ra  il  raggio  della  circonf.  ex  iscritta  relativa  alia 

•  i  j  ,  p  ia  Arp  a  ACa 

lpotenusa,  dunque  la  tormula  Am  =  — - —  diviene  Am  = - 

8  v  8  v 

dove  e  evidente  il  signifioato  di  Ca  che  e  poi  2r&n, 

Ora  e  Am  =  —  (H2  +  H(  4-  H),  dove  H2,  H2,  H  sono  sim- 

boli  rappresentativi  delle  aree  dei  cerchi  aventi  per  diametro 
i  car.eti  e  1’ ipotenusa,  quindi,  essendo  H,  -J-  H2  =  H  |vedi 


ACa 

~  4  v 


A'  Ca 


dove 


append.]  segue  Am  —  —  H  ,  poi  H  = 

A 

A'  —  ——  A  ed  e  ovvio  il  suo  significato. 

In  ogni  triangolo  rettangolo  il  prodotto  della  sita  area  per 
la  lunghezza  della  circonf.  e.v  iscritta  relativa  all’ ipotenusa,  di- 
viso  per  l’ area  del  cerchio  che  ha  per  raggio  l' ipotenusa  stessa  e 
uguale  alia  somma  delle  distanze  che  il  punto  di  Lemoine  ha  dai 
tre  lati  del  triangolo. 

Si  ha 

—  (a  -4-4  +c  )tt  =  —  — —  cioe  —  (a2  +  b2  -j-  c2)n  =  — — 


eppercio 


a  r— - 


A  C3 


ACa 


a  .  , 

-  cioe  v  =  — — 

B 


dove  B  —  a2  ~  ,  a  essendo  1’ ipotenusa. 

8.  I  punti  x,  y ,  z  dividano  in  sezione  aurea  rispettiva- 
mente  i  lati  a,  h,  c  del  triangolo. 

‘  Le  equazioni  nf  +  a  nt  —  a2  —  0 ,  nf  -j-  b  »2  —  h2  =  0  , 
nf-\-cn 3  —  c2  =  0  ci  forniscono  i  valori  dei  segmenti  aurei  di 
a,  h,  c  :  nt,  n2,  n3,  rispettivamente. 

Si  ha 


1/5-1 


»  JV 


1/5-1 


1/5-1 


onde 


a(r~  1/5+3) 


b(- 1/5+3) 


c  — 1/5— (—3) 
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Ne  segue  che  l’area  Aa  degli  arbeli  corrispondenti  a  quei 
punti  puo  esprimersi  colla  formula  seguente 

Aa  =  -^6-2){«*  +  &*  +  c*|>r 

Se  il  triangolo  e  rettangolo 

Aa  =  Y  0/5  -  2)  11=-  —  (1/5  -  2)  ^  ^  d/5-2  2  H  [t.  §  7]  ; 

se  e  biaureo 

Aa  =  ([/  5  —  2)  a-  Jt  =  '[/  5  —  2)  Q , 

dove  Q  ha  un  significato  evidente. 

9.  E  notevole  determinare  la  formula  che  ci  da  l’area 
degli  arbeli  corrispondente  alia  terna  di  punti  oc,  y,  z  che  sod- 
disfa  alia  condizione  che  ciascun  punto  che  la  costituisce 
divida  il  lato  corrispondente  in  uno  stesso  rapporto  v.  Si  abbia 

,  m3  t  i  • 

dunque  - =  -  =  --  =  v  .  Il  sistema  - —  4-»i  =a 

«,  »?,  nl  ?«, 

te  a  av  '  u  ,  ®  . 

1  rfl*  1  »  +  l  (»4-l) 

logamente  il  prodotto  delle  radici  dei  due  sistemi 


— J-  =  v  ,  m  +«.  =  b  ,  — -  =  v,  m  +n  =c 
»?,  n3  53 

ci  da 


mtnt  =  &»  /p_|_t  ,  i  ”V',=C 


(®+l) 


i  » 


oude,  se  denotiarao  con  Av  l’area  dei  tre  arbeli  relativi  a  quei 
punti,  sara  evidentemente 


Av  ■=  — 


Se  e  v  =  1  si  ricava  Av  =  Am,  se  e  v  =  3  segue 

A>  =  y  T6~  l  flJ  +  +  c’  I  *  =  x  Am  • 


Dato  un  triangolo  si  puo  sempre  colle  sue  mediane  co- 
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struire  un  altro  triangolo,  larea  del  quale  e  poi  —  di  quella 

del  dato  [ved.  p.  es.  Aeasia  Geom.  triang.  pag.  103]  ovvero 
[Viippl.  al  period,  di  mat.  an.  XI  fasc.  II,  Nouvelles  annales , 
III  pag.  454,  Archivio  di  Gkunert  p.  112,  Annales  di  Gergonne 
II,  pag.  93,  ecct.j.  Abbiamo,  denotando  ora  con  wa ,  mb  ,  mc  le 
mediane  relative  ad  a,  b,  c 

»i2a  -f-  m2b  +  m*c  —  (a2  -\-b2-\-c2) 

onde 

A,  —  — — ■  (m2a-]-m2b  }-  m'c  )  71  —  Ak  > 


se  con  _\[{  indichi \mo  l’area  complessiva  degli  arbeli  corri- 
spondenti  ai  punti  raedi  dei  lati  del  triangolo  costruito  colie 
mediane;  dunque: 

In  ogni  triangolo  P  area  degli  arbeli  o.orrispondenti  ai  punti 
che  dividono  i  suoi  lati  nel  ruppor/o  1:3  e  equivalente  all’  area 
degli  arbeli  relativi  ai  punti  che  bisecano  i  lati  del  triangolo 
costruito  code  sue  inedia>ie. 

10.  Sieno  a',  b\  c’,  le  misure  dei  lati  del  triangolo  podario 
dell’ incentro  triangolo  ottenuto  unendo  i  piedi  delle  bisettrici) 
e  scriviamo  le  seguenti  relazioni 


b2  c2  b2  c 2  b 2  c2 

(n-[-6j2  +  (a  +  c)2  (a+5)(a+c) 

a2  c2  |  a2  c2  0  a2  c2 

(a  +  b)2  (b  +  c)2  2(g+6)(5+c) 

a2  b2  a 2  b 2  ^  a2  h2  ‘ 

(■ h  +  c y  (b  +  c)2  "  (b+c)  (a+c) 


cos  a 


cos  /i 


cos  / 


dove  a,  /?,  7  sono 
gli  angoli  del 
tiangolo  dato. 


Sommando 


<,'■  +  4-  +  c » _  „■  +  6-  a‘+A 


(o+c) 


—  2 


b2c 2 


(a+6)(a+c) 


cos  a  -|~ 


(«+5)(M-c) 


(rt+c)2 


cos  /l  + 


(a+bf 

a2  b2  i 

(a-|-c)(6+c)  C°S  M  ‘ 
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^  isto  ch’e  lr  +  c2  =  (b  -j-c)5 — 2  bo,  abbiamo: 


al'  +  b't  +  &\=a*  +  b*-\.<*-2abc\7-?— 


b2  c 1 


(a-f  A)(«+c) 


cos  o.  + 


(i+c)2  (, a-\cf  (a+6)2 

a 1  b 1 


(«+6)(i+C) 


cos  P  j- 


(«+c)(i+c) 


cos  7 


Molti plicando  per  tt ,  dividendo  per  16,  rammentando  che 
6e=2Rfta  fvedi  p.  es.  Martini,  Geom .  pag.  145]  segue,  sosti- 
tuendo  i  siinboli  relativi: 


Ara_("2  A  +  A#m)“4 


4 


h\ 


(i  +  a)(Hc) 


cos  — |— 


’a-\-b){a+c) 

h\ 


COS  7  4 


(c  +  «)  (c-f~  b) 


cos  y 


dove  A ' m  e  l’area  Am  relativa  al  triangolo  di  lati  a',  b',  c'; 
Sc  e  1’  area  del  cerchio  circoscritto  al  triangolo  dato  mentre 
,  h\) ,  hc  ne  sono,  come  si  e  preveduto,  l’altezze  relative  ai 
lati  a ,  b,  c. 

Sotto  altra  forma  si  avra 


Am  —  (-g-  A  +  A1, 


b 2  c* 


+ 


(a-\-b)(b-\-c) 


cos  p  4 


8  f(Vi-l-6)(fl-|-c) 

a 2  b2 


cos  a  + 


(«-fc)(*+c) 


COS  7  > 


(a) 

11.  II  simbolo  Fh  compendi  al  variare  di  i  la  classe  di 


triangoli  aventi  un  lato  a  uguale,  ma  le  altezze  a  questo  cor- 
rispondenti  decrescono  nel  rapporto  indicato  dai  numeri  posti 
ad  indici  della  h.  Le  aree  di  siffatti  triangoli  decrescono  nel 
rapporto  stesso  delle  altezze. 

S’ indichi  con  Ami  la  corrispondente  area  Am  ed  avendosi 


8  v. 


(Am, — Am,  ,J,=.v) 


segue 


8  Ar 


A  71 


(pt  =  v)  ■ 
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Ora  per  il  triangolo  F^1  e  e  poiche  A'  =  —  A 

2  A  ~  v}  2 


i.  I®  Ain 2 

risulta 


P, 


A  r. 

Ja)  .  8  Am3 


.  Analogamente  si  ha  per 


P j  «  n  I.,  24Am3 

—  raa  A  =  —  A  dunque  - - 

3  1  A  77 


'u*  A"  71 

Si  puo  scrivere  generahnente 

(*’■ 


P, 

V 


=  —  ,  ecct. 


vi  A 


mi 


P  i  A  7T 


1 

87 


1»  2,  3 . 


E  importante  considerare  la  classe  F,a).  compresa  nella 

ll  21  r 

precedente,  relativamente  alia  quale  si  ha  evidentemente 


An  j 


'21 


1 


1 


1 


Am?i_  = 

23  9* 


V  2 


1 

T  ’ 


dunque 


1 

71  0 


^  '•'2*  -Amoi 


Pl\ 


—  B  , 


B  essendo  I- area  del  triangolo  complementare  del  dato.  Pos- 
siamo  enunciare  il  seguente  teorema. 

Dato  tin  triangolo  F,  sia  a  un  suo  lato  ed  7ia  V  altezza  ad 


esso  corrispondente;  si  considerino  le  espressioni 


1 


per cia- 


sc  uno  dei  triangoli  aventi  tntti  un  lato  uguale  ad  a,  ma  le  altezze 

a  questo  corrispondenti  nei  vari  triangoli  sieno  —  ,  —  ,  —  ~?~— 

dell'  altezza  del  triangolo  fondamentale,  allora  la  somma  di  tutte 
quelle  espressioni  per  n=  co  uguaglia  V area  del  triangolo  com- 
plementare  del  dato. 

12.  I  salinon  corrispondenti  ai  triangoli. 

Su  ciascun  lato  di  un  triangolo  ABC  costruiamo  il  salinon 
relativo  ad  una  coppia  (x,  y)  di  punti  giacenti  in  esso  (vedi 
fig.  3)  e  cerchiamo  di  indagare  alcune  funzioni  caratteristiche 
dei  lati  a ,  b,  c  del  triangolo  o  dei  raggi  dei  suoi  cerchi  ex 
iscritti  ed  inscritto  atte  ad  espriuiere  l’area  complessiva  1>  dei 
tre  salinon. 
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Le  coppie  (x,  y )  sui  1  n t i  sieno  rispettivamente  (B, ,  S  ), 
(B2,  S:),  (B},  8.)  sopra  a,  b,  c  e  trascriviamo  semplicemente  i 
valori  dei  vari  segiu onti  in  cui  rimangono  scissi  i  lati  del 
triangolo  da  quelle  coppie  di  punti  giacenti  in  essi,  in  funzione 
dei  lati  stessi. 


AB.  = 


b  c 


2  a-\-c 


AS,  = 


be 2 


2  a2-\-c2 

Dunque 


BB,  = 

a,c  >  CB, 

a  b 

b  +  c 

b  -)-  c  ’ 

,  CB  = 

a  b 

=  — —  ;  AB, 

b  c 

—  ,  ,  BB, 

a- fc’ 

a  ~\~b 

BS  = 

y~ ,  CS, 

ab2 

b2f-c2  ’  1 

b2-\-c2  ' 

cs  ,= 

b  a2 

c  b2 

,  -AS, 

= - ,  ;  B  S 

u2+eJ  ’ 

a2f-b 2  ’  ' 

ac 


ci  — | —b 


c  a 

3  =  ^+b2 


«5c(c— 6)  abc(a — c)  abc(b—a) 

'  ‘  (cfi)(c2+6J)’  2‘3  (a”+c)(«’+e*)  ’  ^  (&+a)(6*+a*) 


e  posto  S  =  B,  S,  +  B,  S,  +  B,  S3  segue  anche  -S  r  =  j  a  be 

(  b — a  a — c  c  —  b  1  1 

!  f+a'(b2-\-a2)  (a-f  c)(a*-j-e*)  (c+5)  (cJ-f-6)1  i  ^  4  a  ° 

Ora  —  S  7t  e  la  somma  dei  tre  quadranti  relativi  ai  cerchi 


di  diametri  B,  S, ,  B2S2,  Bs  Sa  eppero  se  rammentiamo  che 
A=—  abcG-Ji,  ne  ricaviamo  una  relazione  fra  quella  luughezza 


e  quest  area: 


G 


G 


4A 


=  — — -  cioe  — —  =  — —  eppero  II  rapporlo 


4D  S^z:  D  S^ 

fra  le  espressioni  G,  D  dei  lati  di  un  triangolo  e  uguale  al  rap- 
porlo  fra  il  quadruplo  dell’ area  degli  arbeli  corrispondenti  ai 
piedi  delle  bisettrici  e  la  lunghezza  delle  tre  circonferenze  che 
hanno  per  diametri  i  segmenti  dei  lati  del  triangolo  aventi  per 
estremi  i  piedi  delle  bisettrici  ed  i  piedi  delle  simediane. 


SCLLE  FIGURE  ARCHIMEDEE  RlFERITE  AI  TRIANGOLI 


505 


Oss:  Se  Sn  rappresenta  pel  triangolo  Fn  ci6  che  S  e  pel 
triangolo  F,  quando  nell’  espressione  di  a,  b,  c  di  S  possiarao 
in  luogo  di  a,  b,  c  rispettivamente  n aD ,  nbn,  ncn ,  risulta 
S  =  n  Sn  da  cui 


n  1  1  1  «  111 

s?"sT- V“(“+1)’  8?S|-1  +  7+3+T+- 


Pei  triangoli  della  successione  F2i  si  ha  generalmente 

S  =  2*  S2i  per  cui  S  2  — —  =  2n  — 1  .  —  2  S2i  =2 

0  b2i  b  o 

e  quindi 


2  S2i  =2S  ovvero  2  S2i  =  S. 
o  1 


Avendosi 


Sn_1  .  | f  A: 

n!  =  -  e  ricordando  che  n!—  v 


11,1 

n  Si 


[/  A2  A3  A4  •  ••  An 


si  ncava 


An-l 


S2  (n— 1) 


Aj.  a3-  a4  . . .  An  (Sj.  Sj.  S4 . sn  y 


2 
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E  pure 

_  1  30  1 

D  ==  — —  Dn  eppero  D  X 


n 


1  s  .  .  *  1  1 

ii  —  7T  C 71  — 6)  cioe  i  —  - - . 

2  Di  6  v  '  2  Di  6  D 

E  evidente  che  si  pu6  costruire  la  funzione  dei  lati  cl,  b,  c 
atto  ad  esprimere  l’area  dei  tre  saliuou  per  le  coppie  consi¬ 
derate. 

13.  Le  copie  sieno  (M,,  Bt),  (M,,  BJ,  (M,,  B,)  M,,  M2,  M3 
essendo  i  piedi  delle  mediane.  E 

M,B,  =  ^  ~  ,  M2B2  =  4  — ,  M3B3  C  b~a 


2  c+6 


2  a-\-c 


2  b-\-a 

cosi  che  denotando  con  y,,  y2,  y3  le  aree  dei  salinon  rispettive 
a  quelle  coppie  di  punti  e 


y.= 


a  c  ji 


8(64-c)J  8(6+c)  ’  8(<H  c)  ’ 

onde,  posto  Qm  =  y,  +  y2  +  y3  e 


l)1  CL. 1 


y3 


c'bn 

=8(a-fh) 


D, 


Notisi  che  e 


a 


1  (  a  b  c  ) 


a-\-b  i 


ra  —  r  b 


r\,  —  r 


r  a  —  r 


b-\-c  ra -f  r  ’  «-f-c  J'b  +  r’a+6  ra  -f-  r  ’ 
quindi  ricordando  alcune  formule  sui  raggi  in  principio  pos- 


siaino  scrivere. 

O  __lira-rv 
--111  - 


o  i ~T~,  (ra>'c+>’)  +  —  (»Vb-Hv)-)~-^-j—  (Fb^c+rar)!  n  . 

o'»’a  +  >  »’b  -+-  r  rc-j-rv  ) 

14.  Quando  le  coppie  sono  (MJ}  St),  (M2,  S2),  (M,,  S3) 
poiche  e 

at  c  a  c * — at  o  ^  — c *  nr  o  c  — «5 

1  2  c’+s1  ’  ^ 5>  2==¥  «2+cj  ’  s = ¥  y+rf  • 

e  evidente  che  si  puo  scrivere  per  le  aree  Xt,  X3,  X3  dei  tre 
salinon 


_  a  V  7i 
~  8te*-J-&*) 


v  _  d'h*  71  b'c^Ti 

~  -  —  ,  X.A  = 


8(n5-)-cJ) 


8  («’+£’) 
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onde,  posto  £s  =  X,  +  X,  +  X3  ,  segue 


Qs  =  l  a 


+  *' 


+  cJ 


e  mediante  le  formule  poste  in  principio  sui  raggi  si  puo  su- 
bito  costruire  la  funzione  di  essi  atta  ad  esprimere  l’area 
Qs  dei  tre  salinon. 

15.  II  teorema  seguente:  [vedi  appendice }  ogni  salinon 
regolare  e  equivalents  all'  area  del  cerchio  che  ha  per  diametro 
la  somma  dei  raygi  dei  due  cerchi  concentrici ;  si  presta  a  caico- 
lare  piu  semplicemente  I’area  dei  salinon  corrispondenti  ai  trian- 
goli  e  eio  per  indagare  la  funzione  dei  lati  del  triangolo  clie 
si  considera  che  ne  esprima  l’area  complessiva. 

Sieno  (B, ,  B',),  (B2,  B',',  ( B3,  B'3)  le  nuove  coppie  B',,  B'Jt  B's 
sono  simmetrici  di  B,,  B2,  B,  rispetto  ad  M,,  M,,  M3.  E 


B  B'  =  a  ,  B,B',  =  b  ,  B,B'3  =  c 
1  ‘  c-J-6  3  3  a+c  '  3  3  5+a 


e  posto 


lip  —  (V  +  h*  +  V)  71 


dove  ht1  ht,  h3  sono  i  segmenti  perpendicolari  in  M(,  M,,  M3  ad 
a,  b,  c  limitati  dalle  semicirconf.  concentriehe  si  esprimera 
Up  con  a,  b,  c  perche  e 


ac 

ht  —  — —  .  h 


c  +  b 


> 


onde 


^P  —  ~T 


a  b 

rt-j-C 
a7b 3 


be 

b-\-a 

b'c1 


7T  . 


4  '(c+6)3  (a+c)3  (a+5)J 

16.  Eseguiamo  la  somma  Qp  -)-  A  rammentando  le  cor¬ 
rispondenti  espressioni: 


.  1  (  a  ,  b 

QP  +  A  =  — - ,  ac  - — ; — f-  a  b 


be  — 71, 
a+o ' 


4  r  6+c  ■  ‘"'a+< 

Ora  l’espressione  a  secondo  membro  e  il  doppio  dell’ area 
!2m)  ricavata  al  §  13  onde  +  A  =  2  cioe 

Up  =  —  A)  +  ©  posto  Urn  —  A  P  e  =  P  +  12m  • 
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Nella  fig.  4  abbiamo  designate  le  varie  aree  A,  J2m,  P  che 

sono 

=  B  n  C  <7  M,  p  B,  m  B ,  A  =  B?iCoB,mB,  P  =  B,  oC  rM,  /jB,  . 
Ora  e  anclie 

Qp  =  Bn  Cs  B  =  Q  -j-  dove  Q  =  B,  M,?  C  q  B',  s  B, 


onde  P  =  Q  e  rammentiamo  che  e  M,  B,  =  M,  B',  senza  che 
B  B,  =  C  B',  sia  uguale  a  B,  M,  .  La  relazione  trovata  trovera 
riscontro  neWapp.  e  dimostra  un  noto  principio  sul  pelecoide 
che  avremo  occasione  di  riferire. 

Calcoliamo  P  area 


n  ao  »  1  \  j  c — b  a — c  _  b — a 

•Op  —  A  :  — A — —  ,a  c- - — - |-cJ6  - 

4  /  (e  +  6)2^  («+c)2^  ( b+ay 

eppero 


|  71 — P+Q 


o  -r.  1  (  ,  c—b  , ,  a— c 

q-V-^tae^W  +  ''a-(a+^ 


■c*b 


b — a 


71 


17.  Per  le  coppie  (8,  ,  S',),  (S,,  S',),  (8,,  S',)  si  ricava 
denotando  con  <.2v  l’area  analoga  ad  O: 


<2v  — 


(c2-f&2)2 


+  a3 


b 1 


(a’-f-c’j 


7+*4 


[a'+by 


71 
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e  rammentando  1’ espressione  di  As  data  al  §  6  abbiamo 


ilv  -f-  As  = 


a2  ,  ft2 

'*2  - +  a  - 


ft2-|-c2  ‘  "  a'-\-clJrh  a2-j-ft^  n 


iiv  —  As  =  —  ]  e*a*  -C,  -  -f  a1  b 2  -  a2— —  +  b*  c2 


1 

T 


(c2+62)2 


(a2+c2)2 


ft2—  a2 

(ft2+«v 


Analogamente  a  quanto  abbiamo  fatto  al  §  1G  ricaviamo 
confrontando  le  espressioni  di  i2s  data  al  §  14: 


Qs  -f-  As  —  2  ,  As  —  2  ) 


relazioni  che  possono  essere  interpretate  geometricamente  come 
al  §  1G,  ecct. 


18.  Pelecoidi  corrispondenti  ai  triangoli. 

La  figura  5  mostra  i  pelecoidi  corrispondenti  ai  triangoli. 
Noi  considereremo  alcune  coppie  notevoli  di  punti  sui  lati 
a ,  ft,  c  di  un  dato  triangolo  ABC  per  indagarne  1’  espressione 
dell’area  dei  pelecoidi  corrispondenti.  Cominciamo  dal  consi- 
derare  il  caso  delle  coppie  (B,  ,  Si  )  (i  =  1,  2,  3).  Abbiamo 
[v.  append .]  la  propriety  che  l'  area  d'  un  pelecoide  sta  a  qnella 
del  cerchio  cui  esso  appartiene  come  il  diametro  del  pelecoide  sta 
a  quello  del  cerchio  quando  il  pelecoide  sia  stato  determinato 
sopra  una  coppia  x,  y  di  punti  scelti  arbitrariamente  sopra  un 
diametro  del  cerchio  dato  e  si  chiami  diametro  del  pelecoide  il 
segmento  x  y. 

Per  la  coppia  riferita  segue,  rammentando  i  valori  di 
Bi  S[  dati  al  §  12,  e  denotando  per  M  1’ area  complessiva  dei 
tre  pelecoidi. 

1  t  c — ft  a — c  ft  —  a 

vj  —  2  a6cr(c+ft)(c2-|-ft2)  %+c)(a2+c2j+C(ft-( -a)(ft2-f-a2) 

Il  rapporto  Mr:A  si  riduce  al  rapporto  delle  espressioni 
in  parentesi  delle  rispettive  formule  e  se  fissiamo  il  lato  a  del 
triangolo  e  indichiamo  con  a, ,  3,  le  aree  del  pelecoide  e  dello 
arbelo  appartenenti  a  if,  A  poiche  si  ha  per  l'uno 


—  ab  c  .  a 
4 


6per  1,,Uro  A  = 


510 


SULLE  FIGURE  ARCIIIMEDEE  RIFERITE  AI  TRIANGOL1 


,  .  a  cJ  —  b 7 

egl i  e  ovvio  die  =  — - —  .  Analogamente  si  capisce  il 

p,  c7-\-bl 

significato  delle  espressioni 


a7 — c7 


Pi 


a  b7 — a7 

3  + 


a7- j-c2  ’  y3,  -r  62+a2 


—  + 


+  —  = 

&  /*,  c2+62  '  a2+c2  '  62  +  a2  * 

La  souima  dei  tre  segmenti  Mi  Sj  posti  al  §  14  si  espritne 
colla  formula 


b7  a7-c 7  b7- 

H — ~ — ;  +  rr 


K  = 


1 


c2 —  62 

_  a2 —  c: 
-4-  - 

c2+  Z>2 

1^2, 

a2-j-c 

-  ]  a  — - 

+ 

O 

o 

1 

1  Px 

Px 

+  c 


b7—  a7 

is+a7 


Pi 


Singolarmente  avendosi 


oio4  2M.s.-s.fV-«^r  - 

“  Pi  Pi  Pt 

onde  «,</?,,  e  analogamente  a,  < /3, ,  »3  <  /53 . 


S.S. 
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coppia  (B, ,  S,)  e  /?,  e  l' cirbelo  corrispondente  a  B,  ed  e  a,  <  /?, 

«,  S,  S',  ^ 
mentre  — —  =  — — 1 .  Dunque 

fit  a 

S'e  in  ini  dalo  triangolo  relativamenie  ad  tin  suo  Into  costruiamo 
Varbelo  corrispondente  ill  piede  della  bisettrice  vscente  dal  vertice 
opposto  ed  il  pelecoide  individuato  dalla  coppia  (B, ,  S,)  essendo 
B,  S,  il  sno  diametro  e  B, ,  S,  i  piedi  della  bisettrice  e  della 
simediana  relativi  al  Into  ccnsiderato,  il  rapporto  tra  l’  area  del 
selecoide  e  quella  dell’ arbelo  e  vguale  al  rapporto  di  due  segmenti 
I’uno  e  S,  S',  essendo  S',  il  simmelrico  di  S,  rispetlo  ad  M,  , 
medio  di  quel  lato,  V  altro  questo  lato  stesso. 

19.  Per  ie  coppie  (B,  ,  Mi  )  rammentando  i  valori  dei 
segmenti  Bi  Mi  dati  al  §  13  e 


?m  = 


1 

8 


c  -\-b  a  -f-  c  b 


,cJ—  b2  a1  —  c2  .  b2  —  a2) 
a  (c+i)2  +  h  («+-c)2  +  c  (b+a)') 


JT  . 


(l) 


Eseguiamo  le  somme  -)-  Op  ,  Op  —  4'  m  ,  4rm  ±:  A  •  Segue 
calcolando  la  differenza  Op  —  A: 


Op  —  A=—  Wc 


c—b  a—c 

— j--  U  Cl 


(c+by 


(a-\-c)‘ 


+  c26 


(b-\-a) 


JT  . 


poi 


+  Op  — —  |  a2 
Op-'Fm=y 


3  c2 — b2  3a2— c5 

(c+6)*  - 


+  c2 


362— a2 1 

(b+a2  ) 


c2+62  ,  ,  a2+c2  2  b2+a2  j 

(c+b)2  +  '  (a+c)2_hC  [b+ay] 


Jl 


E  notevole  osservare  che  questa  formula  si  ottiene  dalla  (1) 
col  semplice  cambiatnento  di  segno  al  nuineratore  delle  frazioni. 
Nella  fig.  6  Op  =  B3C4B',  1  B,  6B,  Hrm-=B  2  M,  17C5B,  6B 
e  1’ espressione  calcolata  per  Op  —  'Em  si  puo  riferire  all’ area 
rappresentata  dalla  differenza  delle  due  figure  falciformi 
B  3  C  412  B ,  B,  5  0  71  B, . 
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20.  E  ovvio  che  per  le  coppie  (M,  Sj  )  date  al  §  14 
abbiamo 


c’-b1 


a1— cJ 


^  _  8  '  7+b'  +  6'  +  c!  {.+„• 

e  per  le  relazioni  del  §  18 


n 


Vediamo  dunque  che  V  area  d’  un  pelecoide  si  oltiene  pren- 
dendo  la  quarta  parte  del  prodotto  del  suo  diametro  pel  seymento 
cui  esso  appartiene,  e  questa  propriety  altrimenti  interpretata, 
non  e  altro  che  il  teorema  sul  pelecoide  che  abbiamo  citato 
in  principio  del  §  18  eppero,  se  fossimo  prescesi  dall’utilita 
di  quel  teorema  pel  calcolo  delle  espressioni  dei  lati,  che  del 
resto  si  sarebbero  potute  ottenere  considerando  l’area  del  pe¬ 
lecoide  o  di  altre  figure  archimedee  viste,  come  risultanti  dal 
cerchio  per  convenienti  soppressioni  di  alcune  sue  parti,  1’ ul¬ 
tima  relazione  di  inostrerebbe  quel  teorema  come  conseguenza 
di  alcuni  calcoli  visti. 

Cosi,  dunque,  si  calcola  l’area  ifk  relativa  alle  coppie 
(Bi  ,  Si )  ponendo 


a(ci— e,)+6(c3— 


a^  +  btt  +  ctjn, 
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dove  ty  —  Bj  Sj  —  Ci  —  <?j  e  C;  =  M,  Si  ,  e  se  ricordiarao  ora  i 
valori  dei  segment!  t\  dati  al  §  12  avremo: 

1  (  c — b  c—a  b — a 

4  '  (c-{-£)(c*-|-62)  (c-j-rt)(c24-aS)  (6— 1~ «)(6*— [-«)* 

gii  ricavata  a)  §  18. 

20.  Considerazioni  generali  suite  questioni  precenti.  Anzi- 

tutto  e  evidente  che  e  impossibile  poter  determinare  con  riga  e 
compasso  terne  di  punti  per  gli  arbeli  e  coppie  di  punti  pei  snlinon 
e  pei  pelicoidi  sui  lad  d'  un  triangolo  tali  che  le  corrispondend 
aree  sieno  equivalenti  all'  area  del  triangolo  fondamentale. 

Se  fosse  ad  esempio  A  =  A,  potendo  sempre  individuare 
il  cerchio  equivalents  a  A,  seguirebbe  la  possibility  di  quadrare 
elementarmente  il  cerchio,  e  cio  e  impossibile. 

La  relazione  A  =  A  implica  l’altra  RAG?r=  A  (vedi  §  3) 

cioe  R  G  n  =*  1  oppure  —  =  R  G ,  ecct. 

71 

Il  perimelro  dei  tre  arbeli ,  dei  (re  salinon,  dei  tre  pelecoidi 
e  costante  ed  e  uguale  al  perimetro  dei  tre  cerchi  aventi  per 
diametri  i  lati  del  triangolo  fondamentale.  [vedi  append .]  Detto 
Z  un  siffatto  perimetro  e  Z2i  quello  analogo  relativo  al  trian- 

CO 

golo  F2,  e  ovvio  che  ha  luogo  la  relazione  limite  2  Z2i  =  Z. 

l 

Nel  triangolo  rettangolo  e  2jt)  =  2ra  ed  essendo  sempre 
generalmente  Z  =  2  p  n,  e  per  tal  triangolo  Z  =  2  ra  n  =  Ca  , 
onde  in  ogni  triangolo  rettangolo  un  perimetro  7i  e  uguale  costan- 
temente  alia  lunghezza  della  circonferenza  ex  iscritta  relativa 
all '  ipolenusa. 

Si  possono  calcolare  le  somme  £?p  +  (Am — A),  Qy — (Am — A) 
ecct.  e  si  possono  effettuare  altre  ricerche  riguardanti  le  qui- 
stioni  seguenti. 

a )  Calcolo  dell’ area  dei  pelecoidi  e  dei  salinon  corri- 
spondenti  alle  coppie  x ,  y  che  siano  i  punti  di  contatto  del- 
l’incerchio  e  degli  ex  cerchi. 

b )  Calcolo  dell’area  delle  figure  archimedee  pel  caso  di 
triangoli  particolari;  triangoli  aurei,  triangoli  pei  quali  e  co¬ 
stante  la  soinma  dei  quadrati  dei  lati  costruibile  questa  classe 
nel  modo  seguente.  Si  consideri  un  punto  o  appartenente  ad 
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una  circonferenza  «  concentrica  ad  un’altra  di  raggio  mag- 
giore  e  da  o  si  tirino  AE,  OC  perpendicolari  fra  loro.  A,  B 
sono  gli  estremi  della  corda  appartenente  a  /?,  C  e  il  punto 
della  OC  appartenente  ad  *.  Oirando  AB  attorno  ad  0  meutre 
OC  riinane  costantemente  perpendicolare  alia  A  B,  il  triangolo 
variabile  ABC  soddisfa  alle  condizioni  volute.  Piu  generalmente 
si  ottengono  altre  classi  soddisfacenti  alia  condizione  espressa 
ricorrendo  alle  considerazioni  svolte  in  un  articolo  nel  [supl.  al 
period,  di  mat.  ann.  I  n.  1,  pag.  9]  secondo  cui  u  Per  i  punii 
situati  sopra  una  circonf.  avente  per  centro  il  baricentro  d;un 
triangolo  e  costante  la  somina  dei  quadrati  delle  distanze  di 
ogni  singolo  punto  dai  tre  vertici  n. 


cj  La  relazione  x  A  .  x  B  =  A  tarig  —  y.  ,  dove  x  e  il 

2 

punto  di  contatt.0  delPincerchio  su  a,  da 


=  YA  !tanSy  *  + tang -P/3-I- tang  i-?J  7r  = 

=  T  Al  tangY  “  tang  y  P  tang4~'>J ”  = 

=  ~  Ai-’'i‘+,'t’  +  ,Vj  »=Ia  +  +  „ 

4  (  p  )  2  afi-b  +  c 

[vedi  un  mio  lavoro  sui  raggi]. 


dj  Parti colarizzando  il  triangolo  P  abbiamo  notevoli 
for  mule  atte  ad  esprimere  1’  area  delle  figure  archimedee  riferite 
a  quei  triangoli  particolari,  ecct. 

Consegue  dal  precedente  che  noti  i  valori  dei  lati  d’uu 
triaugolo  e  dei  raggi  dei  suoi  cerchi  inseritto  ed  ex  inscritti  si 
puo  subito,  in  grazia  della  simmetria  delle  fornnile  viste,  cal- 
colare  1  area  relativa  delle  figure  archimedee  corrispondenti  ai 
triangoli,  mentre  alcune  funzioni  dei  lati  e  dei  raggi  predetti 
hanno  inoltiplicate  per  la  costante  rr  un  significato  geometrico 
ben  determinato. 


Palermo,  22  Gennaio  1909. 
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APPENDICE  (*) 


1.  La  relazione  pitagorica  «1 2  =  &2-|-c2  offre 


onde  in  ogni  tricing,  rett.  Vcirea  del  cerchio  die  ha  per  diametro 
V ipotenusa  e  uguale  alia  somma  del/e  aree  dei  cerchi  die  hanno 
per  diametro  i  cateti.  Segue 

a)  Lunule  d’lppocrate  [Ippocrate  da  ckio  (450  a.  0.)  famoso 
per  le  sue  lunule ].  Se  un  triang.  rett.  e  inscritto  in  mezzo  cer- 
chio  e  sui  cateti  ed  eslernamente  si  descrivono  due  mezzi  cerchi , 


D 


da  questi  e  dal  primo  sono  comprese  due  lunule ,  V  area  com- 
plessiva  delle  quali  uguaglia  quella  del  triangolo  dato.  Onde  si  ha 
b)  L’area  complessiva  delle  quattro  lunule  die  si  ottengono 


(1)  II  giovane  studioso,  cui  noi  indirizziamo  principalmente  queste 
pagine,  troverA  in  questa  appenclice  un  corso  quasi  completo  sulle 

propriety  metriche  delle  figure  a  contorno  curvilineo  ;  vi  troverA  molte 
veritA  nuove,  nonche  tutta  Vesposizione,  non  esistendo  lavoro  speciale 
congenere  pubblicato,  ch' io  sappia.  Insieme  al  lavoro  precedente  avra 
poi  mezzo  di  erudirsi  effettivamente  in  quest'ordine  d’idee. 
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come  in  a)  relativamente  ad  un  rettangolo  inscritto,  uguaglia 
I’area  di  questo  rettangolo.  Dunque  : 

c)  Quando  il  veil,  inscritto  e  quadrato  V  area  di  una  sola 
lunula  uguaglia  que/la  del  triangolo  OAB  (fig.  a). 

2.  Quadratura  delle  lunule  d’lppocrate.  Men tre  e  impossible 
quadrare  elementarmente  (riga  e  comp.)  il  cerchio  [Lindemann, 
1882]  e  possible  quadrare  alcune  figure  a  contorno  curvilineo 
e  vogliamo  brevemente  riferire  alcuni  esempi.  La  lunula  d’lp¬ 
pocrate  AJvBM  (fig.  a)  e  quadrabile  perche  e  quadrabile  il 
triangolo  OAB  cui  essa  e  equivalente.  Una  retta  arbitraria 
uscente  da  0  incontri  in  M  il  cerchio  dato  O(OA)  ed  in  N 
quello  di  diametro  AB  (fig.  a):  Il  triangolo  mislilineo  MNA  e 
quadrabile.  [Hadamard  Yacques,  Geometrie  pag.  254,  es.  318; 
R.  Bai.tzgk  Geom.  pag.  142  dove  e  riportata  la  dimostr.]. 


Lunule  quadrabili  di  Clausen.  [Oiom.  di  Crelle  vol.  21,  pa- 

gina  375].  Sull’asse  di  un  segmento  AB  (fig.  6)  con  centro  in  C1 
descriviamo  un  arco  passante  per  A.B,  indi  con  centro  in  C. 
essendo  G'A^C'C  descriviamone  un  altro  sempre  passante  per 
A,  B:  i  due  archi  liinitano  la  lunula  AKBK7  die  e  quadrabile. 
[vedi  F.  Enriques,  Quest,  mg.  la  Geom.  el.  pag.  517]. 

3.  L’anello  e  la  porzione  di  piano  limitata  da  due  circonf. 
concentriche. 
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V  area  dell' anello  d  nguale  a  quella  del  cerchio  che  ha  per 
diametro  una  corda  del  cerchio  mag gi ore  tangente  al  minore. 

L'anello  regolare  (compreso  cioe  fra  i  circoli  insc.ritto  e  cir- 
coscritto  ad  un  dato  poligono  regolare)  si  pud  esprimere  costante- 
mente  in  [unzione  del  lato  del  poligono,  qualunque  sia  il  suo  numero 
di  lad;  il  rapporto  fra  detta  area  e  il  quadralo  del  lato  del  po¬ 
ll 

ligono  e  costantemente  nguale  a  —  .  ln  essendo  il  lato  d’un  po¬ 
ligono  regolare  di  n  lati ,  detfca  Xn  1’  area  dell’  anello  e 

1  X  n 

Xn  =  —  l2 n  onde  =  —  . 

4  V  „  4 


Oss:  Co  nsegue  pel  triangolo  equilatero  X  =  - —  3  R2  n  dato 


che  =  3  R2  e  pel  quadrate  Xj  =  — R2  n  essendo  =  2  R’ 

2 

onde  L'  area  dell' anello  regolare  relativo  al  quadralo  e  nguale 
all’ area  del  cerchio  inscritto  al  quadrato.  Pel  caso  dell’esagono  si 

ha  X6  =  RJ  n  essendo  l26  —  R2  onde  l'  anello  uguaglia  !a 


quarla  parte  del  cerchio  circoscritto  ovvero  la  terz-a  parte  del- 
V  inscritto  all’  esagono,  etcc. 

4.  Segmento  circolare  corrispondente  all’ennagono  e  la  por- 
zione  di  cerchio  limitata  dal  lato  l„  del  poligono  regolare  di 
n  lati  inscritto  e  dal L’  arco  da  esso  sotteso.  Detta  Sn  1’  area  e 
generalinente 


1 

I 


nlft  \f  4R2 — l2n 


Cosi  e  per  esemp.  S3  = 


R2(4jt—  3|/3) 
12  “ 


g  R2(”~2)  _R2(2tt-31/3) 

4  4  ’  6  12  ’ 


ecct. 


Appl.:  a)  Il  calcolo  dell’area  L  della  lunula  che  si  ottiene 
descrivendo  entro  un  dato  cerchio  un  arco  che  lo  tagli,  avente 
per  raggio  quello  del  dato  e  per  centro  un  punto  arbitrario 
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del  suo  perimetro^  si  fa  soppriraendo  ad  R2;r,  2S3;  si  trova 
T  _Rj(2^+3|/3) 

6 

b)  Se  senza  cambiar  di  raggin  descriviamo  con  centri  sui 
vertiei  d  on  esagono  inscritto  degli  archi  ad  incontrare  il  dato 
ceichio,  ottiensi  una  slGlIa  a  S 6 i  rami  l’area  della  quale  e  evi- 
dentemente  uguale  a  12  S6,  duuque  B  =  R2(2^r— 3j/ 3)  =  2(C— A), 
dove  C  e  l’area  del  cerchio  ed  A  quella  dell’esagono. 

c)  L'  area  della  Stella  a  quattro  punte  ottenuta  nel  modo 
analogo,  cetitrando,  senza  cambiar  di  raggio,  sui  vertiei  d’  un 
quadrato  inscritto,  e  uguale  ad  8S4  =  2  R2  (n  —  2)  =  2  C  —  A,  A 
essendo  1’  area  del  quadrato  che  ha  il  primo  per  complemen- 
tare  (cioe  ha  i  vertiei  nei  punti  medi  dei  suoi  lati).  Se  dal- 
1  aria  del  quadrato  piccolo:  A1  =  2  R2  sopprimiamo  metk  del- 
1’  aria  della  stella  :  R2  (n  —  2)  otteniamo  l’area  R2  (4  —  n)  della 

Croce  di  Malts  esprimibile  anche  colla  formula  —  l 2  f4  —  jrl. 

2  4  ' 

d)  Con  centro  in  un  punto  C  di  una  data  circonferenza 
descriviamo  due  archi  concentrici  aventi  per  raggi  R,  R[/^2, 
R  essendo  il  raggio  del  cerchio  dato:  si  hanno  due  lunule 
aventi  in  comune  un  segmento  di  anello;  la  lunula  piu  grande 

ha  per  area,  come  si  e  visto  m  a)  L ~ - - — - — ,  quellapic* 

6 

cola  si  puo  intendere  come  risultante  per  sottrazione  da  mezzo 
cerchio  del  segmento  circolare  avente  per  base  il  diametro  del 
dato  cerchio;  onde,  considerando  1’ arco  che  lo  limita  come 
quadrante  della  circonf.  di  raggio  R(/2,  1’ area  K  di  esso  seg- 


2RJ 


mento  si  esprimera  colla  formula - RJ  = 

4 

Duuque  1’ area  della  lunula  piccola  e 


R2  (^r — 2) 


Ji_(7r_2)=R2. 


Vediamo  duuque  che  la  lunula  individuata  tagliando  una  data 
circonf.  con  un  arco  di  raggio  uguale  al  lato  del  quadrato  inscritto 
in  questa  circonf.  e  di  centro  un  punto  arbitrario  del  suo  peri- 
metro  6  quadrabile. 
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E  utile  vedere  come  questa  proprieta  si  sarebbe  potuta 
trarre  dilla  considerazione  fatta  al  §  2  in  fine.  Ma  questa  pro¬ 
priety  ricavata  non  e  che  tin  caso  particolare,  perche  ogni  lu¬ 
nula  individtiala  col  lagliare  unu  data  circonf.  con  un  arco  di 
Centro  sul  sao  peri  metro  e  di  raggio  non  inferiore  al  Into  del 
quadralo  inscrittn  nel  data  cerchio  e  quadrabile:  la  ragione  di 
cio  e  data  in  fine  del  §  2,  aminesse  cioe,  i  risultati  di  Clausen. 

5.  II  segmento  circolare  a  basi  rettilinee  si  considera  come 
differenza  dei  duo  segmenti  circolari  analoghi  a  quelli  del  §  4 
e  se  le  basi  rettilinee  sono  lati  di  poligoni  regolari  1’area  si 
esprimera  sem plicemen te  in  funzione  del  raggio  del  cerchio  cui 
appartengono  quei  lati.  Ammesso  che  le  basi  rettilinee  sieno 
il  lato  l3  del  triangolo  equilatero  ed  l6  dell’esagono  regolari 

l’area  HJC  e  data  da  H3S  =  S  —  S6  =  — -  R3  n  =  —  S,  cioe 

6  6 

il  segment o  circolare  a  Iasi  rettilinee  l3,  l0  e  uguale  alia  sesta 
■parte  del  cerchio  cui  apparliene.  Le  due  basi  possono  intendersi 
con  un  estretno  comune  ed  in  modo  analogo  dovra  calcolarsi 

l’area  del  triangolo  con  base  circolare  che  ne  risulta. 

6.  La  lunula  corrispondente  all’  ennagono  si  ottiene  descri- 
vendo  sul  lato  dell’ ennagono  regolare  inscritto  la  setnicirconf. 
esternamenre  all’ area  del  poligono.  Denotando  con  Pn  l’area 
corrispondente  abbiamo 

Pn  =  4  l* n  7T  —  Sn  =  n  *  —  —  RJ  n  f  4  |/4R’— = 

o  o  n  4 

1  /  n  ln  _ \  1 

=~4T  n  (~]T~  +  l/^4Ri'-“Pn  )  “  —  RI  n  • 


Cosi  e  per  esempio 

Rl/3/zr  R|/  3 


(^3 


1)  P3 


R  - 


=  R^3). 

1 


R2*  3RV3 

3-E*a.lPoi3P1=2i=-r+-f- 


onde  V  area  complessiva  23  delle  Ire  lunule  corripondenti  al  trian¬ 
golo  equilatero  supera  V  area  di  queslo  triangolo  dell ’  ottava  parte 
dell’  area  del  cerchio  cui  e  inscritto. 


2)  Pt-R^2 


R’tt 


R2 

Y  >  Poi  Si  =  2RJ 
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e  vediamo  riconfermate  le  deduzioni  fatte  al  §  2  ed  il  rapporto 
fra  1'  area  del  cerchio  e  quella  della  lunula  e  2  n.  Riferendoci 
alia  (fig.  a)  possiamo  mostrare  che  l’area  del  triangolo  mistilineo 
OH  A  e  meth  di  quella  della  lunula.  Basta  evidentemente  pro- 
vare  che  il  segmento  circolare  corrispondente  al  quadrato  in- 
scritto  nel  cerchio  di  diametro  AB  e  meta  del  segmento  ana- 
logo  relafcivo  al  cerchio  di  centro  0.  L’area  del  primo  e 


RJ  (tt— 2) 


(n _ 2) 

quella  del  secondo  e  S4  = - - - J  (§  4)  e  si  vede  che 

S'4  =  —  S4 .  dunque  l' area  del  triangolo  mistilineo  OAH  e  qua- 

A 

drdbile. 


3) 


poi 


R  /  ?rR  - . 

Pe==T  (“2~  +  R^3)  ~ 


1  T?3  R5  (6|/"3  —  jt) 
—  R 


lo  = 


R’  (6^3  —ji) 


A  — 


1 


24 


S,  dove  A  e  l’area  del- 


1’ esagono,  S  quella  del  cerchio,  dunque  V  area  di  an  esagono 
regolare  supera  l’  area  complessiva  delle  lunule  ad  esso  corrispon- 
denti  della  quanta  parte  dell ’  area  del  cerchio  cui  e  inscritto ,  ecct. 

7.  Le  figure  archimedee.  Se  X  e  un  punto  del  diametro  AB 
di  un  cerchio,  i  semicerchi  descritti  su  XA,  XB  come  diainetri, 
da  una  medesima  banda  di  AB.  determinano  col  primo  lo  spa- 
zio  curvilineo  che  denominasi  Arbelo  [Arckimede,  lemma  4], 

1)  L’  area  dell’  arbelo  e  uguale  a  quella  di  un  cerchio  che 
ha  per  diametro  il  segmento  medio  proporzionale  fra  i  segmenti 
cui  e  stato  diviso  il  diametro  del  cerchio  per  la  deter minazione 
dell’  arbelo.  Pongasi  per  un  punto  X  di  AB,  XA  =  m,  XB  =  n 
e  indichiamo  con  A  l’area  dell’ arbelo  individuato  dal  punto 
X  su  AB,  sara  evidentemente 


2A  =  (fc±^ 


m2 

4~ 


dove  h  =  mil,  h  essendo, 
limitata  al  dato  cerchio. 


mn  1 

n  =  — —  rc  poi  A  =  —  h  x  , 


com’  e  ovvio,  la  perpend,  in  X  ad  AB 
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2)  II  perimetro  dell'  arbelo  uguaglia  quello  del  cerchio  cui 
apparliene  ;  la  dimostrazione  e  ovvia. 

Oss  :  L’ ultima  proprieta  significa  che  essendo  X,,  X2,  X3,  .  . 
.  .  ,  Xn — j  punti  sul  diametro  AB,  affatto  arbitrari  la  somma 
delle  semicirconf.  di  diametro  AX,,  X,  X,,  .  .  .  .  ,  Xn— i  B  ugua¬ 
glia  quella  di  diametro  AB.  E  sembra  cbe  quando  gli  intervalli 
fra  i  vari  punti  sieno  piccoli  ogni  seinicircouf.  fosse  uguale  al 
suo  diametro,  ma  e  ovvio  come  errata  sia  questa  asserzione. 

3)  Gli  arbeli  special i  si  determinano  particolarizzando  la 
posizione  del  punto  X  su  AB  e  vediamo  che  per  X  medio  di 


AB  (h  —  R)  A  =  —  S,  S  essendo  l’area  del  cerchio  dato  e  per 


X  tale  cho  AX  =  ~  AB  (h  =  R  A  =  —  S,  ecct. 

4  V  2  j  16  ’ 

4)  Per  ogni  punto  X  di  AB  il  segmento  h  uguaglia  quello  com- 
preso  fra  i  punti  di  conlatto  della  tangente  comune  esterna  alle 
semicirconf.  interne  al  cerchio  dato ,  e  si  dimezzano  scambicvol- 
mente. 


Questa  proprieta  e  semplioe  e  noi  non  la  dimostriamo. 

5)  Per  ogni  punto  X  di  AB  esiste  una  circonf.  concentrica 
alia  data  che  dimezza  le  semicirconf.  interne  dell'  arbelo. 


II  raggio  di  questa  circonferenza  e 


¥ 


m 


+  rd 


e  con  op- 


portuni  semplici  considerazioni  si  pu6  vedere  che  V  area  del- 
l’  arbelo  equivale  a  metci  dell' area  dell' anello  individuato  dalle 
due  circonferenze  concentriche. 


8.  II  salinon  [Archimede,  lemma  14]  si  individua  col  con¬ 
siderate  una  coppia  di  punti  C  ,  D  ugualmente  distanti  dal 
punto  medio  0  del  diametro  AB  d’un  cerchio  dato  e  col  de- 
scrivere  da  una  stessa  banda  di  AB  le  semicirconf.  di  diametro 
CA  ,  DB  e  dalla  banda  opposta  quella  di  diametro  CD. 

1)  L'area  (p  di  un  salinon  e  uguale  a  quella  di  un  cerchio 
avente  per  diametro  la  somma  dei  raggi  delle  due  circonferenze 
concentriche. 

La  dimostrazione  e  analoga  a  quella  data  al  §  7,  cosi 
anche  : 

2)  II  perimetro  di  un  salinon  e  uguale  a  quello  del  cerchio 
cui  appartiene. 


3 
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3)  La  condizione  perche  1’ area  dell’arbelo  corrispondente 
al  punto  C  sia  tneta  dell’  area  del  salinon  si  riduce  ad  ugua- 
gliare  le  formule  che  ne  esprimono  rispettivamente  1’  area  sotto 
la  condizione  voluta,  eppero  ponendo 


segue  g  =  h  |/2 


e  vediamo  che  il  diametro  del  cerchio  equivalente  al  salinon  deve 
essere  uguale  alia  diagonals  del  quadrate  il  cut  lato  e  il  dia¬ 
metro  del  cerchio  equivalente  all’ urbelo  perche  si  verifichi  la 
proprieta  predetta. 

4)  Supponiamo  che  AG  =•  CD  =  DB  e  consideriamo  il  sa¬ 
linon  speciale  corrispondente. 


In  questo  caso  e  g  =  CD  =  — -  AB  onde 

3 


CD5*-  = 

4 


4 

IT 

2  R 
3 


R2  n 


quindi  V  arbelo  e  meta  del  salmon ,  rna  aliora  sappiamo  che 
dev  essere  g  ~  h  |/"2  cioe  CD  deve  essere,  co*m’  e,  la  diagonale 
del  quadrato  di  lato  h  e  vediamo  dunque  che  la  condizione 
dato  in  3)  si  riduce  a  considerare  i  punti  C,D  tali  che  sia 
CD  =  CA  =  DB. 

9.  Il  pelecoide  s’  iudividua  col  considerare  una  coppia  C,D 
di  punti  sul  diametro  AB  d’  un  cerchio  dato  e  descrivendo  da 
una  stessa  banda  di  AB  le  semicirconf.  aventi  per  diametro 
AC,  AD  e  dalla  banda  opposta  quelle  di  diametro  BD,BC. 

Il  diametro  CD  del  pelecoide  sia  uguale  ad  s  ed  i  segmenti 
CA,DM  siano  uguali  rispettivamente  ad  m,n.  L’  area  del  pele¬ 
coide  si  puo  intendere  risultante  dalla  somma  delle  aree  dei 
due  semicerchi  di  diametro  (■ m-\-s ),  (n-j-s)  a  cui  si  tolga  1’ area 
di  due  semicerchi  di  diametri  m  ,  n  onde  detta  'L  1’ area  del  pe¬ 
lecoide,  abbiamo 

—  g"  (W+S)Z  “g-  0  l+SyiT - g"S”'2jr g~  —SVJt  (AB=u). 
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L’  area  S  del  cerchio  e  —  v2  n  onde  :  S  =  s  :  v 

4 

cioe  V  area  di  un  pelecoide  sla  a  quella  del  cerchio  cui  appar- 
tiene  come  s/anno  fra  loro  i  rispettivi  diametri. 

Questa  notevole  proprieta  e  suscettiva  di  applicazioni  e 
conseguenze;  invero  basta  scegliere  una  coppia  (a;,y)  di  punti 

su  AB  tale  che  il  segmento  xy  da  essi  individuato  sia  —  di 

n 

AB,  perche  il  pelecoide  corrispondente  a  quella  coppia  abbia 

un’  area  uguale  ad  di  quella  del  cerchio  dato,  eppero,  data 

V  arUtrarieta  di  posizione  di  quella  coppia  riesce  possibile  di- 
videre  in  n  parti  equivalent,  un  dato  cerchio,  con  una  succes- 
sione  di  n  pelecoidi. 


A 


Fig.  5. 


Se  i  punti  x  ,  y  della  coppia  (x  ,  y)  sono  ugualmente  di- 
stanti  dal  punto  medio  0  di  AB,  il  pelecoide  corrispondente 
a  quella  coppia  e  un  pelecoide  regolare.  Sia  [x  ,  y)  =  (C  ,  D)  una 
coppia  per  la  quale  il  relativo  pelecoide  sia  regolare.  Noi  sta- 
biliremo  una  proprieta  di  questo  pelecoide  dopo  die  avremo 
messo  in  chiaro  le  proprieta  del  pelecoide  qualunque. 
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1)  Abbiaino  visto  che 

1 


4  = — svn  dove  v  =  s-\-m-\-n,  eppero 
4 


Mr  =  w==4  Jr(s2+sm+.sn)  =  -4  ^'(A'5+A5t+/i5J) , 

dove  ht  =  CH,  h7  —  DK  (fig.  c)  sono  i  segmenti  normali  in 
C,D  ad  AB  limit ati  dalle  semicirconf.  di  diametro  AD,BC. 

E  ^*4-**  =  HD*,  A’j+s’^KG5  onde  Mr= -^(HD2+/;2) 
ovvero  U;  —  31  (KC*  — {-  (*) 


Ora  e 


KA5  — (7»+5)!=/(5j  ,  HA*— m*=V  onde  KA: — HA5=  /i^+HD1 
Analogamente  HB2 — KB2=  A5,-1-KC5.  Dunque 

4 2  =  — —  n  (KA2 — HA2)  ,  M  =  —  ^(HB2 — KB2).  {**) 

4  4 


Le  fonnule  (*)  danno  HD2-)-/),5  =  KC2-f-A](  ,  dunque,  con 
lievi  considerazioni,  si  scorge  che  il  puuto  medio  M  del  seg¬ 
ments  HK  (fig.  c)  dista.  agualmeiite  dai  pun/i  C,  D. 

Le  formule  (*  ,  *)  danno  HA2  HB2  =  K  A2-{-  KB’  e  ricor- 
daudo  il  teorema  della  mediana  si  ricouosce  anclie  che  il  panto 
0,  medio  di  AB,  e  equidistante  dai  piinti  H,Iv. 

2)  In  particolare  pel  peleeoide  regolare  si  ricouosce  di  pi ii 
che  il  quadrilatero  AHBK  e  parallelogrammo  e  cosi  pure  quello 
iuterno  a'l  peleeoide  CHDK.  Vi  ha  di  piii:  il  rapport o  del  due 
parallelogrammi  CHDK,  AHBK  (fig.  c)  e  uguale  al  rapporto  q:  S 
tea  1'  area  del  peleeoide  e  quella  del  cerchio  cui  esso  appar liens. 

Invero  le  formule  AB  h{  ,  CD  ht  ci  danno  le  aree  dei  due 
parallelogrammi  e  il  rapporto  di  esso  aree  si  riduce  al  rap¬ 
porto  AB :  CD,  cioe  a  quello  uguale,  tra  l’area  del  cerchio  e 
quella  del  peleeoide. 

Nel  caso  di  un  peleeoide  non  regolare  alia  parola  paral¬ 
lelogrammo  dovra  sostituirsi  quadrilatero. 

10.  Lunule  speciali.  Analogamente  o  quanto  si  e  detto  al 
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§  6,  hanno  importanza  le  lunule  speciali  corrispondenti  a  trian- 
goli,  quadrangoli,  ecc.  particolari  inscritti  in  un  dato  cerchio  ; 
eppero  e  evidente  che  affinche  1’  area  complessiva  delle  lunule 
corrispondenti  ai  vari  lati  della  figura  che  si  considera,  sia 
esprimibile  in  funzione  del  raggio  R  di  quel  cerchio  e  neces- 
sario  e  sufficiente  che  siano  espriinibili  in  funzione  di  R  i  lati 
della  figura  considerata.  Ad  esempio  consideriamo  i  casi  piu 
notevoli. 

a)  In  un  dalo  cerchio  si  consider ano  le  lunule  corrispondenti 
ad  un  triangolo  isuscele  inscritto  di  base  uguale  al  raggio  del 
cerchio. 

ABC  essendo  tal  triangolo,  di  base  AB  =  R,  el’  altezza 
relativa  alia  base: 

Rl/3  =  R(2  +  l/3) 

2  2  ’ 

onde  riesce  semplice  il  calcolo  dell’area  complessiva  delle  tre 
lunule.  Si  trova 

RJ(12  +  3l/  3(jr — 1)  — Sn) 


2  = 


12 


metre  1’ area  della  lunula  corrispondente  ad  uno  dei  lati  del 

Rs(12  +  3[/37r—  10+ 


triangolo  e 


H  = 


24 


b)  La  base  AB  e  uguale  al  Into  del  quadrato  inscritto ,  onde, 
semplicemente  si  ha 

v.  R’+l/2-l)  +  2R’(i/2+l)  xt_Rj(0/2-1K+21/2) 

2  ~ J  4  ’  8 

c)  La  base  AB  sia  uguale  al  lato  del  triangolo  equilatero, 
del  pentagono ,  dell' otlagono  e  del  decagono  rego/ari  inscritti. 

In  tutti  questi  casi  riesce  possibile  la  determinazione  di 
2,  H  :  del  primo  caso  ci  siaino  occupati  al  §  6  per  gli  altri  tre 
casi  diamo  i  valori  dei  segmenti  circolari  S5,  S8,  S10  che  si  de- 
ducono  dalla  formula  del  §  4  sostituendo  i  relativi  valori 
espressi  in  R : 


q  R2  (8jr — b[/  10+21/  5)  «  _  R;  (tt— 2[/2) 

b5  40  8 


Sio 


R’(4jt  — 5  1/10-2  [/5 


40 
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11.  Consideriamo  l’area  2  delle  quattro  lunule  corrispon- 
defiti  ad  un  trapezio  isoscele  inscritto  avente  per  basi  il  lato  del- 
Vesagono  e  del  triangolo  equilatero  inscritli. 

Essendo  AB  =  E^/3,  CD  =  R  e 


CD2  = 


(Rg/3+i)r 


+ 


R(i/3-iy 

2  ) 


=  2  R*  e  CD  =  R|/2 


oioe  il  trapezio  isoscele  avente  quelle  basi  ha  per  lato  il  lato 
del  quadrato  inscritto. 


Segue  2  —  P3 -|- 2P4 -)- P6  (§6).  Dunque  2  =  P  3)  . 

2 

T>  AW  .  .  R2  (2+1/3) 

L  area  del  trapezio  e  poi  - - >  ,  essendone  1’ al- 

,  ,  _  R(|/3+l) 

tezza  uguale  ad  - - - -  cioe  anche  alia  setnisomma  delle 


basi;  vediamo  dunque  che  V  area  complessiva  delle  quattro  lu¬ 
nule  uguaglia  V  area  del  trapezio. 

12.  Assai  semplicemente  si  dimostra  che  :  «  In  ogni  qua- 
diilatero  inscritto  in  un  cerchio  in  cui  le  diagonali  sono  per- 
pendicolari  fra  loro,  la  sornma  dei  quadrati  dei  quattro  segmenti 
delle  diagonali  e  uguale  al  quadrato  del  diametro  del  cerchio  n. 
Segue  che  in  tal  quadrilatero  la  sornma  dei  quadrati  dei  lati 
opposti  uguaglia  la  sornma  dei  quadrati  dei  quattro  segmenti 
delle  diagonali,  eppero  la  sornma  delle  aree  dei  circoli  dei  lati 
opposti  e  uguale  alia  sornma  delle  aree  dei  circoli  descritti 
sugli  altri  due  come  diametri  e  ciascuna  sornma  uguaglia  l’area 
del  cerchio  dato. 


Posto  dunque  BC  =  a,  CD  =  p,  DA  =  7,  AB  =  3  e  (fig.  d) 


n 

J 


(«*-}-y*)  =  -?-(?  + 3*)  =  ^.  (MA2  +  MB2  +  MC2+MD2;. 


Descriviamo  il  cerchio,  concentrico  al  dato  e  tangente  al 
lato  AD. 

L’area  dell’anello  compreso  fra  i  due  circoli  e  (§  3j 
tc 

—  V3  onde,  detto  v  il  raggio  del  cerchio  interno,  e  evidentemente 


71 

¥ 


72  +  v2  jt—  R2  n. 


4 
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Ora  e 


jt  n 

—  7  H - z 

4  '  '  4 


TT/: 

* — percio  v*n=  —  e  poi  —  cosi  che 


in  ogni  quadrilatero  inner  if  to  in  an  cerchio  in  cui  le  diagonali 
sono  perpendicolari  fra  loro  la  distanza  di  uno  dei  Inti  dal  centra 
del  circolo  e  mela  del  lalo  opposto.  [ved.  una  dimostr.  geome- 
trica  nel  Svpl.  al  Period,  di  Mat.  a.  IX,  fasc.  Ill,  1906]. 


13.  Divisione  dell’area  del  cerchio  in  parti  uguali.  Al  §  9 

abbiamo  visto  che  si  puo  dividere  1’  area  di  un  dato  cerchio  in 
n  parti  uguali  mediante  una  successione  di  n  pelecoidi  equi¬ 
valent!.  Adesso  si  puo  semplicemente  dimostrare  che  si  pad  di¬ 
videre  V  area  di  un  dato  cerchio  in  n  parti  uguali  mediante  una 
successione  di  anelli  equivalent. 

a)  La  condizione  perche  1’  area  di  un  anello  sia  —  di 

n 

quella  del  cerchio  cui  esso  e  parte  si  riduce  a  porre 

1,1,  2R 

— —  Pji  =  —  R  Jr,  ossia  _ . 

4  n  \fn 

dove  1  e  la  lunghezza  della  corda  tangente  al  circolo  interno 
ed  R  il  raggio  del  cerchio  dato.  Si  vede  dunque  che  per  de- 
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scrivere,  per  esempio,  1’  anello  che  sia  —  del  dato  cerchio  ba¬ 
le 

Bta  descrivere  internamente  ad  esso  il  cerchio  cbe  sia  fcangente 
ad  una  corda  di  esso  uguale  alia  quarta  parte  del  suo  diametro. 

Analogamente  per  descrivere  1!  anello  che  sia  —  del  cerchio 

3 

cui  e  parte  basta  descrivere  il  cerchio  interno  che  sia  tangente 

ad  una  corda  di  quello  uguale  ad  cioe  a  ~ R ,  che  e  noi 

1/3  3  ’  F 

il  lato  dell’esagono  circoscritto  al  cerchio  dato. 

Procedendo  cosi  si  puo  dare  un  aspetto  risolutivo  vario 
della  proposizione  esposta  in  principio  di  questo  §,  ma  con 
semplici  considerazioni  si  puo  indagare  altra  via  da  seguire  : 
Dato  un  cerchio  se  ne  puo  costruire  uno  ennuplo  (§  1)  eppero 
eseguendo  il  procedimento  inverso  si  potra  risolvere  la  qui- 
stione  riferita:  Sia  AB  il  diametro  del  cerchio  C  e  volendo 
dividere  la  sua  superficie  per  esempio  in  sedici  parti  uguali 
con  sedici  anelli  equivalent!,  costruiaino  un  triangolo  rett. 

avente  un  cateto  uguale  ad  ~  AB.  Segue  (§  1)  che  il  cerchio 

1 

descritto  sul  cateto  minors  e  — -  C  ,  quello  descritto  sul  ca¬ 
ll) 

,  15 

teto  maggiore  e  ——  C  ,  onde  il  cerchio  concentrico  al  dato 
lb 

avente  per  diametro  il  cateto  maggiore  determina  1’ anello, 
equivalents  al  cerchio  del  cateto  minore,  che  e  uguale  ad 

— -  C  .  Indi  sul  diametro  del  cerchio  interno  si  costruisce  un 
lb 

nuovo  triangolo  rettangolo  avente  un  cateto  sempre  uguale  ad 

AB  e  P  altro  cateto  *sara  il  diametro  del  nuovo  cerchio 

concentrico;  cosi  si  procedera  sempre  nella  costruzione  di 
questi  triaugoli  rettangoli  che  hanno  tutti  un  cateto  uguale  ad 

— —  AB  e  gli  altri  cateti,  che  vanno  decrescendo,  sono  i  dia- 
4 

metri  di  quella  serie  di  circonf.  concentriche  che  tra  di  loro 
racchiudono  un’  area  uguale  ad  -4-  C ,  ecct. 
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fi)  Dato  un  cerchio  sappiamo  come  debba  costruirsi  il 
cerchio  che  abbia  un’area  uguale  ad  un  terzo  dell’ area  del 
cerchio  considerato  eppero  descri vendolo  tangente  internamente 
a  quest’ ultimo  risulta  1’  area  di  questo  decomposta  in  due 
parti  1’  nna  doppia  dell’altra  in  superficie.  Ma  sappiamo  anche 
(oss.  §  3)  costruire  il  cerchio  che  abbia  un’area  meta  di  quella 
del  dato,  cosi  che  sappiamo  descrivere  due  cerchi  tangenti  in¬ 
ternamente  iu  un  punto  della  circonf.  di  un  dato  cerchio  tali  che 
risulti  l’  area  del  cerchio  considerato  decomposto  in  tre  parti 
equivalenti. 

Piu  generalmente,  basandoci  sui  risultati  precedent!  di 
questo  §,  si  puo  risolvere  la  questione  di  dividere  un  cerchio 
in  n  parti  equivalenti  e  cio  con  circonferenze  tangenti  alia  cir¬ 
conf.  del  cerchio  dato  in  un  punto  dato. 


y)  Oss  :  Il  raggio  del  cerchio  di  area  -  -  di  quella  di 

o 

un  altro  pu6  dedursi  dalle  consideraziom  fatte  e  percio  ab- 
biamo  asserito  in  ff)  la  sua  determinazione ;  ma  ponendo  sem- 

plicemente  x1  n  —  —  R2  n  ne  indaghiamo  subito  il  valore  di 

3 

quel  raggio  x  in  funzione  del  raggio  R  del  cerchio  dato. 
R  l/  3 

Si  ha  x  —  — - —  e  vediamo  che  il  raggio  delle  circonf.  che  li- 


mita  un  area  eguale  ad  —  -  di  quella  di  un  cerchio  dato  e  la 

3 


terza  parte  del  lato  del  triangolo  equilatero  inscritto  nel  cerchio 
considerato. 

Nella  fig.  e,  0  e  il  centro  del  cerchio  dato,  0(  quello  del 

cerchio  che  ha  un’area  uguale  ad  — -  di  quella  del  cerchio  con- 

o 

R  1/3 

siderato,  cosi  che  0,A  =  — - — . 

o 

Sia  K  il  punto  0,  (0,A)  col  diametro  del  cerchio  dato 
passante  per  A  e  per  K  conduciamo  la  corda  perpendicolare 
a  quel  diametro  e  sia  MN.  Per  le  proprieta  esposte  al  §  12 
1’  area  del  cerchio  di  centro  0  e  uguale  alia  somma  delle  aree 
dei  cerchi  i  cui  diametri  sono  KA,  KB,  KM,  KN  ;  onde  e  cliiaro 
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che  se  conduciamo  in  M  il  segmento  MH  uguale  ad  MK,  nor- 
male  a  BM  ;  il  cerchio  di  diametro  BH  e  equivalente  all’’ area 

della  figura  falcifornie  AMBNK,  eppero  a  -A-  di  quella  del 

3 

cerchio  dato.  Possiamo  descrivere  il  cerchio  di  diametro  BH 
tangente  internamente  in  B  e  questi  due  cerchi  di  area  coin- 
plesaiva  uguale  a  quella  del  cerchio  considerato  sono  l’uno 
doppio  dall’  altro. 


A 


Il  raggio  del  cerchio  piu  grande,  di  diametro  BH,  si  ri- 
cava  in  funzione  di  R  ponendo 

<  =  ~~  R2  n  cioe  xx  =  ^l/  ^ 


4R2  /2R|/3 


1/3  ’ 

poi  2xt  —  g  =  ^  ^ — J  —  4x3  eppero  xt  —  x  [/  2  ; 

vediamo  dunque  che  il  raggio  del  cerchio  di  diametro  BH  e 
uguale  al  lalo  del  quadrato  inscritto  nel  cerchio  di  centra  0 
v  ■  o  _  2R|/3 

-cj  poi  &x —  -  —  l6c  f  cioe  al  lato  dell’esagono  rego- 
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lare  circoscritto  al  cerchio  dato,  dunque  2x,  =  BH  =  kc  |/2  la 
quale  mostra  che  il  ruggio  xx  e  me/d  del  lalo  del  quadrato  in- 
scritto  nel  cerchio  che  ha  per  raggio  il  Into  dell'  esagono  rego- 
lare  circoscritlo  al  cerchio  dato,  ecct. 

14.  Questioni  varie  ed  alcune  esercitazioni. 

a)  Ammettiamo  che  gx,  gt,  g  3  siano  lati  di  tre  poligoni  rego- 

lari  tali  che  sia  —  g /  n  —  —  n  -\ — gfrr  e  vediamo  quali 

relazioni  esistano  tra  le  apoteine  di  quei  poligoni.  Imrnagi- 
niamo  dunque  quelle  tre  corde  uscenti  da  uno  stesso  punto  M 
del  cerchio  cui  appartengono  e  indichiamo  con  vx ,  vx ,  v3 ,  ri- 
spettivamente  le  perpendicolari  condotte  dal  centro  del  circolo 
su  di  esse  e  con  Pt ,  P, ,  P3  i  piedi  corrispondenti. 

Segue  MP,3  =  R3  —  vf  ,  IP2,  =  R3  —  n3, ,  MP3,  =  R3  —  ®*s ; 
onde  si  ha  R3  =  v23  +  u22  —  u3,  eppero  quando  tra  gli  apotemi 
vi,Vi,vi  di  tre  poligoni  regolari  inscritti  in  un  cerchio  di  raggio 
•  R  ha  luogo  la  relazione  R’^n’j  +  u3, — n3,  il  cerchio  che  ha 
per  diametro  il  Into  conveniente  appartenente  ad  uno  dei  tre  po- 
ligont  e  aguale  alia  somma  dei  cerchi  che  hanno  per  diametro 
i  rispettivi  lati  degli  altri  due  poligoni. 

Denotando  adesso  con  1’  apotema  del  poligono  regolare 
di  n  lati  inscritto,  si  ha: 

a\o  +  a\  ~  a\  =  Rl  i  n\  +  a\  ~  =  R2  (*) 

onde  i  lati  del  pentagono,  dell ’  esagono  e  del  decagono  regolari 
inscritti  sono  lati  di  un  triangclo  retlangolo  ecct. 

Dalle  (*)  segue  a\„  —  a\  =  a2t  —  a\  ,  ecct. 

b)  Dato  un  cerchio  si  puo  dividere  la  superficie  con  un 
cerchio  concentrico  in  modo  che  1’ area  di  questo  cerchio  in- 
terno  o  quella  dell’  auello  risultante  abbiano  un  determinato 
rapporto  coll’  area  del  cerchio  considerato.  Cosi  vediamo  quale 
deve  essere  il  raggio  del  cerchio  interno  perche  la  sua  area 
risidti  media  proporzionale  fra  l'  area  del  cerchio  dato  e  quella 
dell'  anello  risultante.  Detto  x  il  raggio  incognito,  l’equazione 
R3  n :  x2  n  —  x2  n  :  (R3  —  x~)  n  serve  a  determinarlo. 

Da  essa  segue  x 4  R3  x~  - —  R4  =  O  e  posto  x2  —  y  viene 

(consid.  semplicemente  una  radice) 
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V  =  R 


R  (1/  5  —  r 


2  ,  poi  x  =  [/  R  <a  ,  Vediamo  dunque  che 

pe)  che  il  cerchio  inferno  sodiltsfi  alle  condizioni  enunciate  it  suo 
raggio  deve  essere  medio  geometrico  fra  i  segmenti  coslilviti  dal 
raggio  del  cerchio  dato  e  dalla  sua  sezione  aurea. 

Analogamente  P  equazione  x'n :  (R5— x2)n— (RJ— «*)« :  Rjti 
o.ssia  R2=0  serve  a  deterininare  il  raggio  del  cerchio 

concentrico  ad  un’altro  e  interno  a  questo  affinche  V  audio  ri- 
su/fante  sia  medio  proporzionale  fra  i  due  cerchi  concentrici  e 

avendosi  dall  equazione  x  =  — - -  dovreino  dare  a  quel  cer- 

z 

chio  interno  il  raggio  i'tguale  alia  sezione  aurea  del  dato. 

c)  AB,CD  sono  due  diainetri  ortogonali  e  sui  quattro 
raggi  OA,OB,OC,OD,  presi  come  diainetri,  descriviamo  i  cerchi: 
si  ottiene  una  stella  a  quattro  punte  e  q  uattro  triangoli  cur- 
vilinei  connessi  ai  vertici  di  quella:  L’ area  delta  stella  uguaglia 
quella  di  quattro  triangoli  curvilinei. 

d)  Il  triangolo  curvilineo  regolare  si  ottiene  descrivendo 
internaniente  all  area  di  un  triangolo  equilatero  le  semicircon- 
ferenze  che  hanno  per  diainetri  i  suoi  lati.  I/area  di  questo 
triangolo  e  costituita  dall’area  del  triangolo  complementare  del 
dato  e  della  sotnina  di  tre  segmenti  circolari  corrispondenti  ai 
lati  dell’ esagono  regolare  inscritto  in  quelle  circouferenze  (§  4). 
Quando  con  centri  sui  vertici  di  un  triangolo  equilatero  descri¬ 
viamo  le  circonferenze  aventi  per  raggio  la  ineta  del  lato  di 
quel  triangolo  esse  limitano  il  triangolo  regolare  curvilineo  di 
seconda  specie  la  cui  area  si  ottiene,  invece,  togliendo  dall’area 
del  triangolo  complementare  del  dato  la  somma  di  tre  segmenti 
circolari  corrispondenti  all’ esagono  regolare  inscritto  in  quelle 
circonf.  In  figura  si  ottengono  varie  figure  falciformi  la  cui 
area  puo  essere  subito  calcolata  e  perd  si  possono  agevolmente 
indagare  le  reciproche  relazioni  che  li  legano. 

e)  Sui  tre  segmenti  che  si  ottengono  coll’unire  il  bari- 
centro  di  un  triangolo  equilatero  con  i  suoi  vertici,  descrivia- 
moci,  come  diametri,  le  circonferenze:  ottiensi  una  stella  a  tre 
punte  la  cui  area  e  uguale  a  sei  volte  1’ area  del  segmento  cir- 
colare  corrispondente  al  lato  dell’  esagono  regolare  inscritto 
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in  uno  di  quelle  tre  circonferenze.  Designiamo  il  triangolo  cora- 
plementare  del  dato  e  eircoscriviamo  a  quest’ ultimo  la  circon- 
ferenza:  l’ urea  di  uno  dei  tre  triangoli  curvilinei  die  si  connet- 
tono  ai  vertici  delta  stella  uguaglia  il  doppio  dell'  area  del  segmenlo 
circo/arc  corrispondente  al  lato  del  triangolo  equilatero  inscntto 
in  una  di  quelle  tre,  circonferenze  eccf. 

f)  L’area  della  superficie  comune  a  due  cerchi  si  calcola 
ove  siano  noti  i  raggi  e  la  distanza  dei  centri;  ma  per  alcuni 
casi  particular!  il  problema  e  assai  sempliee.  Per  due  circon¬ 
ferenze  uguali  passanii  V  una  per  il  centra  dell'  altra ,  V  area  della 
superficie  comune  si  riduce  a  sommare  due  segmenti  circolari 
corrispondenti  al  lato  del  triang.  equilatero  inscritto  in  una  di 
esse. 

E  cosi  quando  la  corda  comune  e  esprimibile  in  funzione 
di  R,  r  (raggi  delle  due  circonf.)  anche  l’area  comune  si  espri- 
mera  in  funzione  di  R,  r ,  ecct. 

g)  Il  poligono  curvilineo  regolare  si  ottiene  descrivendo 
internamente  all’ area  di  uu  dato  poligono  regolare  le  semi- 
circonferenze  che  hanno  per  diametri  i  suoi  lati. 

L’area  del  pentagono  curvilineo  regolare  si  ottiene  togliendo 
dall’  area  del  pentagono  rettilineo  interno  che  in  tal  modo  si 
ottiene,  cinque  volte  il  seginento  circolare  corrispondente  al 
decagono  regolare  inscritto  in  una  di  quelle  circonferenze. 

Cosi  P  area  dell’  esagono  curvilineo  regolare  si  ottiene  to¬ 
gliendo  all’ area  dell’ esagono  rettilineo  interno  ottenuto,  sei 
volte  il  segmeuto  circolare  corrispondente  al  lato  dell’ esagono 
regolare  inscritto  in  una  di  quelle  sei  circonferenze,  ecct. 

h)  L’  area  compresa  fra  i  cerchi  tangenti  esternamente  si 
calcola  con  opportune  considerazioni  a  seconda  della  condi- 
zione  cui  e  soitoposta  la  figura  che  risulta  compresa  fra  quei 
cerchi  e  noi  non  voglia.no  inoltrarci  in  siffatte  considerazioni 
perche  offrono  poco  interesse  e  sono  poco  istruttive.  Accenne- 
remo  a  qualche  caso  notevole.  Il  quadrilatero  curvilineo  regolare 
ottenuto  descrivendo  gl’  incerchi  ai  quattro  triangoli  in  cui  e 
sciso  uu  dato  quadrato  dalle  sue  diagonali  ha  un’  area  data 
dalla  differenza  tra  l’area  del  quadrato  che  unisce  con  i  lati 
i  punti  di  contatto  e  il  quadruplo  del  segmento  circolare  re- 
lativo  al  quadrato  inscritto  in  uno  di  quei  quattro  circoli  in- 
scritti,  ecct. 
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i)  Prendiarao  due  punti  B  ,  D  ad  ugual  distanza  dagli 
estremi  A,  C  di  due  raggi  ortogonali  appartenenti  ad  un  cerchio 
centro  0  e  conduciamo  da  B,  D  le  perpendicolari  sul  raggio 
.  II  settore  OBD  ha  un’ area  che  uguaglia  quella  del  tra- 
pezio  mistilineo  BDEF ,  essendo  E,Pi  piedi  rispettivi  di  quelle 
perpendicolari. 

1)  x  essendo  il  piede  dell’altezza  relativo  all’  ipotenusa 
ed  y,z  i  piedi  delle  perpendicolari  condotte  da  «  sui  cateti 
di  un  triang.  rett.  ;  1'arbelo  corrispondeute  al  punto  a;  ha  un’area 

uguale  alia  somma  delle  aree  degli  arbeli  corrispondenti  ai 
punti  y  ,  s. 

in)  II  drepanoide  e  un  particolare  triangolo  a  contorno 
curvilineo.  Si  ottiene  cosi :  Dai  centri  0,0'  di  due  circonf. 
tangenti  esternamente  in  A  ed  aventi  ugual  raggio,  si  condu- 
cano  due  raggi  OX,  OX'  paralleli.  Descrivendo  la  semicircon- 
lerenza  su  XX',  come  diametro,  si  ottiene  il  drepanoide  AXX', 
il  quale  e  equivalente  al  parallelogramma  OO'X'X. 


PROF.  AUGUSTO  RIICHIELI 


UN  MAESTRO  DI  DIDATTICA  GEOGRAFICA 


JEAN -BA  PTISTE  GOCHET 
In  R.  Frere  Alexis  -  Marie  tlelle  S.  C. 


Fra  i  pi  a  valenti  cultori  degli  studi  geografici  nei  loro 
rapporti  coll’insegnaraento  e  poco  noto  ancora  fra  noi,  sebbene 
siano  usati  da  tempo  anche  in  varie  nostre  scuole  i  suoi  libri 
e  le  sue  carte,  un  umile  seguace  di  Jean-Baptiste  de  la  Salle, 
un  Fratello  delle  Scuole  Cristiane,  Jean-Baptiste  Gocliet,  chia- 
raato  in  religione  Frere  Alexis-Marie. 

I  suoi  numerosissimi  lavori  diffusi  di  solito  colla  semplice 
sigla  A.  M.  G.  hanno  reso  popolare  il  suo  Dome,  non  solo  in 
tutti  i  paesi  ove  la  Congregazione  cui  egli  appartiene  ha  po¬ 
tato  diffonderlo,  nia  ovunque  le  esigeuze  della  lingua  hanno 
reso  possibile  l’uso  dei  suoi  testi  original]’,  cioe  in  Belgio,  in 
Fr&ncia,  nella  Svizzera  francese,  nel  Canada.  In  molti  altri  fu- 
rono  pero  tradotti  e  ricordo  qui  subito  1’Argentina  e  il  Brasile. 
In  Italia  ne  vennero  pur  fatti  conoscere  parecchi,  ma,  sia  per 
le  edizioni  oggi  alquanto  invecchiate,  sia  per  la  concorrenza 
commerciale  di  natura  sua  poco  onesta,  sono  da  alcun  tempo 
meno  usati. 

Eppure,  scorrendo  1’ opera  di  questo  studioso,  si  trovano, 
non  senza  meraviglia,  esposte  idee  e  principi  che  altri  dopo 
di  lui  ha  battezzato  per  propri ;  si  riscontrano  delle  applica- 
zioui  metodologiche  di  una  insuperabile  praticita  e  chiarezza 
che  in  certi  nuovi  studi  o  congressi  si  vanno  discutendo  an¬ 
cora  come  non  fissate  o  scoperte.  La  cosa  non  e  nuova,  ma 
non  e  superfluo  certo  il  notarla,  richiatnando  su  di  essa  1’  at- 
tenzione  di  chi  si  occupa  di  geografia. 

Giovanni  Battista  Gochet  nacque  a  Tamines,  nella  pro- 
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vincia  belga  di  Namur,  il  primo  gennaio  1835  da  una  famiglia 
in  cui  era  tradizionale  il  culto  del  bene  e  I’  ainore  agli  studi. 
Fatte  le  prime  scuole  nel  paese  natio  passo  all’Istituto  Pro- 
fessionale  feaint-Berthuin  in  Malonne,  dedicandosi  poi  all’agri- 
coltura  e  ai  lavori  di  una  piccola  fabbrica  di  birra.  Venutagli 
improv  visa  men  te  la  vocazione  per  la  vita  religiosa,  entro  verso 
il  1858,  all’ et&  quindi  di  23  anni,  nel  noviziato  dei  Fratelli 
delle  Scuole  Cristiane,  che  fece,  parte  a  Parigi  e  parte  a  Namur, 
donde  passo  poco  dopo  (nel  settembre  1859)  come  precettore 
nel  loro  Istituto  di  Carlsbourg. 

B  in  quell  Istituto  che  Frere  Alexis  fece  la  sua  educazione 
professionale  sotto  la  guida  di  un  certo  Padre  Memoirs,  e  che, 
dovendo  attendere  per  dovere  d’  ufficio  agli  studi  di  scienze 
naturali,  di  agronomia  e  di  geografia,  ebbe  modo  di  rivelare  le 
sue  eccezionali  doti  d’ingegno.  Fu  nella  quiete  ospitale  di  quel- 
P  angolo  ritirato  delle  Ardenne  ch’egli  forni  i  primi  saggi  della 
sua  operosita  e  ando  perfezionando  sempre  piu  le  sue  attitu- 
diui  d  insegnante  e  di  studioso  nel  campo  della  geografia.  Visto 
che  i  metodi  fino  allora  in  uso  non  facevano  di  questa  scienza 
che  un  lessico  di  nomi  e  di  cifre,  senza  alcun  legame  di  logica, 
rivolse  sopratulto  ad  essa  le  sue  «  puissantes  facultes  de  cher- 
clieur  methodique,  d’ analyste  patient,  d’ experimentateur  avise 
et  savant  n.  Questa  scienza  «  che  i  programmi  scolastici  po- 
nevano  in  seconda  linea,  non  sembrava  dover  essere  che  una 
secca  nomenclatura  di  parole,  un’  arida  compilazione  di  co- 
noscenze  senza  base,  ne  legame.  Il  suo  studio  si  riduceva  nolle 
classi  a  una  ginnastica  empirica  della  memoria  che  doveva 
riempirsi  ad  ogni  costo  di  nomi,  gonfiarsi  d'espressioni  stereo- 
tipate  sopra  schemi  invariabili  n.  Egli  ebbe  la  chiara  visione 
della  radicale  riforma  che  bisognava  intraprendere  e  fu  tra  i 
primi  —  se  non  il  primo  —  in  Europa,  che  abbia  avuto,  come 
ben  si  riconobbe,  la  geniale  audacia  d’  accingervisi. 

Ma  si  trattava  d’  un  lavoro  enorme,  perche  era  da  rifare 
tutto,  dai  libri  e  gli  atlanti,  ai  programmi.  Nolle  scuole  non 
c’  era  d’  altra  parte  alcuna  buona  disposizione  e  bisognava  un 
po’  alia  volta  creare  anche  quella.  Frere  Alexis,  colla  sua  po- 
satezza  fiamminga,  non  si  spavent6,  e,  un  po’  alia  volta,  con 
una  costanza  mirabile,  attenendosi  al  vecchio  motto  cenobita 
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Nulla  dies  sine  linea ,  pur  non  tralasciando  d’  insegnare  nelle 
sue  scuole,  stese  una  serie  di  lavori  che  dovevano  iniziare 
nei  paesi  latini  un  nuovo  periodo  nell’  insegnamento  della  geo- 
gralia. 

I  maestri  cui  egli  s’  inspiro  furono  specialmente  1’  Hum¬ 
boldt,  Omalius  d’  Halloy,  Andr6  Dumont  e  i  grandi  studiosi 
tedeschi  contemporanei.  Parri  dallo  studio  della  geologia  per 
arrivare  alia  coinprensione  chiara  ed  esatta  delle  leggi  antro- 
pogeografiche.  Segui  con  vivo  interesse  tutte  le  ricerche  che 
si  iniziavano  in  quegli  anni  sulla  genesi  dei  rilievi  e  la  natura 
della  crosta,  desumendone  con  una  singolare  intuizione  tutti 
i  rapporti  ch’  esse  avevano  con  la  vita  economica  e  sociale 
delle  vane  regioni.  Le  sue  osservazioni  comincio  a  stendere 
senz’altro  in  una  serie  d’  appunti,  che,  controllati  e  corretti 
mediante  1’  esperienza  viva  delle  sue  quotidiane  lezioni  alia 
Scuola  Normale  ed  al  Pensionato  di  Carlsbourg,  formarono  poi 
un  prezioso  Monuel  du  Maitre  o  Methodologie  theorique  et  ap- 
pliquie  de  Geographie  ch’ 6  la  chiave  di  volta  di  tutta  la  sua 
opera  di  geografo  e  d’insegnante.  Non  la  pubblico  che  nel  1873, 
ma,  fin  da  vari  anni  prima,  e  precisamente  nel  1867  (1),  egli 
aveva  fatto  couoscere  le  sue  nuove  idee  disegnando  delle  carte 
murali  ipsometriche  del  Belgio  e  dell’  Europa  ch’ebbero  il  loro 
battesimo  ufficiale  nel  1871,  in  occasions  del  1°  Congresso  Geo- 
grafico  d’  Anversa.  Esse  furono  le  prime  di  quel  genere  redatte 
in  lingua  francese  e  grandi  furono  le  lodi  che  meritarouo  dai 
piu  competent]',  fra  cui,  primi,  dal  Buisson  e  dal  Lapparent. 

Questa  innovazione,  come  nota  il  Renault,  «  offrait  une 
base  raisonnee  a  1’ etude  de  la  geographie  generale  :  la  simple 
lecture  de  la  carte  peut  donner  k  1’  eleve  la  juste  notion  de 
la  conformation  et  de  la  nature  du  sol,  de  1’ hypsometrie,  de 
la  position  astronomique  et  de  la  situation  climatologique.  Ces 
donnees  fondamentales,  modifiees  parfois  par  des  coupes  spe- 
ciales,  permettent  de  raisonner  les  productions  industrielles  et 
commerciales  des  pays  6tudi6s,  Et  1’ etude  se  complete  par 


(1)  Cfr.  la  Notice  explicative  sur  la  carte  hypsometrique  de  la  Bel¬ 
gique  par  Alexis  M.-G.,  1867. 
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voie  de  deduction,  mettant  ainsi  1’  esprit  d’  observation  et  le 
jugement  qu’  elle  developpe,  au  service  de  la  memoire  (1)  ». 

Le  carte  murali  di  Frere  Alexis  furono  presto  adottate 
dalle  scuole  piu  sollecite  delle  buone  innovazioni,  e,  a  quelle 
del  Belgio  e  dell’  Europa,  egli  ne  fece  seguire  tosto  delle  altre 
che  non  ebbero  minor  successo.  Nel  1873,  ad  esempio,  invio 
all’  Esposizione  di  Vienna  quella  della  Francia,  e  siccome  essa 
era  la  prima  die  venisse  eseguita  coi  dati  delle  altezze  e  della 
profondita,  cosi  egli  dovette  costruire  insieme  un  rilievo  som- 
mergibile  u  destinato  alia  dimostrazione  intuitiva  del  sistema 
delle  curve  di  livello  e  dei  colori  ipsometrici  convenzionali  n. 
Nel  suo  Manuale,  come  in  tutti  i  suoi  suceessivi  lavori,  Frere 
Alexis  considera  la  Geografia  come  una  materia  a  corsi  con- 
centrici  che  ba  e  deve  avere  per  basi  del  suo  studio  n  un’in- 
tuizione  ragionata  ».  I  fenomeni  terrestri  sono  tutti  legati  dalla 
legge  della  causalita  e  cio  che  ne  colpisce  di  piu  sulla  super- 
ficie  non  sono  gia  manifestazioni  isolate  e  descrivibili  quindi 
a  se,  ma  conseguenze  logiche  e  necessarie  dell’  ambiente  geo- 
grafico. 

II  fine  dell’  insegnameuto  dev’  essere  percio  quello  di  chia- 
rire  le  leggi  che  reggono  i  fenomeni  e  di  svolgere  in  ogni  al- 
lievo  quel  sicuro  criterio  geografico  che  gli  permettera  di  log¬ 
gers  nella  carta  o  in  una  breve  scorsa  sul  terreno  la  na- 
tura  vera  della  regions  e  i  suoi  conseguenti  rapporti  colla  vita. 
Per  giungere  a  tale  risultato  Frere  Alexis  crede  dannoso,  nel- 
1’ inizio  dell’ insegnamento  geografico,  partire  dal  generale  per 
arrivare,  come  si  usa,  al  particolare,  ma  ritiene  invece  neces- 
sario  che  il  maestro  principi  a  dare  1’  idea  topografica  della 
classe  e  dell’ edificio  scolastico,  j3er  passare  successivamente  al 
quartiere,  alia  citta,  al  cornune,  alia  regions,  e  giungere  cosi 
all’  idea  dello  stato  preso  nel  suo  insieme.  Ogni  Geografia  ge¬ 
nerale  e  composta  di  tante  geografie  regionali,  dice  ora,  dopo 
tanto  progresso  di  studi,  William  Morris  Davis  ;  e  non  c’  e  Geo¬ 
grafia  senza  topografia,  aggiungono  i  piu  competenti  maestri 


(1)  I.  Renault,  in  Revue  bibliograph  beige  del  3l  aout  1906,  n.  8, 
Bruxelles,  Ed.  Schepens. 
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attuali.  Ebbene,  1’ umile  Frere  Alexis  proclamo  questi  principi 
fin  dall’ inizio  del  suo  insegnamento  e  il  suo  Manuel  du  Maitre , 
pubblicato  a  Liegi  dal  Dessain  nel  1873,  e  una  vera  miniera 
di  preziose  osservazioni  e  consigli  ch’  io  non  saprei  mai  abba- 
stanza  raccomandare. 

Nel  primo  capitolo  di  esso,  dopo  aver  dato  le  solite  defi- 
nizioni  della  materia  e  aver  esposto  il  programma  del  suo  la- 
voro,  1’ Autore  fissa  il  but  e  1  'importance  della  Geografia  in 
due  pagine  che  sono  ancora  un  modello  di  chiarezza.  Parla 
poi  delle  facolta  cui  si  indirizza  piu  specialmente  questa  di- 
sciplina  e  mostra  come  vi  abbiano  parte  la  vista,  l’attenzione, 
la  volonta,  il  giudizio,  il  ragionamento,  il  cuore,  la  raetnoria, 
1’ immaginazione,  ecc.  e  come  ciascuna  di  queste  facolta  par- 
tecipi  alio  studio  geografico  con  le  sue  speciali  attitudini.  Non  ri- 
feriro  cio  che  dice  di  tutte,  ma  basti  qui  il  ricordare  come  nel 
paragrafo  relativo  alia  vista  Frere  Alexis  dimostri  ch’  e  solo 
studiando  de  visu  gli  accidenti  geografici  che  si  puo  imparar 
bene  a  distinguerli  e  desuma  da  cio  la  necessita  delle  escur- 
sioni  geografiche  e  dell’  insegnamento  oggettivo  fatto  con  ri- 
lievi,  incisioni  e  carte;  come  in  quello  del  giudizio  e  del  ra¬ 
gionamento  metta  in  luce  il  dovere  di  risalire  dagli  effetti  alle 
cause  e  di  discendere  da  queste  a  quelli  per  potere  educare 
nella  mente  degli  allievi  il  concetto  dei  legami  terrestri  ;  e 
cosi  via.  Seguendo  tali  sistemi  non  avverra  piu,  egli  ben  dice, 
che  un  allievo  s’  incaponisca  in  certe  idee  sistematiche  e  false 
o  ignori  il  perche,  il  dove  e  il  come  di  alcuni  importanti  feno- 
meni. 

Nella  parte  applicativa  da  una  somrna  importanza  alle  carte 
e  ai  plastici ;  insegna  il  modo  di  fare  questi  e  quelle,  illustrando 
quanto  fino  allora  era  stato  compiuto  nel  campo  della  cartografia 
e  l’utilita  sua.  Per  le  carte  ne  passa  in  rassegna  i  vari  tipi  e 
si  sofferma  in  special  modo  su  quelle  ipsometriche  ;  per  i  rilievi 
vi  dedica  vari  capitoli  e  si  dilunga  con  particolari  minuti  sul 
modo  di  costruirli  e  di  servirsene.  Ben  prima  di  altre  pubbli- 
cazioni  del  genere,  cui  non  si  pub  negare  del  resto  il  merito 
d’aver  popolarizzato  1’ idea  e  in  certi  casi  d’ essersene  fatte 
coraggiose  patrone,  Frere  Alexis  insegna  la  costruzione  dei 
plastici,  tanto  col  sistema  dei  cartoni  sovrapposti,  quanto  con 


540 


UN  MAESTRO  DI  DIDATTICA  GEOGRAFICA 


quello  in  terra  plastica.  Per  i  rilievi  sommergibili,  neeessari 
alia  dimostrazione  pratica  delle  curve  di  livello,  egli  ideo  e 
descrisse  nello  stesso  Manuale  uno  special  tipo  di  plastici  in 
gesso  dipinti  all’ olio,  che  come  gli  altri  suoi,  rnossi  anche  in 
vendita  per  1’  insegnatnento,  ne  inostrarono  tutta  la  paziente  e 
singolare  genialita. 

Negli  altri  capitoli  egli  da  numerosi  suggerimenti  sul  inodo 
di  preparare  le  lezioni  e  di  farle;  sulla  suppellettile  geografica 
e  su  tutti  quei  sussidi  anche  morali  della  eui  grande  utilita  un 
buou  insegnaute  di  qualsiasi  materia  non  dovrebbe  mai  dimeu- 
ticarsi.  La  prima  parte  di  questa  Metodologia  Geografica  con¬ 
vene,  come  dissi,  la  teoria  generale  e  1’ applicazione  alia  geo- 
grafia  locale;  la  seconda  tratta  invece  della  geografia  del  Belgio, 
e,  pur  oggigiorno  che  sono  usciti  specialmente  in  Germania  e 
in  Inghilterra  van  bollissimi  Manuali  consimili,  resta  ancora 
uu  notevole  esempio  di  studio  geografico  fatto  coi  criteri  piu 
logic!. 

Dopo  aver  insegnato  a  Carlsbourg  dal  1859  al  1871,  Frere 
Alexis  tu  chiamato  dalla  Direzione  dell’  Ordine  alia  Casa  di 
Parigi  ove  rimase  dal  1871  al  1904,  continuando  sempre  a  la- 
vorare  e  consacrandosi  u  esclusivamente  ai  lavori  geografici 
per  tutte  le  Scuole  dell’ Istituto  dei  Fralelli  ».  Fu  cosi  chela 
sua  lista  gia  numerosa  di  pubblicazioni  ando  aumentando  di 
altre  ed  egli  mise  uu  po  alia  volta  alia  luce  una  ricca  serie  di 
Carte  murali  mute  e  scritce,  di  Carte  ipsometriche,  di  Atlanti, 
di  Testi  scolastici  d’ogni  genere  tanto  regionali,  che  generali, 
di  Quaderui  e  di  Esercizi  geografici,  di  Albums  d’immagini  per 
le  scuole  primarie  e  secondarie,  di  Panorami  per  la  nomecla- 
tura  e  infine  vari  Plastici  riassumenti  i  principali  fenomeni 
geografici. 

Tanta  operosita  non  gli  tolse  tuttavia  di  seguire  i  progressi 
della  scienza,  tanto  nel  campo  geografico  che  in  quelli  di  cui 
anche  per  l’innanzi  piu  s’ era  occupato  e  sono  opera  di  lui  quei 
succinti  ma  perspicui  opuscoli  che  pubblica  dal  1881  l’editore 
Dessain  di  Liegi  sotto  il  titolo  Le  bilan  gtogrciphique  annuel , 
nonche  vari  libri  elementari  di  agricoltura  e  giardinaggio  e 
un’utile  Sinossi  della  Flora  belga.  Nel  campo  della  letteratura 
geografica  pubblich  poi  alcuni  bei  libri  illustrati  su  La  Terre, 
La  France ,  La  France  coloniale,  La  Belgique,  Rome  et  l'  Ilalie. 


UN  MAESTRO  DI  DIDATTICA  GEOGRAFIOA 


541 


II  probleina  della  colonizzazione  gli  suggeri  nel  1905  l’idea 
di  un’utile  Carte  generate  de  V  Expansion  Economique  Mondiale 
da  lui  presentata,  assieme  ad  altri  lavori,  al  Congresso  d’espan- 
sioDe  Economica  Mondiale  tenutosi  a  Mons  in  quell’ anno.  A 
tale  carta  egli  f'ece  poi  seguire  una  Notice  Commentaire  (Liege, 
Dessain,  1908)  ch’e  uu  prezioso  riassunto  di  quanto  si  riferisce 
a  tale  soggetto.  La  fortunata  irapresa  del  Congo  gli  aveva  gik 
fatto  scrivere  alcuni  anni  prima  tre  bei  voluini  su  Stanley 
V Africain,  sui  Soldats  et  missionaires  au  Congo ,  e  su  Le  Congo 
beige. 

Tanta  utile  e  intelligente  operositk  non  poteva  non  essere 
premiata.  In  tutti  i  suoi  lavori  si  nota  un  metodo  sicuro,  una 
chiarezza  evidente  e  persuasiva.  Appena  furono  quindi  cono- 
sciuti  si  diffusero  in  modo  che,  come  fu  detto,  se  ne  fecero 
nuove  edizioni  e  si  tradussero  anche  in  altre  lingue.  Cosi  le 
opere  scolastiche,  come  le  sue  raccolte  di  carte  e  materials 
geografico,  ebbero  le  approvazioni  dei  piu  competenti  e  furono 
premiate  piu  e  piu  volte  dalle  grandi  Esposizioni  che  si  elfet- 
tuarono  dal  1870  ai  nostri  giorni  e  dalle  principali  Societa  di 
Geografia.  D’animo  mite  e  sereno  Frere  Alexis  non  fu  mai  or- 
goglioso  dell’opera  sua,  ne  mai,  come  troppo  sovente  avviene 
a  chi  si  specializza,  perdette  di  vista  1’ esatta  posizione  dei  suoi 
amati  studi  nel  quadro  generals  degli  altri. 

Nel  1905,  causa  l’espulsione  degli  ordini  religiosi  dalla 
Francia,  Frere  Alexis  passo,  coi  Superiori  maggiori  della  sua 
Congregazione,  da  Rue  Oudinot  in  Parigi  a  Rue  de  Bruxelles 
in  Namur,  nella  stessa  Casa  dove  fece  il  suo  noviziato.  E  quindi 
a  Namur  ch’egli  ora  vive  e  che,  pur  dopo  aver  celebrato  agli 
8  settembre  1908  le  nozze  d’ oro  della  sua  vita  religiosa,  con- 
tinua  a  lavorare  con  la  stessa  lena  e  fede  d’un  tempo.  Possa 
la  sua  verde  vecchiezza  coronarsi  di  nuove  compiacenze  e  s’al- 
lieti  sopratutto  di  cio  che  in  cinquant’  anni  di  vita  la  sua  no- 
bile  intelligenza  e  le  sue  mani  indefesse  sono  riuscite  a  mettere 
insieme. 


Treviso,  Ottobre  1910. 


C.  ALASIA 


lino  svilnppo  del  seno  e  coseno  dun  arco  qualunp 


A1  cap.  VII  di  una  sua  rimarchevole  Memoria  (1)  il  signor 
Wiernsberger  considera  vari  notevoli  sviluppi  iu  serie  di  ra- 
dicali  sovrapposti  di  ogni  numero  p  corapreso  fra  o  ed  1.  Come 
un  caso  particolare  di  essi  si  puo  considerare  anche  quello  del 
seno  e  coseno  d’un  arco  qualunque  ottenendo  una  serie  che  in 
piu  casi  presenta  utili  applicazioni. 

Un  tale  numero  p  puo  sempre  venir  rappresentato  sotto 
la  forma  di  serie  convergente 


0) 


1  ,  u,  u, 

p  —  ~2  21*  2s"  '  ‘  '  2m 


Wm — 1 


+ 


essendo  u  =  ±  1,  e  questo  sviluppo  e  unico  a  raeno  che  p  non 
stia  a  rappresentare  una  frazione  irriduttibile  il  cui  denomi¬ 
nators  sia  una  potenza  di  2. 

Se  e  p  —  o  basta  pigliare 


ut  —  —  •  •  •  —  %-i  — . . . .  =  —  1 , 

e  se  e  p  =  l  basta  invece  fare 


ui  —  u i  —  ■  •  •  —  'Hm-i  —  ....  —  -{-  1. 

Poniamo  per  un  momento 


%  = 

ed  allora  la  (1)  diventa 


am  , 


(?ra  =  1 , 2, ...) 


a.a  ...  arn_i 


2m 


+  ••• 


(I)  RechSrches  diverses  sur  les  polygones  r&guliers.  —  Lyon,  A. 
Rey  .  S ur  les  polygones  reguliers  et  les  radicaux  carves  superposes. 

Giornale  di  Crelle,  t.  130,  pag.  144-152. 
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che  per  a  =  ±  1  permette  di  dedurre  i  segni  delle  a  da  quelli 
delle  u,  e  viceversa. 

Indichi  lo  sviluppo  (2)  limitato  ai  primi  m  termini  e 
si  ponga  —  2  sen  —  pm  •  6  allora, 

qt  =  =  l/r2“+a1  |/2, ...  , 

j]d  infatti,  ammettiamo  che  siasi  dimostrato  che,  qualunque 
segno  abbiano  le  a  ,  abbiasi 


(3)  <7n  =  [/2  -j-  ax  [/  2-j-  . ..  +  «n— i|/  2  , 

e  pougasi 


«xfl 


—  Cl1  x  (*E  — '  0 , 1  f  ...  f  H  1)  y 


Si  avra 


1  ,  a,  a,  a,  . 

Pn+l  ==  T  qi  93  '  1  2^+1 


2  1  25  2 
2  1  22  ~+’  2‘ 


1  <  <ax  a,Ba,t...a/n-i 

o  +  02  +  0,  1  •  •  •  •  "1  2n+1 


ossia 


1  .  <  P'n 

.Pn-f-1  ^  "1  0 


indicando  p'  cio  che  diventa  pn  quando  ad  a  si  sostituisce  a  . 
Se  ne  deduce 

<7!n+i=(2  sen  — pn+i  j  =2—2  cos  —  (l  +  «'05'n)  , 

indicando  con  q' n  il  valore  di  (3)  quando  alle  ci  si  siano  sosti- 
tuite  le  a'.  Cosi 


?n+i  —  \f  2-\-a\q'n  =  [/'2-f"^  [/  2-j-  ...  4  «;n— 1 1 f  ~  1 

ossia 

?n+i  =  ^/2-j-«i  ]/'2  +  •  ..4-  «nj/2  , 


per  cui  la  (3)  e  stabilita  per  ogni  valore  di  n. 

Per  n  —  00  essa  e  pero  convergente  ed  ha  p  per  somma. 
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Prolungando  dunque  (3)  iadefinitamente,  dando  alle  a  i 
valori  gik  assegnatigli  in  (2),  otteniamo  un’espressione  conver- 

Jt 

gente  che  ha  2  sen  —  p  per  limite,  per  cui, 

(^)  hen  “2"  P  V  2+«i  [/  2  -}-•■•  +  an  [/~2  _|_  . . . 

Da  questa  facilmente  deduciamo, 

(5)  cos  |  P  =  2 , 

ed  anche 

sen  jt p  —  [/  2  —  a.2\f  2-f-...+«n+i  2  -J-  . . , 

cos  jt  p  —  at  |  ?^-a2l/ 2+  .. .  «n  q_i  [/2  — )-  . . . 

Se  dunque  la  (2)  puo  stare  a  rappresentare  up  numero 
qualunque,  commensurabile  0  no,  compreso  fra  0  ed  1,  queste 
due  ultimo  formule  ci  danno  in  ogni  caso  lo  sviluppo  del  seno 
e  del  coseno  d’un  arco  qualunque.  Si  pu6  anche  notare  come 
la  somma  di  due  valori  Pl  e  p2  di  p  che  differiscano  pel  solo 
segno  di  a,,  e  sempre  1,  per  cui  e  sempre  sen  jrpt  =  sen^,. 
Si  e  gia  detto  che  ad  ogni  valore  di  p  corrisponde  uno 

sviluppo  per  sen-^-p  e  cos  ~p,  a  meno  che  p  stia  a  rappre¬ 
sentare  una  frazione  irriducibile  avente  per  denominators  una 
potenza  del  2.  In  questo  caso  si  ottengono  tanto  pel  seno  che 
pel  coseno  due  sviluppi  distinti  che  equivalgono  ad  un  unico 
sviluppo  limitato  ad  n  radicali. 

Per  q  =  2  sen  p  si  ha 

q— ?n  =  4cos-^  0~hpn)  sen  — pn); 

ma  e 

1  P—Pa  I  <  ~  , 
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per  cui, 

n  n 

I  ?— qa  |  =4  |  cos  —  ( p+pn )  I  •  I  sen  —  (p-pB)  | 

<  4  sen  —  |  p  —pn  |  <  4  sea  , 

di  dove 

11  n 

I  —  Q — ■  -nr  <7 n  I  2  sen  — — —  . 
i  2  7  2  2"-f2 

Cosi,  1’  errore  che  si  commette  col  liraitare  la  (4)  ai  primi 

n 

n  radicali  e,  in  valore  assoluto,  rninore  di  2  sen  - — nr  .  Lo  stesso 
’  ’  2n+2 

puo  ripetersi  per  la  (5).  Ma  e 

2  8en  y  •  2^i  =  l/2-l/'2H-....+  |/2; 

intendendo  compresi  nel  secondo  membro  n  +  1  radicali  sovrap- 
posti,  separati  da  segni  tutti  positivi,  il  primo  eccettuato,  per 
cui  si  puo  scrivere 

| (l/"2-f-#i  |/"2+  •  +  2) — (l/  2  +  a,  [/  2+...+  «n— 1  ]/2,\ 


<2  ^2-l/2+...  +  l/r2. 


CARLO  NEGRO 


Questioncelle  sulla  precipitazione  atmosferica 


IV. 

Sull’elettricita  della  precipitazione. 

Fino  a  pochi  mesi  addietro  parlando  dell’  elettricita  della 
precipitazione  si  partiva  dal  fatto  constatato  da  C.  T.  R.  Wilson 
che  cioe  i  ioni  negativi  servono  come  centro  di  condensazione 
prima  dei  ioni  positivi  :  siccome  nell’  atmosfera  esistono  tanto 
ioni  negativi  che  ioni  positivi,  si  dovrebbe  osservare  una  prima 
condensazione  attorno  al  pulviscolo  atmosferico,  una  seconda  at- 
torno  a  ioni  negativi  e  finalmente  una  terza  attorno  a  ioni  posi¬ 
tivi.  Raggruppandosi  i  corpuscoli  nebulari  per  formare  goccie  di 
pioggia  si  dovrebbe  osservare  nel  priucipio  della  precipitazione 
una  carica  negativa,  e  cio  per  due  ragioni ;  prima  per  la  carica 
dovuta  a  ciascun  ione  che  ha  servito  come  centro  di  conden¬ 
sazione,  e  poi  perche  nell’  atmosfera  pur  vagando  ioni  dei  duo 
segni,  quelli  negativi  lianno  maggior  velocita  che  i  positivi  e 
possono  percio  piu  facilmente  venire  assorbiti.  In  seguito  do¬ 
vrebbe  presentarsi  carica  positiva.  Questa  ipotesi  seinplice 
ed  elegante  si  e  creduto  di  trovare  confermata  dalle  ricerche 
fatte  sull’elettricita  della  precipitazione  :  ma  e  il  caso  di  dire 
che  pur  troppo  si  vede  assai  facilmente  quello  che  si  desidera 
vedere. 

I  dati  di  osservazione  ottenuti  dal  Gerdien,  da  Elster  e 
Geitel,  dal  Weiss  (1)  non  autorizzavano  punto  a  concludere  sulla 
esattezza  dell’ ipotesi  escogitata,  ma  per  un  po’  di  tempo  an- 


(1)  Una  esposizione  abbastanza  minuta  di  tutte  queste  ricerche  si 
trova  in  una  Memoria  inserita  nel  vol.  XXVIII  della  P.  Accademia  dei 
N.  Lincei. 


QUESTIONCELLE  SULLA  TRECIPITAZIONE  ATMOSFERICA 


547 


ziche  abbandonare  l’ipotesi  si  e  preferito  ritenere  come  ecce- 
zioni  i  valori  che  fossero  in  contraddizione  con  essa. 

Si  partiva  dal  noto  fenomeno  che  col  raffreddaraento  del  va- 
pore  acqueo  saturo  non  e  sempre  possibile  avere  eondensazione  : 
Coulier,  Mascart,  Aitken  ed  altri  hanno  diinostrato  che  come 
centri  di  una  prima  eondensazione  possono  servire  i  corpuscoli 
del  pulviscolo  atmosferico,  e  che  allontanando  questi  col  fil- 
trare  1’  aria  attraverso  ad  nu  batuffolo  di  ovatta,  si  possono 
raggiungere  uotevoli  soprasaturazioni.  Si  ricordava  poi,  dietro 
alle  ricerche  del  Wilson,  che  mancando  il  pulviscolo  atmosfe¬ 
rico  il  vapore  si  condensa  prima  attorno  ai  ioni  negativi  e  cio 
quando  1’  aria  satura  con  una  espansione  adiabatica  raggiunga 
un  volume  uguale  ad  1,25  del  volume  primitivo.  Che  se  si  rag- 
giunge  un’espansione  di  1,35  incoininciano  anche  i  ioni  positivi 
a  servire  come  centri  di  eondensazione;  e  con  espansioni  mag- 
giori  si  ha  eondensazione  anche  in  aria  pura  di  pulviscolo  e 
di  ioni. 

Su  queste  basi  sperimentalmente  assodate,  si  sono  costruite 
delle  nuvole  a  corpuscoli  elettricamente  neutri,  a  corpuscoli 
negativi  ed  a  corpuscoli  positivi  :  si  sono  quindi  fatti  raggrup- 
pare  questi  corpuscoli  in  goccie  tali  da  poter  vincere  l’attrito 
dell’  aria  e  da  poter  cadere  al  suolo,  e  si  e  creduto  di  trovare 
un  accordo  fra  la  costruzione  ideale  e  le  osservazioni  sull’elet- 
tricita  della  pioggia.  Nessuno  si  nascondeva  le  difficolta  di  spie- 
gare  per  tal  via  i  fenomeni  presentati  durante  i  temporali,  quando 
cioe  1’  atmosfera  e  attraversata  da  moti  vorticosi  e  da  correnti 
ascendenti  dotate  di  grande  velocity,  ma  con  ipotesi  opportune 
si  riusciva  a  superare  anche  questa  difficolta  (1). 

Dopo  gli  studi  pero  del  Simpson,  una  tale  ipotesi  non  si 
puo  piii  sostenere  affatto. 

Questo  studioso  che  si  trova  all’Oss.  meteorologico  di  Simla 
(<jp  =  22°  32'  N  ;  ).  =  88°  24'  E.  GJ-.)  nella  regione  dei  monsoni,  ha 
dato  relazione,  non  e  molto  (2),  dei  risultati  ottenuti  nell’anno 


(1)  V.  in  proposito :  Gockel,  Die  Luftelektrizitdt,  pag.  134-142  ; 
Gerdien,  Physik.  Zeits.  1905,  pag.  647-666. 

(2)  Phijs.  Zeits.  maggio  1910  ;  pag.  408. 
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1909.  Questa,  che  e  una  seconda  nota  sail’  argomento  merita 
cousiderazione  per  il  fatto  che  quasi  tutte  le  conseguenze  tratte 
dalle  osservazioni  dell’anno  1908  (1)  vengono  confermate  e  per 
di  piu  si  sono  potute  studiare  le  inanifestazioni  elettriche  che 
accorapagnano  la  eaduta  della  neve.  II  Simpson  poteva  disporre 
di  un  osservatorio  meteorologico  ottimo  e  quindi  lo  studio  della 
elettricitk  trasportata  dalla  precipitazione  veniva  ad  essere  com- 
pleto,  per  quanto  possiamo  dire  oggi,  poiche  contetnporanea- 
inente  si  avevano  tutte  le  osservazioni  dei  fattori  meteorici, 
oompreso  il  cainpo  elettrico  terrestre. 

Le  tavol6  che  qui  riportiamo  riproducono  le  medie  di  due 
anni,  ma  se  riportassimo  quelle  di  ciascun  anno  a  parte,  non 
trovereinino  differenze  notevoli,  il  che  ci  autorizza  a  dare  grande 
valore  ai  numeri  registrati.  Se  ci  fermiamo  alquanto  su  di 
essi  cio  dipende  dal  fatto,  che  appunto  questi  valori  servono 
di  base  ad  una  nuova  teoria  sull’  elettricita  che  si  manifesta 
nei  temporali.  Parlando  di  minuti  si  intende  di  minuti  primi. 

Tavola  I. 


Quantita  della  pioggia  cimentata  cm.  172,1 

A  Quantita  di  elettricita  -+-  trasportata  su  ogni  cm’  44,0  U.E. 
B  n  n  —  »  n 

A 

ll 

C  Numero  degli  intervalli2m  in  cui  la  pioggia  fu  + 

D  n  n  i)  »  — 

C 

dT 


13,8  U.E. 

3,2 

2994 

1221 

2,5 


Di  qui  si  possono  trarre  conseguenze  importanti  :  risulta 
infatti  che  1’  elettricitk  trasportata  dalla  pioggia  puo  essere  po- 
sitiva  e  negativa,  ma  la  quantita  di  elettricita  positiva  fu  tro- 
vata  3,2  volte  maggiore  che  la  quantita  di  elettricita  negativa. 
Non  solo  la  quantita,  ma  pure  il  tempo  durante  il  quale  cadde 
pioggia  con  carica  positiva  fu  trovato  2,5  volte  piu  lungo  del 


(1)  Phil.  Trans.  R.  Society  of  London  A.  Vol.  209;  1909  pag.  379. 
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tempo  durante  il  quale  cadde  pioggia  con  carica  negativa.  Sic- 
che  tanto  rispetto  alia  carica  quanto  rispetto  alia  durata  vi  e 
prevaleuza  di  elettricita  positiva. 

Considerando  la  corrente  che  con  la  pioggia  si  stabilisce 
fra  gli  strati  atmosferici  ed  il  suolo  si  ha  : 

Tavola  II. 


Corrente 
in  Ampere 
per  cm2 

Numero 

degli  intervalli  di  2  minuti 
durante  i  quali  la  corrente  fu 

A 

B 

A  positiva 

B  negativa 

2-50X10-15 

2321 

1033 

2,2 

50—100 

363 

114 

3,2 

100-150 

1*49 

35 

4,3 

150—200 

55 

8 

6,9 

>  200 

90  [84] 

26  [9] 

3,5  [9,4] 

In  primo  devesi  osservare  che  i  numeri  in  parentesi  del- 
1’ ultima  orizzontale  sono  quelli  che  si  otterrebbero  qualora  non 
si  tenesse  conto  di  un  violentissimo  temporale  scatenatosi  il 
13  maggio  1908.  Considerando  dunque  la  pioggia  come  un  con- 
duttore  verticale  attraversato  da  una  corrente  non  si  avrebbe 
quasi  mai  una  densita  maggiore  di  4.  10— 13  ampere  per  cm2  : 
in  alcuni  casi  si  registrarono  valori  maggiori  e  furono  tanto  con 
corrente  -f-  che  con  corrente  — . 

La  corrente  negativa,  come  si  scorge  dall!  ultima  colonna, 
fu  sempre  meno  frequente  che  la  corrente  positiva,  con  questo 
anzi  di  particolare  che  crescendo  la  densita  della  corrente  si 
faceva  pure  maggiore  la  prevalenza  della  corrente  positiva.  I 
numeri  infatti  dell’  ultima  colonna  vanno  continuaraente  cre¬ 
scendo. 
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Considerando  la  carica  per  cm1  di  pioggia  si  avrebbe : 

Tavola  III. 


Carica  in  U.E. 

Numero 

degli  intervals  in  cui  la 
carica  fu 

A 

B 

A  positiva 

B  negativa 

0,1  — 0,9 

1953 

686 

2,8 

1,0— 1,9 

252 

122 

2,1 

2,0  -  2,9 

108 

53 

2,0 

3,0  —  3,9 

60 

27 

4,0  — 4,9 

24 

15 

1  —A- 

1,6 

5,0  —  5,9 

10 

7  1 

>  6,0 

15 

21  ) 

Questi  valori  benche  alle  volte  siano  stati  superati,  spe- 
cialinente  in  occasione  di  violenti  temporali,  pure  perraettouo 
di  concludere  clie  la  carica  della  pioggia  si  mantiene  di  solito 
rainore  di  6  U.  E.  per  cm3  :  la  prevalenza  della  carica  positiva 
decresce  col  crescere  della  carica  ;  i  valori  infatti  della  torza 
colouna  vanno  decresceudo,  pur  mantenendosi  sempre  maggiori 
dell’  unita. 

Se  si  paragona,  come  viene  spontaneo  alia  mente,  il  segno 
della  carica  della  pioggia  col  segno  del  carapo  terrestre  nulla 
si  pu6  dedurre  ;  solo  si  potrebbe  osservare  che  nei  periodi  di 
pioggia  e  piii  frequents  una  caduta  di  potenziale  negativa.  II 
che  risulta  evidente  dalia 
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Tavola  IV. 


Numero  degli  intervalli  di  due  rninuti 
in  cui  il  gradiente  del  potenziale  fu 

positivo 

negativo 

pioggia  senza  carica 

559 

1298 

)i  con  carica  -}- 

871 

1316 

»  con  carica  — 

429 

454 

1859 

3098 

Particolarmente  interessante  e  il  confronto  della  carica 
elettrica  con  1’  intensity  della  pioggia.  I  valori  sono  dati  nella 
seguente 

Tavola  Y. 


Intensity 

della 

pioggia 

in  2  rninuti 

Pioggia 

senzacarica 

num.  degli 

intervalli 

di  2  rninuti 

Pioggia  co 

A  + 

N.  intervalli 

2  rninuti 

n  carica  -p 

B  + 

Carica  per 

cm3  in  U.  E. 

Pioggia 

A  — 

N.  inter. 

2  rninuti 

eon  car.  — 

B  — 

Carica 
per  cm5 
in  IT.  E. 

A  4- 

A— 

B+ 

B— 

<0,16 

— 

386 

1,52 

293 

1,92 

1,3 

0,8 

0,16 

1112 

818 

0,74 

420 

0,87 

1,9 

0,8 

0,38 

300 

509 

0,40 

159 

0,41 

3,2 

1,0 

0,60 

44 

231 

0,21 

50 

0,33 

4,6 

0,6 

0,82 

4 

126 

0,19 

13 

0,15 

9,7 

1,3 

1,04 

0 

104 

0,24 

10 

0,11 

10,4 

2,2 

1,26 

0 

63 

0,26 

7 

0,13 

9,0 

2,0 

1,48 

1 

63 

0,26 

2 

0,10 

31,5 

2,6 

1,70 

0 

27 

0,28 

1 

0,  LO 

27,0 

2,8 

>1,70 

0 

74 

0,21 

4 

0,05 

18,5 

4,2 
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Come  prima  conseguenza  si  ha  che  con  la  pioggia,  qualunque 
ne  sia  l’intensita,  e  setnpre  piu  frequente  la  carica  positiva  che 
la  carica  negativa:  una  differenza  esiste  tra  le  due  cariche  quando 
cresca  1’  intensity  della  pioggia.  Se  ne  cade  meno  di  0,6  mm. 
in  2  minuti  ad  un  aumento  di  intensity  corrisponde  una  dimi- 
nuzione  nella  carica  di  1  cm3  tanto  se  si  tratta  di  elettricita 
+  che  di  elettricita  —  :  ma  oltrepassato  il  valore  0,6  mm.  la 
carica  positiva  pare  si  manteuga  all’ incirca  costante  mentre  la 
carica  negativa  continua  a  decrescere  ad  ogni  ulteriore  aumento 
d’intensita. 

Questo  fatto  o  meglio  l’assenza  assoluta  di  cariche  nega¬ 
tive  durante  le  pioggie  temporalesche,  come  osserv6  il  Simpson 
nel  1908,  portarono  alia  seguente  ipotesi  sull’  elettricita  dei 

temporali. 

* 

E  verosimile  che  in  ogni  manifestazione  temporalesca  esi- 
sta  una  corrente  d’aria  ascendente  la  cui  velocita  raggiunga 
8  m.,  per  secondo.  Al  limite  superiore  di  questa  colonna  d’aria 
ove  la  velocity  e  diminuita,  si  pu6  ammassare  acqua  sotto 
forma  di  goccie,  che  avendo  aumentato  via  via  il  proprio  vo¬ 
lume  durante  la  corsa  di  ascesa  sono  pure  andate  soggette  a 
continue  rotture.  Ma  questa  suddivisione  delle  goccie  porta 
come  conseguenza  una  carica  positiva  all’ acqua,  mentre  1’ aria 
circostante  si  arricchisce  di  ioni  negativi  :  questi  dai  moti  del- 
l’atmosfera  vengono  portati  via  ed  in  seguito  ben  presto  assor- 
biti  dai  corpuscoli  nebulari.  Le  goccie  durante  la  loro  caduta 
possono  scindersi  ulteriormente  dando  origine  cosi  a  nuova 
elettricita  positiva  sull’ acqua  ed  a  nuova  elettricita  negativa 
nell’  atmosfera.  Nella  pioggia  violenta  deve  dunque  aversi  pre- 
valenza  di  cariche  positive  ed  e  facile  anzi  che  manchi  affatto 
1’  elettricita  negativa.  Questa  nelle  sue  linee  generali  e  l’ipotesi 
che  il  Simpson  dedusse  dalle  osservazioni  del  1908  basata  spe- 
cialmente  sul  fatto  che  nel  1908  nelle  pioggie  di  una  certa  vio- 
lenza  non  fu  mai  possibile  riscontrare  carica  negativa.  Dalle 
osservazioni  del  1909  si  ricava  invece  che  anche  con  pioggia 
la  cui  intensity  superi  1  mm.  in  2  minuti  si  possono  avere  ca¬ 
riche  negative,  ma  questi  casi  di  fronte  a  quelli  di  pioggia  con 
carica  positiva  sono  ben  poca  cosa  :  il  rapporto  dei  primi  ai 
secondi  sarebbe  14 :  154. 


QUESTIONCELLE  SUI.LA  PRECIPITAZIONE  ATMOSFERICA 


553 


Ma  perche  1’  ipotesi,  alio  stato  a  cui  e  giunta  oggi  la  scienza 
dell’  elettricita  atmosferica,  sia  accreditata,  e  necessario  che 
dia  ragione  non  solo  qualitativamente,  ma  pure  quantitativa- 
mente  dei  fenomeni.  II  Simpson  con  misure  preliminari  aveva 
trovato  che  la  rottura  di  una  goccia  del  volume  di  0,24  cm5 
si  puo  avere  sull’ acqua  la  carica  di  5,5.  10— 3  U.  E.  e  nell’  aria 
ambieute  tanti  ioni  negativi  da  raggiungere  3, 3.  10~ 3  U.  E. 
Richiamando  poi  le  alte  differenze  di  potenziale  che  si  debbono 
raggiungere  affinche  si  abbiano  scariche  elettriche,  calcola  il 
numero  delle  goccie  che  ogni  minuto  si  dovrebbero  rompere 
per  poter  generare  tutta  1’  elettricita  necessaria.  Ma  in  questo 
calcolo  si  suppone  che  le  cariche  elettriche  generate  da  ciascuna 
rottura  si  sommino  con  le  cariche  generate  delle  rotture  an¬ 
tecedent!  e  conseguenti,  e  che  la  carica  positiva  vada  sempre  ad 
unirsi  con  la  carica  positiva  gia  esistente  e  la  negativa  con  la 
negativa.  Questo  a  noi  pare  sia  un  punto  debole  dell’  ipotesi. 
Si  puo  osservare  in  primo  luogo  che  se  in  seno  alia  nuvola 
avvengono  le  rotture  delle  goccie  e  la  scissione  quindi  dell’elet- 
tricita  dei  due  segni,  pure  in  seno  alia  nuvola  avverra  una 
parziale  neutralizzazione  dell’ elettricita  positiva  delle  goccie 
con  1’  elettricita  negativa  vagante  o  come  ioni  liberi  o  come 
ioni  gia  imprigionati  sui  corpuscoli  nebulari.  E  questa  neutra¬ 
lizzazione  non  e  indifferente  perche  con  le  5,5.10’  U.  E.  di 
elettricita  positiva  vengono  generate  3,3. 10- 3  U.  E.  di  ioni 
negativi.  Rimarrebbe  e  vero  una  prevalenza  ancora  della  carica 
positiva,  e  basterebbe  aumentare  il  numero  delle  rotture  perche 
si  possano  raggiungere  le  differenze  di  potenziale  necessarie 
per  le  scariche.  Ma  v’e  un’ altra  difficolta,  ed  e  che  le  goccie 
col  loro  volume  riescono  a  vincere  la  resistenza  dell’aria  e  ca- 
dono,  ed  in  questa  caduta  non  lasciano  indietro  la  loro  carica 
ma  la  trasportano  con  se.  A  noi  pare  che  per  spiegare  i  ful- 
mini  ricorrendo  solo  alia  elettricitk  generata  dalla  rottura  delle 
goccie,  bisognerebbe  ammettere  che  quests  si  rompano  con- 
temporaneamente,  o  quasi,  in  modo  che  le  goccie  risultanti 
non  possano  allontanarsi  di  troppo  dalla  regione  in  cui  si 
sono  rotte.  E  questo  non  e  forse  troppo  lontano  dal  vero.  Basta 
osservare  che  il  vento  per  quanto  sia  impetuoso  e  apparente- 
mente  costante,  soffia  invece  a  sbuffi:  niente  si  oppone  quindi 
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a  supporre  che  in  una  di  quests  folate  numerose  goccie  che 
abbiano  gia  preso  a  discendere  vengano  ricacciate  in  alto  e 
che  dopo  aver  aumentato  il  proprio  volume  subiscano  la  rottura 
quale  si  sa  dover  avvenire,  secondo  insegnano  le  ricerche  di 
Lenard. 

Un  appunto  all’ipotesi  del  Simpson  viene  fatto  dal  signor 
Alt  (1):  osserva  egli  che  per  1’  ipotesi  bisogna  supporre  una 
intensa  corrente  verticals,  ricca  di  vapore  acqueo.  La  fre- 
quenza  quindi  dei  temporali  si  dovrebbe  osservare  maggiore  la 
dove  le  condizioni  meteorologiche  sono  favorevoli  alle  correnti 
di  convezione;  orbene  dallo  studio  dei  temporali  risulterebbe 
che  accanto  all’influenza  dei  fattori  meteorologici  bisogna  am- 
mettere  un’  influenza  locale  che,  per  alcune  regioni  esercita 
un’influenza  non  indiiferente,  senza  sapere  per  ora  darne  spie- 
gazione.  Per  i  temporali  che  si  manifestano  in  queste  regioni, 
l’ipotesi  di  Simpson  riesce  manchevole. 

Devesi,  nonostante  queste  insufficienze,  concludere  che 
1’  ipotesi  del  Simpson  merita  considerazione,  perche  e  basata 
non  su  semplici  analogie,  <>  su  varie  congetture,  ma  su  un 
buon  numero  di  dati  sperimentali. 

Una  questione  che  si  collega  con  lo  studio  dell’  elettrioita 
della  pioggia,  e  la  formazione  delle  goccie  voluminose.  Giova 
intanto  osservare  che  formatosi  il  primo  corpuscolo  nebulare 
attorno  ad  una  qualche  particella  solida,  oppure  attorno  ad 
un  ione,  vi  potra  essere  aumento  di  volume  per  ulteriore  con- 
densazione  di  vapore  acqueo,  poiche  il  corpuscolo  nebulare  si 
trova  in  un’  atmosfera  soprasatura  od  almeno  satura,  oppure 
l’aumento  potra  avvenire  per  via  meccanica,  con  gli  scambie- 
voli  urti  tra  gocciolina  e  gocciolina.  Tenendo  conto  solo  di 
quest’ ultima  causa  si  avrebbe  che  una  particella  d’ acqua  il 
cui  diametro  fosse  di  0,02  mm.  per  aumentare  il  proprio  vo¬ 
lume  fino  a  raggiungere  il  diametro  di  2  mm.  dovrebbe  riunire 
attorno  a  se  un  milione  di  goccioline  che  le  siano  uguali,  e  per 
raggiungere  il  diametro  di  5  mm.  se  ne  rjchiederebbero  circa 
16  milioui.  Riesce  quindi  assai  difficile  il  concepire  un  moto 
cosi  caotico  e  cosi  violento  in  seno  alle  nuvole,  da  dare  origins 


(1)  Meteor.  Zeits.,  giugno  1910,  pag.  274. 
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alia  fusione  di  un  numero  cosi  grande  di  goccioline.  Converra 
allora  ammettere  col  Lenard  che  se  una  nnvola  si  risolve  in 
pioggia  deve  esistere  una  forza  che  impedisca  che  le  goccie 
formate,  abbiano  a  scindersi  nuovamente,  e  che  siccome  la 
precipitazione  e  seinpre  stata  trovata  con  carica  elettrica, 
questa  forza  sia  dovuta  appunto  all’elettricita  ;  ed  in  secondo 
luogo  che  le  forze  elettriche  che  si  manifestano  attorno  a  cia- 
scuna  goccia  elementare  favoriscano  la  fusione  richiesta  per 
raggiungere  anche  i  maggiori  valori  osservati. 

Un  feuoineno  che  puo  essere  utilmente  ricordato  qui  e  il 
seguente. 

Un  chicco  di  grandine  presenta  di  solito  tre  parti  ben  di- 
stinte;  un  nucleo  che  non  e  ne  ghiaccio  ne  neve,  ma  e  alio 
stato  intermedio;  uno  strato  di  ghiaccio  traspareute  che  av- 
volge  tutto  all’intorno  il  nucleo,  ed  inline  la  parte  superficial 
che  e  generalmente  assai  irregolare,  tutta  a  punte  od  a  bitor- 
zoli  di  varia  altezza  e  di  varia  dimensione.  Non  e  qui  il  caso 
di  ricercare  l’origine  di  questa  triplice  struttura,  che  dovreinmo 
entrare  nel  misterioso  problema  della  formazione  della  gran¬ 
dine,  vogliamo  solo  accennare  come  facile  spiegazione  trovi  la 
irregolarita  superficial  quando  si  consideri  la  carica  elettrica 
inerente  a  ciascuua  goccia  sospesa  nell’atmosfera. 

Se  due  corpi  sferici  elettrizzati  si  trovano  uno  di  fronte 
all’altro,  si  manifestera  tra  essi  una  ripulsione  od  una  attra- 
zione  a  seconda  che  la  carica  ha  lo  stesso  segno  o  segni  op- 
posti.  Se  i  corpi  sono  soli  di,  apparentemente  non  si  verifica 
alcuna  variazione  di  forma  per  queste  forze  attrattiva  o  ripul- 
siva:  ma  se  sono  liquidi,  si  verifica  una  deformazione,  e  pre- 
cisamente  una  convessit&  nella  parte  interna  o  nella  parte 
esterna  a  seconda  che  si  tratti  di  attrazione  o  di  ripulsione. 
Ed  e  evidente  che  se  il  liquido  passasse  alio  stato  liquido  quando 
e  cosi  deformato,  quella  che  era  forma  transitoria  diventa  forma 
stabile.  Per  applicare  alia  grandine  questi  fatti  che  facilmente  si 
possono  verificare  ricorrendo  ad  una  semplice  macchina  statica, 
bisogna  ricordare  che  si  ammette  che  nelle  nubi  grandinigene 
l’acqua  si  trovi  ad  uno  stato  di  soprafusione,  cioe  in  uno  stato 
che  tende  a  passare  alio  stato  solido.  Azioui  elettriche  fra  goccia 
e  goccia  debbono  essere  assai  intense,  come  ne  fanno  fede  le 
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scariche  che  sogliono  avvenire  nei  lemporali  apportatori  di 
grandine  ;  si  ode,  quasi  senza  interruzione,  rumoreggiare  il 
tuono  e  mancano  le  scariche  violente  ed  isolate.  Le  deforma- 
zioni  di  cui  si  e  parlato  debbono  dunque  osservarsi  su  quasi 
tutte  le  goccie  con  intensity  maggiore  o  rninore  a  seconda 
della  forza  elettrica  a  cui  sono  sottoposte.  Se  dunque  un  fiocco 
di  neve  od  un  cbicco  di  grandine  viene  a  passare  fra  queste 
goccie  servirk  da  nucleo  attorno  a  cui  si  deporranno  delle 
goccie:  ina  queste  all  istante  stesso  in  cui  vengono  a  deporsi, 
dato  lo  stato  di  soprafusione,  congeleranno  e  continueranno 
percio  ad  avere  la  forma  irregolare  di  prima.  II  diverso  volume 
delle  goccie,  il  parziale  estendersi  dell’acqua  attorno  al  nucleo 
centrale  fa  si  che  il  chicco  di  grandine  abbia  la  superficie  a 
punte  o  mamellare. 

Non  sara  inopportuno,  prima  di  finire,  ricordare  quanta 
importanza  abbia  quel  fenomeno  a  tutti  familiare,  ma  su  cui 
purtroppo  ben  poco  e  noto:  cioe  la  variazione  d’intensita  della 
precipitazione  ad  ogni  scarica  elettrica.  Sarebbe  a  desiderarsi 
che  ogni  osservatore  a  seconda  dei  mezzi  di  cui  dispone  no- 
tasse  quanto  piu  gli  e  possibile  su  di  esso,  che  si  prendessero 
misure  delle  variazioni  del  carnpo  terrestre,  della  intensity  della 
pioggia,  della  distanza  a  cui  avviene  la  scarica,  che  si  osser- 
vasse  anche  solo  l’andamento  di  un  elettroscopio  carico  ed 
esposto  durante  i  temporali.  Non  si  e  forse  lontani  dal  vero 
quando  si  asserisce  che  questa  via  puo  portare  a  conoscere 
come  si  formi  la  precipitazione. 


C.  ALASIA 


Svilappo  in  serie  d’nn  numero  intero 


Siano  n  uu  numero  dato,  intero  e  positivo,  p  un  numero 
qualunque,  ma  non  minore  di  2,  e  si  cousideri  l’espressione 


nella  quale  e  aL,  av  ...  ,  aa  =  ±  1.  Questi  coefficenti  possono 
percio  essere  o  tutti  positivi,  e  Pn  (0)  indichera  il  valore  che 
allora  assume  l’espressione  precedente,  o  possono  essere  in 
parte  positivi  ed  in  parte  negativi.  In  questo  caso,  se  ad  esern- 
pio  sono  ax,ay,  ...  quelli  negativi,  indichera  Pn  {pc,  y, ...)  il  valore 
che  assume  l’espressione  predetta. 

Cio  posto,  si  scorge  facilmente  che 


Pu  (0)  =  p"  +  p*-l+  ...  +  p  +  1  =  ^-+1  / 


Pn  (1)  =  pu  —  pn_1  —  ...  —  p 


per  cui  e 


Pn  (1)^:1. 


Se  poi  tali  coefficenti  saranno  tutti  negativi,  si  dovra  se- 
parare  il  caso  nel  quale  n  e  pari  da  quello  nel  quale  n  e  dispari. 
Nel  primo  e, 


e  nel  secondo  e 


Pn  (1)2, ...  ,n)=p*  —  pn-i  - I 
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Inoltre,  siccome  evidentemente 

Pn  (1,2,  ...  ,n)=«n  —  Pn-i  (1,2,  ...  ,n  —  1) 
cosi  si  deduce  che,  per  n  pari  e 

£>n+l  -|-2 pn  —  1 


Pn(l,2, ...  ,n)  = 
e  per  n  dispari  e, 

P„  (1,2,  ...,»)  = 


P+1 

pn+l_|_2jon+l 
P~\~  1 


In  generale  poi,  se  x ,y,z,...  rappresentano  interi  positivi 
minori  di  n  e  disposti  in  ordine  ascendente, 
se  x  >  1,  si  ha 

P„  (x,  y,...)^pn+pn_1  —pn~2  —  ...  —p— 1 

_  ,  Pn~  2p«-i  +  l 

P  —  1 

e  se  x  =  1,  si  ha 

pn  (x,y,  ...)<:pn  —p"-1  +^n-2+ ...  +P  +  1 


<  »n  —  - 


J9n  —  2^n_  1  -(-  1 


P—1 


Sia  Sn  il  valore  che  assume  la  relazione  data  quando  vi  si 
fa  p— 2 : 

Sn  =  2“  -p  ai  2"--1  -\-ax  a,  2n— 2  +  ...  +ata5 ...  «n_i  2-frt,a5 ...  a„  . 


Tutti  i  valori  che  allora  Sn  puo  assumere  sono  dei  numeri 
dispari,  e  siccome  vi  sono  2n  numeri  dispari  fra  Sn(l)  =  l  ed 
Sn(0)=2n+i  —  1  inclusivo,  cosi  ad  ogni  valore  di  Sn  deve  cor- 
rispondere  uno  di  tali  numeri,  e  reciprocameute,  ad  ogni  numero 
dispari  <7<^2n+1  —  1  deve  corrispondere  un  unico  sistema  di 
valori  dei  coefficenti  a  tale  che  Sn=?. 

II  numero  q  sia  un  numero  dato  e  si  vogliano  determinare 
i  segni  dei  coefficenti  nel  corrispondente  sviluppo.  —  Se  e 
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<7>  2n  e  #,  =  +  1,  ed  il  segno  dei  coefficenti  che  seguono,  cioe 
at,a3,...,  e  quello  stesso  di  2"+1 — q ,  giacche, 

Sn(a?,  y ,  ...)  =  2nf"1  (a?>  1), 

esee  Sn  (x,  y,  ...)  —  q  , 

e  Sn  (1,  oc,  y, ...)  =  2n~H  —  q  . 

Poiche  2n+1  —  q  <2n,  si  e  serapre  ricondotti  al  caso  nel 
quale  e  q  <2n  ,  per  cui,  se  e  2n-*  <Zq  <Z 2n  ,  6  ff,  =  +l,  ed  il 
segno  dei  coefficenti  che  seguono  e  quello  stesso  di  211 — q.  Si 
scorge  pure  che  2n — g  <C  2n—1  ,  essendo 

S„  (1,  x,  y, ...)  +  Sn  (1, 2,  x,  y, ...)  =  2»  (a?  >  2) . 

Se  poi  e  Sn  ...)  =  q, 

si  deduce  che  Sn  (1,2,  x,  y,  ...)  =  2n  —  q  . 

Per  q>  3.2U— 1  e  2n't-1  —  q  <  2n_1 ,  per  cui  e  «,  =  -{- 1  se 
<<  2U— 1  ,  o  se  q  >  8.  2»— 1 ;  ed  e  at  = —  1  nel  primo  e  cq  =-{-1 
nel  secondo  di  questi  due  ultimi  casi. 

Proseguendo  a  ragionare  in  tal  modo  si  trova  che  e  a3=-f- 1 
se  e  q  <C.  2n~2,  o  se  B.211-2  <Lq  <  5. 2n— 2 ,  o  se  g>7.2n_ 2,  e 
che  in  generale  e  =  f  1 ,  ( 1  <0"  5s  <?)  se,  indicando  con  o 
uno  dei  211— >+i  numeri  dispari  compresi  fra  — (2Q— ‘+1 —  1)  e 
4-  (2q-i+l  —  1)  inclusivamente,  e 

q  =  S  (mod.  2<1— i+3)  , 

oppure,  cio  che  e  lo  stesso,  se  chiamando  N  uno  dei  2l— ’-H  nu¬ 
meri  interi  consecutivi  compresi  fra  — (2<1— i — 1)  e  2q— 1  incluso,  e 

—  (q  +  lj  =  N  (mod.  2(l—'1+2)  . 

Il  valore  numerico  di  S6,  ad  esempio,  dehba  essere  75:  per 
quanto  precede  e 

a\  ==  ai  ==  a3  ~~  a\  ==  ^5  ==  1)  a6==z  ^ t 

per  cui 

S8  =  26  +2B  —  24  —  2*  +  23  —  2  +  1  =  75. 
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Questo  esempio  puo  anche  stare  a  mostrare  come  ogni 
numero  dispari  o^2<J  —  1  e  somma  algebrica  delle  q  prime  po- 
tenze  2<i~ 1 , 2(J— - ,  ... ,  21,  2°  del  2,  ed  i  segni  dei  coefficenti  dei 
termini  di  una  tale  somma  si  determinano  nel  modo  predetto. 

Poiche  ogni  numero  dispari  '?<^2cl+1  —  1  e  la  somma  alge¬ 
brica  delle  2+1  potenze  successive  del  2,  cioe  2Q  ,  2*!-1 , ... ,  2l,  2°, 
ne  segue  che 

Ogni  numero  pari  s  della  forma  2m.  S  f  essendo  S  un  numero 
dispari J  e  tale  che  £^2<l-bi  — joifo  venir  rappresentato  quale 
somma  algebrica  delle  n — ja+l  successive  potenze  del  2. 


CRONACHE  E  R1VISTE 
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Pieron.  —  La  genese  des  instincts  esclavagistes  chez 
les  fourmis.  —  (Revue  Generals  des  Sciences,  n.  17-19). 

Darwin  nella  sua  origins  delle  specie  ammette  che  quelle 
formiche  le  quali  non  hanno  aucora  contratto  1’ abitudine  di 
tenerne  altre  in  schiavitu,  immagazzinando  crisalidi  di  specie 
diverse  per  servirsene  di  nutrimento,  si  possan  trovare  a  co- 
statare  che  alcune  di  queste  crisalidi,  riuscite  a  raggiungere 
il  compimento  della  loro  evoluzione  prima  di  essere  state  im- 
bandite  come  cibo,  disimpegnano  le  funzioni  di  operaie  con 
vantaggio  delle  abitatrici  del  nido  -in  cui  si  trovano.  Allora 
nella  specie  che  le  ha  catturate  si  svilupperebbe  1'  abitudine 
di  raccogliere  crisalidi  per  fame  delle  schiave  :  a  poco  a  poco  la 
specie  rapitrice  diverrebbe  inerte,  e  la  sua  vita  cadrebbe  in 
piena  dipendenza  della  razza  fatta  schiava.  Questa  interpreta- 
zione  deli’origine  degli  istinti  di  schiavitu  nelle  formiche  rimase 
lungo  tempo  alio  stato  di  ipotesi,  perche  non  vi  fu  chi  si  oc- 
cupasse  della  biologia  delle  formiche  :  ma  da  qualche  anno  a 
questa  parte  le  ricerche  del  P.  Wasmann,  del  Wheeler,  del 
Sanschi  e  dell’Emery  hanno  dato  occasione  a  questi  insigni 
mirmecologi  di  rimaneggiare  1’  ipotesi  aprioristica  del  Darwin, 
basandosi  su  osservazioni  personali. 

Rammentiamo,  prima  di  esporre  1’ ipotesi  del  Wasmann, 
che  in  ogni  formicaio  si  trovano  qualche  maschio  e  numerosis- 
sime  femmine  tra  le  quali  si  posson  trovare  tutte  le  grada- 
zioni  delle  femmine  destinate  a  deporre  uova,  a  quelle  che 
devono  occuparsi  delle  cure  collettive  alle  larve,  che  devono 
provvedere  i!  cibo,  o  combattere  per  la  difesa  del  nido  :  si 
chiamano  ginecoidi  le  prime,  ergatoidi  le  altre.  Non  tutte  le 
operaie  pero  hanno  sempre  voglia  di  lavorare  :  col  progredire 
delle  osservazioni  si  e  costatato  che  sono  moltissimi  i  nidi  nei 
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quali  una  specie  di  formiche  rimane  inerte  e  si  fa  servire  di 
tutto  punto  da  operaie  di  un’altra  specie,  ridotte  alio  stato  di 
schiavitii.  II  Wasmann  ha  notato  recentemente  un  caso  in  cui 
le  schiave  ordinarie  delle  sanguigne,  le  F.fuscha,  uccisero,  ap- 
pena  uscivano  dal  loro  invulucro,  le  giovani  sanguigne,  invece 
di  allevarle  :  ma  questa  e  per  ora  un’  eccezione,  la  servitu  e 
la  regola.  A  capo  del  formicaio  e  una  regina  :  non  sono  pero 
rari  i  casi  di  plerometrosi  (presenza  di  piu  regine  della  mede- 
sima  specie  o  razza  in  una  colonia)  e  di  allometrosi  (presenza 
di  piu  regine  di  specie  o  razze  differenti).  La  plerometrosi  e 
primaria,  quando  le  regine  si  sono  alleate  al  momento  della 
fondazione  del  nido,  e  secondaria  quando  la  regina  ritornata 
al  nido  materno  a  depositarvi  le  uova,  o  e  stata  adottata  da 
altra  colonia  avente  gia  la  regina,  o  infine  quando  si  e  stretto 
alleanza  tra  due  colonie.  Parimente  1’  allometrosi  e  primaria, 
quando  le  femmine  di  diversa  specie  si  uniscono  per  fondare 
un  nuovo  nido,  secondaria  nel  caso  di  adozione.  —  Come  si 
formano  i  formicai  ?  Ad  un’  epoca  determinata  (che  e  la  me- 
desima  per  le  formiche  di  una  medesima  specie  e  di  una  de¬ 
terminata  regions)  escono  dal  nido  i  maschi  e  le  femmine  alati 
dopo  un  animato  andirivieni  si  librano  ad  un  volo  di  alcune 
ore,  che  e  il  volo  nuziale,  quindi  ricadono  sul  suolo  per  non 
lasciarlo  piu  :  i  maschi  muoiono,  le  femmine  perdono  le  ali,  o 
se  le  staccano  da  se. 

Gli  enormi  muscoli  troracico-alare  divengono  allora  inutili, 
e  si  trasformano  in  materiale  alimentare  che  serve  alia  forma- 
zione  delle  uova:  ma  la  femmina  che  depositera  uova,  la  re¬ 
gina  fonditrice  di  una  nuova  colouia,  si  trovainnanzi  alia  grande 
difficolta  della  nutrizione  delle  larve.  Sono  celebri  e  vero  i 
giardini  di  funghi  coltivati  dalle  formiche :  la  femmina  delle 
tagliatrici  (^Atta)  p.  e.  prima  di  prender  congedo  dalla  colonia 
materna  per  librarsi  al  volo  nuziale  si  provvede  di  un  pezzet- 
tino  di  micelio  di  fuugo  (Rhozites)  che  conserva  nell’ipofaringe  : 
su  questo  fardello  microscopio  si  basa  la  sorte  della  nuova 
colonia. 

La  futura  madre  si  ritira  in  una  fessura  del  terreno,  co- 
mincia  a  depositare  le  uova  con  alcune  di  esse  nutre  a  suo 
tempo  se  e  le  prime  crisalidi,  con  gli  escrementi  suoi  e  della 
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prima  figliuolanza  concima  il  micelio :  appena  le  giovani  ope- 
raie  possono  uscir  all'  aperto,  ritornano  cariche  di  frammenti 
di  foglie,  su  essi  il  fungo  cresce  rapidamente  ;  gli  stenti  del 
primo  tempo  di  circa  un  mese,  sono  superati,  la  vita  del  for- 
micaio  e  assicurata.  Anche  in  altre  specie  come  nella  Formica 
Flori,  nella  Fusca,  e  nel  Lasius  niger  la  femmina  riesce  da  sola 
a  fondare  una  nuova  colonia  :  ma  non  e  questo  1’  unico  modo 
di  fondazione.  Certo  non  c’  e  da  pensare  per  la  nutrizione  della 
femmina  durante  il  primo  mese  a  quegli  ospiti  clelle  formiche 
i  quali  (come  le  Lomecuse)  essudano  a  traverso  glandole  do- 
rate  un  liquido  volatile  gradevole  alle  formiche,  e  che  esercita 
probabilmente  su  loro  un  effetto  narcotizzante.  Questi  ospiti 
non  si  hanno  finche  il  formicaio  non  e  formato  :  bisogna  prov- 
vederli  e  nutrirli,  e  la  futura  madre  non  e  capace  neppure  a 
provvedere  il  cibo  a  se  stessa. 

In  queste  difficoltk,  secondo  il  Wasmann,  si  deve  rintrac- 
ciare  la  prima  origine  dell’  estinto  della  schiavitu.  Infatti  le 
femmine  cbe  cadono  vicine  al  proprio  nido,  sono  quasi  sem- 
pre,  aiutate  dalle  operaie  del  nido  materno  nei  primi  stadi 
della  fondazione  di  una  nuova  discendenza  :  attese  le  difficolta 
che  la  madre  incontra  nel  primo  mese,  e  naturale  che  volen- 
tieri  eccetti  1’  aiuto  delle  operaie  ;  a  cid  si  abitua  facilinente 
e  quando  nella  specie  1’  abitudine  e  diventata  generale,  questa 
fa  si  che,  se  la  femmina  non  ritrova  piu  le  sue  operaie,  vada 
a  cercarsi  operaie  di  altre  specie  e  dia  cosi  origine  a  colonie 
miste  di  adozione.  La  formica  rafa  riesce  a  fondare  il  nido 
da  sola  e  in  via  eccezionale  ricorre  agli  aiuti,  ma  invece  ne 
ha  quasi  sempre  bisogno  la  (runcicola  che  sarebbe  dunqne  una 
degeneraziene  della  rufa.  Le  operaie  allevate  da  operaie  di 
altra  razza,  per  una  specie  di  memoria  olfattiva  andranno  fa- 
cilmente  a  cercare  le  crisalidi  della  specie  che  le  ha  allevate 
avviandosi  cosi  all’istinto  del  ratto  e  della  denominazione  sulle 
specie  fatte  schiave.  Questi  istinti  sono  deboli  nella  truncicola 
ma  si  intensificano  e  divengono  oostanti  nella  sanguinea.  La 
colonia  di  ratto  e  un  prodotto  della  colonia  d’  adozione  prirai- 
tiva,  e  ne  deriva  direttamente.  L’  aiuto  costante  delle  formiche 
ausiliari  produce  una  degenerazione  degli  istinti  di  lavoro,  pa- 
rallelamente  ad  un  incremento  degli  istinti  di  rapina.  La  de- 
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generazione  e  piu  completa  nelle  Mynnicae  i  cui  istinti  di  sfrut- 
tamento  per  mezzo  della  schiavitu  sarebbero  piu  antichi  che 
nelle  cumponotus.  Tali  istinti  conducono  al  parassitisino,  e 
1  Hubert  lo  trovo  completo  nella  Polyergus  rufescens  delle 
Amazzoni,  ove  le  operaie  souo  divenute  incapaci  di  nutrirsi  da 
se  —  come  i  mirmecofili  — ,  e  neppure  riescono  ad  aver  cura 
delle  loro  larve  :  esse  son  ridotte  all’ unica  casta  dalle  forti  e 
pericolose  mandibole,  la  casta  dei  soldati.  E  naturale  che  que- 
sta  specie  non  possa  mantenersi  se  non  con  ripetute  scorrerie 
fatte  per  rapire  operaie  di  altre  specie  e  ridurle  in  servitu,  a 
curare  le  nova  e  larve  depositate  dalla  loro  regina,  e  provve- 
dere  il  nutrimento  a  tutti  gli  inquilini  del  formicaio.  II  parassi- 
tismo  conduce  poi  ad  una  ulteriore  degenerazione  delle  operaie 
che  nella  specie  S fro ngy lognathus  testaceus  han  perduto  anche 
1’ istinto  della  lotta  per  lg  rapina  :  non  son  piu  ne  delle  ope¬ 
raie,  ne  dei  soldati,  sono  dei  parassiti  completamente  inutili 
alia  specie  a  cui  appartengono.  Di  qui  alia  scomparsa  di  una 
casta  inutile  non  vi  e  che  un  passo,  ed  infatti  eccoci  AXVAner- 
gates  atratulus  che  non  ha  operaie,  e  che  vive  nelle  cclonie 
della  Tetramorium  caespitum  ;  <s\V  Epaecus  pergandei  (studiata 
dal  AVheeler,  alia  Weeleriel/a  Santschii  (studiata  dal  Santschi) 
sprovviste  esse  pure  di  operaie,  e  che  sono  rispettivamente 
parassite  delle  sp.  Monorium  minulum  e  venustum. 

Cosi  1’  adozione  di  una  femmina  che  deve  deporre  uova  in 
una  colonia  di  specie  differente  produrrebbe  lo  sviluppo  con- 
secutivo  degli  istinti  di  rapina  nelle  operaie,  provocando  una 
degradazione  psicologica  che  conduce  ad  un  parassitismo  di 
piu  in  piu  vile.  Da  questa  concenzione  del  Wasmann  sulla 
genesi  del  parassitismo  sociale  e  della  schiavitu  nelle  formiche 
salta  fuori  una  specie  di  lezione  morale.  Ma  le  ricerche  ulte- 
riori,  del  AVheeler,  dell’Emery  del  Santschi  e  del  AVasmann 
stesso,  lo  hanno  indotto  a  modificare  un  po’  la  sua  teoria. 

L’A.  mostra  gli  ineonvenienti  a  cui  vanno  incontro  questo 
ed  altri  tentativi  d’ interpretazione  genetica  degli  istinti  di 
schiavitu,  e  ritiene  che  debbano  finir  per  essere  abbandonate 
come  e  stata  abbandonata  1’ interpretazione  finalistica  di  Dar¬ 
win.  L’A.  vuole  che  si  considerino  come  valevoli  le  spiegazioni 
basate  sull2  azione  dell’  ambieute  :  ma  se  1’  ambiente  si  deve 
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studiare  solo  nell’  azione  sua  iramediata,  e  un  voler  restringere 
i  limiti  dell’  investigazione  ;  se  invece  1’  ambient©  si  prende  in 
senso  ampio,  ci  troviamo  in  faccia  ad  abitudini,  istinti  pree- 
sistenti,  ad  un  complesso  di  altri  fatti  che  nell’  idea  di  am- 
biente  si  trovano  a  posto  come  in  molte  altre  idee  generiche 
e  quindi  indeterminate.  Qualunque  debba  esser  la  sorte  delle 
teorie  genetiche  dell’  istinto  della  schiavitu,  sono  oramai  una 
cosa  acquisita  alia  zoologia  i  numerosi  fatti  studiati  sopratutto 
dal  Wasmann  a  proposito  della  vita  delle  formiche,  e  si  sta  col- 
mando  una  lacuna  sulle  coguizioni  biologicbe  riferentesi  a  questi 
insetti. 

Roubaud.  —  Evolution  de  l’instinct  chez  les  Vespides. 
—  (Ac.  des  Sciences,  12  Sept.). 

Lo  studio  delle  Blenogaster  ci  conduce  all’origine  stessa 
della  vita  sociale  nell©  vespe.  Le  Blenogaster  nidificano  in 
piccole  colonie  all’aria  libera:  le  loro  costruzioni  sono  sospese 
ai  rauri  delle  abitazioni,  e  ne  ha  data  una  descrizione  recen- 
temente  il  Sig.  Buj^sson.  L’A.  ha  studiato  principalmente  al 
Congo  le  specie  Bel.  dubius  E.  e  B.  gviseus  F.  ed  a  Dahomey 
B.  junceus  F.  Dai  suoi  studi  crede  di  poter  concludere  che  gli 
aggruppamenti  sociali  dei  Blenogaster  rappresentano  delle  as- 
sociazioni  ancora  mal  definite  senza  coesione  senza  divisione 
del  lavoro  ne  differenziazione  di  feminine,  delle  vespe  che  non 
hanno  ancora  perduto  definitivamente  le  abitudini  delle  soli- 
tarie.  Esse  costituiscono  1  anello  di  passaggio  da  queste  ul¬ 
tima  alle  vespe  sociali,  e  sono  la  forma  originale  piu  tipica 
delle  societa  delle  vespe. 

Gli  insetti  del  Kashmir.  —  II  bollettino  della  «  Societe 
fribourgeoise  des  sciences  naturelles  n  (Vol.  XVII)  pubblica 
un  Hassunto  degli  studi  che  il  nostro  collaborator©  dott.  Ce- 
sare  Calciati  pote  compiere  nella  V  spedizione  che  il  signor 
William  Hunter  Workman  e  la  sig.ra  Fanny  Bullock  Workman 
fecero  il  1908  nell’Himalaya,  per  esplorare  il  ghiacciaio  d’Hispar. 
Egli  era  geografo  -  topografo,  e  come  tale  fece  i  rilievi  dei 
ghiacciai  affiuenti  che  si  dividono  in  ramificazioni  intrecciate 
t.ra  loro  come  i  canali  di  una  regione  irrigata:  ma  nei  ritagli 
di  tempo  pote  tra  l’altro  procurarsi  una  abbondante  collezione 
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di  insetti  che  in  parte  sono  stati  studiati  dal  Dott.  Della  Beffa 
di  Torino. 

Calciati  e  Della  Beffa  ritengono  che  la  fauna  indiana  sia 
in  generale  povera  di  specie,  perche  la  natura  del  paese  e  molto 
uniforme,  e  spesso  priva  di  vegetazione  spontanea.  Sono  spesso 
itnmensi  cainpi  di  cotone  che  esigono  giornate  intiere  per  es- 
sere  traversati  :  o  altra  volta  estese  regioni  aride  come  deserti 
africani  :  gli  uni  e  le  altre  presentano  condizioni  sfavorevoli 
alia  vita  degli  insetti.  Invece  salendo  sulle  montagne  si  tro- 
vano  delle  vallate  a  vegetazione  folta,  ricche  di  specie  vege- 
tali  e  popolate  di  insetti.  Questi  contrasti  regionali  influiscono 
sulla  natura  degli  insetti  e  formano  delle  varieta  che  derivauo 
dall’ isolamento.  Inoltre  le  differenze  enormi  di  stagione  accen- 
tuano  specialmente  nei  lepidotteri  il  dimorfismo  meteovologico. 
Infine  la  fauna  indiana  e  caratterizzata  da  numerosi  casi  di 
minetismo  oviocromia  (imitazione  del  colore  dell’  ambiente,  e 
dell’  aspetto  di  specie  non  cercate  al  momento  in  cui  si  av- 
vicir.a  il  neinico).  Circa  alia  distribuzione  dobhiamo  dire  che 
la  zona  inferiore  dell’ Himalaya  e  la  zona  di  transizione  tra  la 
fauna  paleartica  e  la  fauna  tropicale.  II  tipo  tropicale  puro  invade 
1’ India  centrale  e  la  meridionale,  e  raggiunge  il  suo  massimo 
di  sviluppo  nell’Arcipelago  Malese.  Il  fianco  Nord  dell’ Hima¬ 
laya  e  le  alture  posseggono  una  fauna  paleartica  senza  quasi 
alcuna  traccia  di  tipo  iudiauo  ;  il  Kashmir  e  forse  1’ ultima 
zona  del  tipo  paleartico.  Le  specie  raccolte  dal  Dott.  Calciati 
nel  Kashmir  mostrano  che  la  fauna  delle  montagne  situate  tra 
Srinagar  e  Gilgit  e  sopra  tutto  composta  di  forme  paleoartico- 
asiatiche  ove  primeggiano  quelle  del  Turkestan  e  dell’Afgani- 
stan.  Qualche  tipo  europeo  indiano  ed  africano  che  vi  sono  me- 
scolati  rappresentano  probabilmente  un  avanzo  del  continente 
indo-africano,  diviso  piu  tardi  dal  Mar  Rosso  e  dall’ oceano, 
Indiano,  come  lo  attesta  ancora  la  fauna  dell’  Arabia.  Tra  gli 
insetti  raccolti  dal  Dott.  Calciati  e  di  gia  studiati  si  trovano 
tra  gli  ortotteri  due  specie  nuove  :  una  e  stata  chiamata  Ane- 
chura  Calciatii  1’  altra  Pseudisolabis  burri.  Tra  gli  imenotteri 
propri  o  trovati  per  la  prima  volta  al  Kasmir  notiamo  il  Bom- 
bus  prshewalskyi  M.,  il  Camponotus  maculatus  thoracicus  F., 
lo  Pseudophotopsis  Kamorovi  R.  ed  il  chrysis  nitidula  F.  I 
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lepidotteri  potuti  raccogliere  sono  rneno  numerosi,  a  causa  della 
difficolta  della  caccia  e  del  fcrosporto.  Sono  tutte  specie  note 
e  catturate  nei  dintorni  d’Hispar  all’  altezza  di  3500  in.  Infine 
i  ooleotteri  raccolti  lungo  la  strada  che  conduce  da  Srinigar  ad 
Hispar  sono  formati  da  una  trentina  dei  tipi  meta  dei  quali 
appartengono  anche  all’  Europa. 

Henry  Cernovodenau  e  Baroni.  —  Action  des  rayons 
ultra-violets  sur  les  bacilles  tuberculeux  et  sur  la  tu- 
bercoline.  —  (Ac.  des  Sciences,  24  Octobre). 

Dalle  esperienze  fatte  risulta  che:  dopo  una  breve  espo- 
sizione  ai  raggi  ultravioletti  i  bacilli  tubercolosi  diminuiscono 
di  numero:  dopo  una  durata  piu  lunga  sono  distrutti.  La  tu- 
bercolina  esposta  ai  raggi  ultravioletti  non  ha  piu  alcuna  azione 
sui  centri  tubercolosi. 

BOTANICA 


V uii.lemin  P.  —  Le  blanc  de  chene  —  Revue  gen.  des 
Sciences.  N.  19. 

L’attenzione  degli  studiosi  si  e  rivolta  in  questi  ultimi 
tempi  al  mal  bianco  della  Querce  e  fino  ad  ora  non  si  conosce 
con  certezza  la  specie  alia  quale  debba  appartenere  1’  agente 
di  tale  malattia.  Varie  sono  le  opinioni  degli  autori  che  si  sono 
occupati  dell’  argomento  e  l’A.  con  la  sua  competenza  in  ma¬ 
teria  enumera  ed  esamina  tali  opinioni  e  ne  trae  la  conclu- 
sione  che  il  mal  bianco  della  Querce,  sia  stato  importato  in 
Europa  sopra  un  ospite  differente  dalle  specie  di  Querce  piu 
comuni:  esso  non  puo  essere  riportato  al  genere  Pyllactinia 
ne  al  genere  Microsphaera  come  alcuni  vorebbero  ma  potrebbe 
invece  rappresentare  la  forma  conidica  della  Sphaeroteca  la- 
netris  Harck.  del  quale  1’  ospite  non  e  necessariamente  una 
Querce. 

E  (riportando  quasi  per  intero  le  conclusioni  dell’A.)  uoi 
assistiamo  ad  una  crisi  che  ha  una  certa  analogia  con  le  grandi 
epidemie  che  affliggono  1’  uomo.  Le  nostre  foreste  europee  ed 
africane  sono  nuove  a  questo  agente  parassitario,  la  sua  vi- 
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rulenza  e  nuova  come  e  nuova  la  recettivitk  della  Querce  e 
cio  induce  a  ritenere  che  tale  forma  sia  nata  da  un  conflitto 
fra  due  organismi.  Nel  cammino  di  tale  flagello  noi  possiamo 
distinguere  due  tappe  ben  definite:  la  prima  che  e  caratteriz- 
zata  dal  focolare  d’  endemicita  nell’Europa  occidentale.  focolare 
circoscritto  a  qualche  punto  del  Portogallo  e  delle  coate  fran- 
ceai  delTAtlantico  :  il  parassita  venuto  dall’America,  ove  forse 
vivra  pacificamente  au  oapiti  abituati  a  aopportarlo,  ai  e  tra- 
sportato  su  apecie  di  Querce  che  fiuo  allora  saranno  state  per 
esao  ospiti  eatranei  ed  a  poco  a  poco  ha  fortificato  la  sua  vi- 
rulenza  al  punto  che  oggi  mette  in  serio  pericolo  le  noatre  fo- 
reate.  II  secondo  periodo  e  caratterizzato  da  una  quaai  iatan- 
tanea  esteuaione  e  gravita  che  ha  gettato  1’  allarme  nell’Europa 
intiera  ;  e  il  periodo  epidemico  preparato  dal  periodo  endemico; 
e  questa  brusca  variazione  deve  probabilmente  trovare  i  suoi 
fattori  in  un  cambiamento  climaterico  e  con  Klein  possiamo 
sperare  che  esao  ritornera  inoffenaivo  quando  non  sara  piu 
sotto  quelle  influenze  che  hanno  cambiato  il  suo  carattere  be- 
nigno. 

Molliahd.  —  Du  mode  d’  action  de  1’ intensity  lumi- 
neuse  dans  la  formation  des  fleurs  cleistogames.  —  (Ac. 

dea  Sciences  28  Nov.). 

Esponendo  p.  e.  la  Stellnria  media  Vill.  a  delle  luci  d’  in¬ 
tensity  molto  different  Vochting  ha  potuto  ottenere  a  volonty 
dei  fiori  aperti  (casmogami),  o  chiusi  (cleistogami) :  secondo 
Goebel  l’intenaita  luminosa  non  sarebbe  la  sola  causa  della  for- 
mazione  di  questi  ultimi,  si  dovrebbe  probabilmente  tener  conto 
dei  cambiamenti  di  nutrizione  provocati,  sia  dalla  natura  chi- 
mica,  sia  dall’ umidita  del  suolo.  L'A.  fa  notare  che  anche  le 
condizioni  esteriori  le  quali  influiscono  sulla  formazione  dei 
fiori,  possono  influire  anche  sulla  nutrizione  della  pianta.  Ri- 
sulta  dalle  di  lui  esperienze  che  si  puo  far  produrre  ad  una 
pianta  dei  fiori  casmogami  ad  una  luce  alia  quale,  nelle  con¬ 
dizioni  normali  di  nutrizione,  ella  non  produce  che  dei  fiori 
chiusi,  somministrandole  una  quantita  sufiiciente  di  glucosio  : 
la  luce  intervieue  in  questo  caso  con  la  sua  azione  sintetica. 
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Coupin.  —  De  l’influence  de  diverses  substances  vo¬ 
latiles  sur  les  vegetaux  superieurs.  —  (Id.  17  Dec.) 

Le  esperienze  dell  A.  dimostrano  che  la  maggior  parte 
delle  sostanze  volatili  sono  maggiormente  dannose  alle  giovani 
piante  che  non  oltrepassano  i  2  cm.  L’ acido  fenico  e  la  can- 
fora  ritardano  P  accresciinento  a  quest’ ultimo  :  1’ essenza  di 
trementina  ed  il  tulene  le  uccidono.  Le  sostanze  volatili  non 
hanno  tutte  un’  eguale  tossicit&  per  i  vegetali  e  per  gli  aui- 
inali  ;  per  questi  ultimi  la  tossicita  e  sempre  piu  deleteria. 
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Costanzo  G.  e  Negro  C.  —  Meteorologia  agricola.  — 
U.  Hoepli.  Milano,  1911.  (L.  2.50). 

All’Agricoltura  come  Scienza  che  piu  risente  gli  effetti 
delle  variazioni  meteoriche,  e  rivolto  questo  inauuale,  somma- 
rnente  utile  giacche  di  tali  trattati  e  specialmente  riguardanti 
le  Scienze  agrarie  certamente  non  sono  abbondanti. 

II  volume,  di  circa  200  pagine,  come  tutti  quelli  della  Col- 
lezione  Hoepli,  lodevoli  per  il  lato  tipografico,  pare  essendo 
strettamente  scientifico  e  trattando  questioni  moderne  di  fisica 
e  meteorologia  e  facile  ed  eccessibile  ad  ogni  classe  di  persoue. 
Oltre  ad  esser  trattati  in  vari  capitoli  gli  argomenti  intorno 
alia  temperatura  e  specialmente  degli  effetti  di  questa  sulle 
piante  e  della  sua  influenza  sulla  vegetazione  j  il  vapor  acqueo, 
la  precipitazioue  e  la  pressione  e  circolazione  atmosferica  me- 
ritano  specials  menzione  il  capitolo  riguardante  P  Elettricita 
atmosferica  comprendente  lo  studio  dei  fulmini  e  quello  consi- 
dera  le  relazioni  fra  la  vita  vegotale  ed  i  fatti  meteorici,  quali 
p.  es.  1’  influenza  della  temperatura,  della  luce,  dell’  elettricitk 
sulla  vegetazione. 

Inoltre  affinche  il  lettore  possa  ritrarre  dal  volume  il  mag¬ 
gior  vantaggio,  gli  AA.  hanno  lodevolmente  esposto  citazioni 
di  valori  registrati  dai  varii  studiosi  di  modo  che  qualunque 
persona  che  debba  per  ragioni  di  studi  meteorologici  ricorrere 
al  trattato  puo  trovare  piu  di  una  pagina  ove  attingere  utili 
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notizie.  Siamo  certi  che  tale  volumetto  trovera  larga  accoglienza 
presso  tutti  coloro  che  si  occupano  specialmente  di  Scieaze 
agrarie. 

Berzolari.  —  Geometria  analitica.  —  I.  II  metodo  delle 
coordinate.  (Manuali  Hoepli,  1911,  L.  3). 

Acoanto  all’Algebra  Complementare  del  Pinoherle,  al  Cal- 
colo  Infinitesimals  del  Pascal,  alia  Geometria  Proiettiva  del- 
l’Aschieri,  e  Descrittiva  del  Loria,  era  indispensabile  una  Geo¬ 
metria  Analitica  a  completare  il  ciclo  delle  pubblicazioni  dei 
manuali  Hoepli,  ad  uso  degli  studenti  del  primo  biennio  di 
matematiche  pure  ed  applicate.  La  lacuna  e  colmata  con  l’ot- 
timo  corso  di  lezioni  del  Prof.  Berzolari  dell’  Universita  di 
Pavia.  La  prima  parte  che  annunciamo  ba  il  pregio  di  una 
grande  chiarezza,  e  per  mantener  questa  l’A.  ba  dato  un  ampio 
sviluppo  alle  coordinate  cartesiane,  che  sono  quelle  a  cui  bi- 
sogna  poi  ricorrere  nelle  applicazioni  dell’Analisi  alia  Geome¬ 
tria,  ed  alia  Meccanica,  anche  quando  si  svolge  quest’ ultima 
col  calcolo  vettoriale.  —  Dopo  1’  equazione  della  retta  viene 
illustrato  il  modo  di  applicare  le  coordinate  alia  rappresenta- 
zione  dei  luoghi  geometrici  sul  piano,  mediants  gli  esempi  delle 
coniche,  della  sinusoide  dei  diagramini  della  spirals  d’  Archi- 
mede,  della  spirale  iperbolica,  della  cissoide  e  cicloide.  Ana- 
logamente  nello  spazio,  dopo  la  trattazione  del  piano  e  della 
retta,  si  banno  gli  esempi  dell’  elica  circolare,  dell’elicoide  ri- 
gato  ad  area  minima  ecc.  Intanto  l’A.  ha  notato  a  piu  riprese 
come  le  coordinate  cartesiane  non  si  prestavano  alia  rappre- 
sentazione  dei  punti  impropri,  e  le  coordinate  Pluckeriane  non 
erano  adatte  per  la  rappresentazione  dei  piani  che  passano 
per  l’origine:  preparato  cosi  il  giovane,  si  passa  all’esposizione 
della  teoria  delle  coordinate  proiettive  nelle  forme  fondamen- 
tali  di  prima,  seconda  e  terza  specie,  e  se  ne  fa  l’applicazione 
alia  teoria  della  proiettivita. 

Ci  permettiamo  un’ osservazione  che  non  toglie  nieute  al 
pregio  del  libro  :  Siccome  il  secondo  volume  sara  dedicato  alio 
studio  metodico  delle  curve  e  superficie  di  second’ordine,  e  si 
ritornera  quiudi  alle  coordinate  cartesiane,  le  coordinate  pro¬ 
iettive  potevano  figurar  bene  in  un’appendice :  si  sarebbe  cosi 
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risparmiato  di  unire  insieme  i  n.  388  e  389  delle  serie  dei 
manuali  a  formare  un  volume  doppio. 

Nernst  W.  —  Traits  de  Chimie  Generale.  —  Ouvrage 
traduit  sur  la  6°  edition  allemande  par  A.  Corvisy  —  Hermann. 
Rue  de  la  Sorbonne  6,  Paris  —  1911,  Prix  12  fr.) 

La  Chimica  fisica  forma  oramai  la  base  di  tutte  le  ricerche 
del  chimico :  quelle  regole  generali,  semplici  e  facili  ad  essere 
applicate,  sono  una  guida  sicura  a  traverso  la  quasi  innume- 
labile  moltiplicita  dei  fatti  chiraici,  aprono  ad  ogni  passo 
nuovi  orizzonti,  fanno  prevedere  Je  condizioni  in  cui  i  risultati 
saranno  piu  soddisfacenti.  Ne  le  cognizioni  di  chimica-fisica 
sono  patrimonio  esolusivo  del  chimico  specialista,  ma  il  fisico, 
il  professore  di  Liceo  ed  Istituto  tecnico  banno  bisogno  di 
chiarire  le  loro  idee  in  questo  campo,  che  non  in  tutte  le  no- 
stre  Universita  e  ben  coltivato.  Salutiamo  quindi  con  piacere 
la  traduzione  del  sig.  Corvisy,  che  render^  accessibile  ad  uu 
pubblico  piu  numeroso  un’opera  alia  quale  banno  attinto  molti 
lavori  di  chimica  fisica,  pubblicati  in  questi  ultimi  anni  in 
Europa  ed  in  America.  Il  nome  del  Nernst  e  di  per  s6  una 
raccomandazione :  il  fatto  che  la  u  Theoretische  Chemie,  vom 
Standpunkte  der  Avogadroschen  Regel  und  der  Thermodina- 
mik  »,  pubblicata  la  prima  volta  nel  1893,  ha  raggiunto  la  sua 
sesta  edizione,  ed  e  stata  tradotta  in  diverse  lingue,  e  una  ri- 
prova  della  bonta  del  libro.  La  traduzione,  compiuta  sull’  ul¬ 
tima  edizione,  e  modificata  in  certi  punti  dallo  stesso  Nernst, 
e  al  corrente  dei  piu  recenti  studi  :  la  veste  tipografica  in  cui 
si  presenta  e  degna  della  casa  Hermann,  a  cui  dobbiamo  la 
pubblicazione  di  opere  classiche,  quali  la  chimica  del  Van 
t’  Hoff,  la  Termodinamica  del  Duhem,  la  fisica  del  Chwolson. 

Il  primo  volume  del  u  Traite  de  Chimie  Generale  »  e  di 
oltre  500  pag.  e  comprende  una  chiara  introduzione  ai  principi 
fondamentali  della  fisica  moderna,  un  libro  sulle  proprieta  ge¬ 
nerali  della  materia,  ed  un  altro  sull’atomo  e  la  molecola,  che, 
nonostante  la  guerra  mossa  loro  da  un  geniale  ed  insigne  chi¬ 
mico,  hanno  sempre  una  grande  importanza  in  Chimica.  Questo 
secondo  libro  si  suddivide  nei  seguenti  capitoli:  Teoria  atomica 
Teoria  cinetica  delle  molecole  —  Determinazione  del  peso 
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GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MEROALLI 


★ 

Punti  colpiti 

I 

-  Strumentale. 

II 

-  Mollo  leggera. 

* 

III 

-  Leggera 

IV 

-  Sensibile  o  mediocre 

V 

-  Forte. 

VI 

-  Molto  forte. 

★  -JL. 

VII 

-  Fortissima. 

VIII 

-  Rovinosa. 

w  a, 

IX 

-  Disastrosa. 

-¥■ 

X 

-  Disastrosissima. 

II  2  intorno  a  8h  sc.  forte  a  Sulmona  (Aquila);  intorno  a  23  h  1/2  scossetta  a  Tiriolo  (Catanzaro);  in- 
torno  a  10h3/4  sc.  a  Finzzano  (Massa).  —  II  5  intorno  a  Olu/2  scosse  a  Messina.  -  II  9  intorno  a  23  1H/4 
sc.  a  Pescopagano  (Potenza).  —  L'  11  intorno  a  lh3/4  sc.  a  Stroncone  (Perugia).  —  II  14  tra  le  12  ti  1^2  e  le 
lSh  scossette  a  cascia  (Perugia);  intorno  a  19  h  3/4  sc.  a  Cesenatico  (For)i).  —  II  (5  scossette  a  Cascia  a  2h. 
II  16  intorno  a  7h  1/4  sc.  del  III  gr.  a  Tiriolo;  intorno  a  9hi/2  sc.  forte  a  Messina  seguita  da  numerose 
altre  nella  giornata.  —  II  17  tra  7h  e  7h3/4  scossette  a  Messina.  —  II  18  intorno  a  7ln/4  scosse  a  Cascia 
(Perugia);  intorno  a  3  h  1/2  scossa  a  Messina  del  III  gr.  seguita  da  aitra  del  VI-VII  gr.  a  3  h  3/4.  —  II  19 
intorno  a  7  tll/4  sc.  a  Monteleone  di  Spoleto;  intorno  a  21  1)  e  221i3/4  a  Stroncone;  intorno  a  5hl/4  sc.  a 
Cascia.  —  II  20  intorno  a  5h  sc.  a  Stroncone;  tra  16  h  3/4  sc.  a  Cascia  (Perugia);  intorno  a  15hi/4  sc.  del 
IIMV  gr.  a  Tiriolo  (Catanzaro).  —  11  22  a  18  h  3/4  scossetta  a  Montecassino  (Caserta);  intorno  a  61)  1/4  sc. 
a  Civitanova  (Macerata).  —  II  24  intorno  a  6hi/2  sc.  del  IV  gr.  a  Montecassino;  intorno  a  23111/2  sc.  del 
III-IV  gr.  a  Tiriolo  (Catanzaro).  —  II  26  intorno  a  6  li  3/4  sc.  del  III  gr.  a  Messina.  —  II  27  a  1  111  3/4  sc.  del 
II  gr.  a  Mineo.  —  II  28  intorno  a  5h3/4  sc.  a  Cascia  (Perugia)  seguita  da  altre  tra  14  h  1/4  e  20  h  1/4;  a 
14 h  1/2  scossetta  di  origine  vicina  a  Rocca  di  Papa.  -•  11  29  sc.  del  III  gr.  a  Messina  a  9h3/4  ed  aitra  forte 
a  11  h  1/4;  intorno  a  lOhi/2  sc.  a  Cascia;  intorno  23h  sc.  del  IV  gr.  a  Montecassino. 

Registrazioni  piu  importanti.  —  II  9  intorno  a  7h20m  reg.  di  orig.  lontana  in  tutti  i  prineipali  osser- 
vatori  del  regno.  Aitra  reg.  a  9hi/2  a  Catania,  Mileto  e  Padova.  —  II  10  a  10  1/2  reg.  di  or.  lontana  a  Ta¬ 
ranto;  a  13 b 35 ni  reg.  a  Mileto  e  Domodossola  di  origine  probabilmente  distinte.  —  II  14  tra  llhe  12  li 
reg.  di  lontana  orig.  a  Taranto.  —  II  15  intorno  a  15 h  3/4  reg.  di  lontana  or.  a  Mileto  e  Catania.  —  II  25 
intorno  a  2h3/4  reg.  di  or.  lontana  a  Moncalieri,  intorno  a  20hi/2  reg.  ad  Ischia,  Rocca  di  Papa  e  Padova. 
II  26  intorno  6hreg.  di  or.  lontana  in  tutti  i  prineipali  osservatori  del  regno.  —  II  29  intorno  a  3h3/4  reg. 
di  orig.  lontana  a  Moncalieri  e  Padova. 
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C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  cor 
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773 
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L'l  ed  il  2  insenaturadi  depressioni  col  centro  verso  il  NW,  il  3  centro  ciclonico  sull'Irlanda,  altro 
centro  secondario  sull' Austria,  il  4  idem  sulla  Polonia  e  sulla  Germania,  il  5  il  centro  e  sulla  Russia  set- 
tentrionale.  Il  6  ciclone  con  centro  sull’ Austria,  queslo  s' indebolisce  il  7,  ina  un  altro  ciclone  si  chiude 
suli  Inghilterra  e  si  porta  1’  8  verso  la  Scandinavia,  lasciando  il  9  un' insenatura  di  depressioni.  Il  10  ci¬ 
clone  sulla  Val  Padana,  anticiclone  sulla  regione  dei  Pirenei.  —  I,’ li  centri  ciclonici  sulla  Norvegia,  e 
sulla  Russia  Meridionale;  il  12  sulla  Prussia  e  sulla  Dalmazia;  il  13  sull'Irlanda  e  sulla  Russia  centrale, 
con  una  leggera  formazione  anticiclonica  sulla  Campania.  -  Il  14  debole  anticiclone  sulla  Bulgaria,  ci¬ 
clone  sull’Inghilterra.  —  Il  15  il  ciclone  si  estende,  il  16  ricuopre  tutta  quanta  lEuropa,  portando  il  suo 
centro  sulla  Prussia:  il  17  si  formano  tre  centri  secondari  e  in  mezzo  al  triangolo  da  essi  formato  la  di- 
rezione  delle  correnli  forma  un  circolo  anticiclonico.  Il  18  i  centri  del  grande  ciclone  sono  sull' Inghil¬ 
terra  orientale,  sulla  Prussia  e  sul  Golfo  Ligure,  il  19  sulla  Prussia  e  sull’Istria;  il  20  ve  ne  e  uno°solo 
sulla  Svezia,  i!  21  di  nuovo  uno  sulla  Danimarca,  un  altro  secondario  sul  Golfo  Ligure,  il  22  il  principale 
sul  Baltico  meridionale,  i  secondari  sull'Inghilterra  e  sull'Italia  meridionale.  -  11  23  formazione  ciclonica 
sulla  Sardegna;  il  24  oltre  questo  altri  due  centri  ciclonici,  uno  sulla  Russia  meridionale,  P  altro  sull'Ir 
landa,  il  25  i  centri  sono  sull'  Italia  meridionale,  sul  Baltico  e  sulla  Manica,  il  26  sull’  Adriatico,  sulla 
Baviera  e  sul  mar  del  Nord;  il  27  sull'Adriatico  ed  a  SW  delllnghilterra.  Il  28  ciclone  sull'Inghilterra  de¬ 
bole  formazione  anticiclonica  sull'Italia.  -  Il  29  il  ciclone  si  avanza  a  NE  lasciando  sul  Golfo  di  Guascogna 
un  centro  secondario,  che  il  30  diventa  principale.  Questo  ed  il  giorno  precedente  formaziom  anticicloniche 
sull’Europa  Orientale. 
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Fenomeni  Astronomici 

II  sole  entra  in  Acquario  il  21  a  4  h  52m. 

Congiunzioni  —  Con  la  Luna  Urano  1 '  1  a  22h;  Mer- 
curio  ii  2  a  1  h.  ;  Saturno  il  9  a  6h;  Nettuno  il  14  a 

17h  ;  Giove  il  23  a  7  h  ;  Marte  il  26  a  24  h  ;  Urano  il  29 

a  8  h  ;  Venere  il  31  a  16  h.  —  Mercurio  con  Urano  il  5 

a  4h  a  1°  57’  N.  —  Mercurio  con  Venere  il  5  a  19  h 

2°  501  N.  —  Venere  con  Urano  il  6  a  7  h  a  0°4U  S. 

Opposizioni  —  Nettuno  I'll  a  13  h. 

Quadrature  —  Saturno  il  21  a  61i. 


FASI ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 


PQ 

1’8  a  7h.  20m. 
L  P 

il  14  a  23h.26m. 


UQ 

il  22  a  7h.  21m 
LN 

il  30  a  10h.45m 


AP  O  G  E  O 

il  24  a  21  h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  13  a  1  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12h  .  50m.  39s  t.  m.  Europa  centr.) 


Giorni  | 
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Distanza 
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23.  27.  S.  77 

+  7  46 

21 

20  10 

—20.  5 

300  20 
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16  17 
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23.  27.  8.  97 

+  11  15 

I  Satellite  di  Giove. 

Il  4  eclisse  p.  del  I  a  4  li.  49  m.  58  s.  —  Il  10  eclisse  1.  del  III  a  3h  20m  21s.  — 

Il  16  eclisse  p.  del  II  a  41i  28m.  21s.  —  Il  17  eclisse  p.  del  III  a  5  h  49m.  16s.;  eclisse 

f.  del  III  a  71i  17m  28s.  —  Il  20  eclisse  p.  del  I  a  3  h  4  m  26  s.  —  Il  23  eclisse  p.  del 

II  a  7h  2m  57s.  —  Il  27  eclisse  p.  del  1  a  4  li  57  m  31s. 


MARCO  SALVAPORI  -  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1910  —  Premiata  Tipografia  Successori  Frat.  Fusi. 


anno  u.  EHcembre  1910.  ttium.  132. 

Per  ITtalia:  Anno  L.  12  —  Semestre  L.  7  —  Per  l’Estero  :  Anno  L.  14  —  Prezzo  d'un  fascicolo  L.  1.50. 
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Cronografi  registratori  portatili 
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per  operazioni  geodetiche,  per  laboratori  e  missioni  scientifiche . 
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Costruttore  di  apparecchi  di  precisione 

Fornitore  dell'Osservatorio  e  della  Facolta  di  Scienze  di  Parigi, 
del  Bureau  des  longitudes,  ecc.  - 10  Pue  Emile  Dubois  -  Paris 

Per  i  dilettanti  di  Astronomia 
e  per  le  Scuole 

Cannocchiali  a  latitudine  variabile.  adatfi  a  seguire  un  astro 
come  eoll’equatoriale.  Sostegno  con  tre  bracci  e  viti  di  livello,  bus- 
sola  e  livello  per  1’ orientazione :  arco  di  cerchio  graduato  per  le 
latitudini,  asse  orario,  asse  di  declinazione :  cannocchiale  a  doppio 
tiraggio,  di  cui  uno  a  vile,  peso  d’equilibrio  ecc.  II  cannocchiale  e 
gli  oculari  sono  chiusi  in  una  scatola  con  ehiave  e  maniglia. 
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(Esigere  sugli  strumenti  la  marca  di  fab’orica  «  Riefier  » 


Ogni  pompa  e  sperimentata  dall’ Ufficio  di  soprintendenza 
dei  brevetti.  —  Questo  sistema  di  pompe  lia  mi  estesissima 
riputazioue  presso  i  principali  cultori  delle  scienze  fisiche  ed 
e  usato  nei  piu  importanti  istituti  scientific^  dell'  Europa  e 
dell’  America. 
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Oitta  F-  KORISTKA 

MILANO  -  Via  Revere  N.  2.  -  MILANO 


UN1CA  FABBRICA  NAZIONALE  01  MICROSCOPI 

Ditta  fornitrice 

di  tutti  i  Gabinetti  Universitari  del  Regno 


complete*,  composto  di  Stativo  grande  modello  IV  a 
con  tavolino  girevole  rotondo  a  viti  di  centra- 
mento  e  per  lo  spostamento  anclie  del  preparato, 
apparato  Abbe  e  diafrainma  ad  iride,  revolver, 
obbiettivi  3  e  7*  a  secco,  1/12”  immersione  omo- 
genea,  oculari  2,  3  e  4,  ingrandimenti  lino  a  1000 
diametri  L.  410. 

Lo  stesso  col  nuovo  Stativo  Ilia  con  impu- 
gnatura  e  moviraento  micrometrico  comandato  da 
bottoni  laterali  (seconda  figura)  L.  470. 


APPARECCHI  C0MPLET1  Dll  MACRO  l  IIICMIM: 

Catalogo  generale  gratis  di  M1CROGRAF1A 


OBBIETTIVI  F0T0GRAFICI  Brevetto  Zeiss 

ED  APPARECCHI  FOTOGRAFICI 

Catalogo  I'elativo  gratis. 
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